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1 Introducción y objeto 

El objeto del presente anejo es justificar el dimensionamiento del sistema de aireación previsto para 
el tratamiento biológico. 

2 Cálculos justificativos del sistema de aireación 

El esquema de tratamiento utilizado en el presente proyecto se ha diseñado para la eliminación 
conjunta de DBO5 y nutrientes partiendo del esquema de Ludzack-Ettinger modificado: 

 

Se trata de un proceso muy contrastado y que permite una gran flexibilidad y adaptación a 
condiciones cambiantes de entrada como es el caso particular que nos ocupa. 

Para la aireación se empleará un sistema de difusión formado por difusores sumergidos de burbuja 
fina y soplantes hibridas de tornillo. 

El dimensionamiento de los equipos se realiza para las condiciones de trabajo más desfavorables 
que se dan en temporada alta y sin usar el fisicoquímico: 

 

 Sin físico-químico Con físico-químico  
Necesidades de oxígeno en condiciones estándar. T. Baja T. Alta T. Baja T. Alta  
AOR medio (condiciones de campo) 102,00  135,39  98,26  131,95  Kg O2/h 

AOR máximo (condiciones de campo) 133,10  178,12  128,37  174,06  Kg O2/h 

SOR medio (condiciones estándar)  197,52  262,17  190,27  255,52  Kg O2/h 

SOR máximo (condiciones estándar)  257,73  344,92  248,59  337,06  Kg O2/h 

 

Partiendo de unas necesidades medias de oxígeno (SOR) de 262,17 kg/h y máximas de 344,92 kg/h  
se justifica el dimensionamiento del sistema de aireación con el siguiente cálculo: 

Parrillas de difusores. Diseño temporada alta.        
Se realiza el cálculo de los difusores en temporada alta sin fisicoquímico por ser el más desfavorable 

SOR medio en temporada alta   262,17 Kg O2/h  
SOR máximo en temporada alta   344,92 Kg O2/h  
Número de líneas   2,00   

Superficie zona óxica por línea   315,00 m²  
Superficie total zona óxica   945,00 m²  
Superficie ubicación difusores por línea   135,00 m²  
Superficie ubicación difusores total   270,00 m²  
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Tamaño de difusores   11"   

Superficie unitaria difusor   0,06 m²  
Numero de parrillas/zonas   3,00   

Calculo de los difusores Total Zona 1 Zona 2 Zona 3  
Reparto de la demanda  100,00 52,00 35,00 13,00 % 

SOR medio  262,17 136,33 91,76 34,08 Kg O2/h 

SOR máximo 344,92 179,36 120,72 44,84 Kg O2/h 

Numero de difusores propuestos 568,00 288,00 196,00 84,00 Uds 

Superficie colocación difusores 270,00 90,00 90,00 90,00 m² 

Densidad de difusores  19,20% 13,07% 5,60%  
SOTE en condiciones medias  35,02 34,18 31,20 % 

SOTE en condiciones máximas  33,68 33,03 30,16 % 

Caudal de aire en condiciones medias 2.768,02 1.404,92 968,86 394,23 Sm³/h 

Caudal de aire en condiciones máximas 3.777,50 1.921,90 1.319,04 536,55 Sm³/h 

Caudal por difusor en condiciones medias 4,87 4,88 4,94 4,69 Sm³/h 

Caudal por difusor en condiciones máximas 6,65 6,67 6,73 6,39 Sm³/h 

Perdida de carga   4,31 4,31 4,31 kPa 

 

Cálculo de las soplantes.          
Caudal máximo necesario en condiciones estándar   3.777  Sm³/h 

Número de líneas    2,00   
Caudal máximo aire por reactor condiciones estándar  1.889  Sm³/h 

Temperatura aire considerada por fabricante difusores (Sm³/h) 20  ºC 1013mbar-0% HR 

Temperatura del aire en condiciones normales (Nm³/h)   0  ºC 1013mbar-0% HR 

Caudal máximo de aire condiciones normales    3.519,65  Nm³/h 

Caudal máximo de aire por reactor condiciones normales   1.759,82  Nm³/h 

Temperatura del aire considerada en aspiración    30  ºC 

Caudal total de aire aspirado a 30 ºC    3.906  m³/h 

Caudal de aire aspirado por línea a 30 ºC    1.953  m³/h 

Presión absoluta en la aspiración     1.013  mbar 

Presión absoluta en la aspiración a la altitud de la planta   1.011  mbar 

Peso específico aire a altitud de la planta y a 30ºC    1.163  mbar 

Profundidad de inmersión    5,15  m 

Presión hidrostática    50,50  KPa 

Perdidas en tuberías, válvulas y accesorios a caudal máximo   7,00  KPa 

Perdidas en difusores a caudal máximo    4,30  KPa 

Pérdidas totales    61,80  KPa 

Presión relativa en la impulsión    618  mbar 

Presión en la impulsión    1.781 mbar 

Nº de soplantes existentes    2,00  +1R 

Caudal unitario soplantes existentes    2.340  Nm³/h 

Caudal total soplantes existentes    4.680  Nm³/h 
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Potencia unitaria soplantes existentes    45+45+55 Kw 

Tipo de soplantes existentes     2 hibridas y 1 de émbolos 

Caudal unitario en impulsión soplante existente. Dos de    2.340  Nm³/h 

Caudal unitario en impulsión soplante existente. Una de    1.750  Nm³/h 

Presión relativa en la impulsión    618  mbar 

Eficiencia de la soplante    0,80   
Potencia necesaria    41,99 Kw 

Potencia unitaria absorbida     35,60  Kw 

Potencia unitaria instalada     45,00  Kw 

Velocidad máxima de la soplante    7.100  rpm 

Velocidad a caudal nominal    4.391  rpm 

Caudal a frecuencia mínima    700  Nm³/h 

Regulación del caudal   Variador frecuencia y sonda O2-Redox 

Se mantienen las dos soplantes de Aerzen instaladas y se sustituye la Pedro Gil por otra hibrida de 45 Kw. 

Tubería impulsión aire (caudales año horizonte) Por línea Zona 1 Zona 2 Zona 3 

Caudal máximo por línea/zona (Nm³/h) 2.340 1.216,80 819,00 304,20 

Diámetro de las conducciones (mm) 250  200  150  100  

Velocidad en las conducciones (m/sg) 13,24  10,76  12,87  10,76  
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3 Soplantes propuestas 
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4 Difusores propuestos 
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