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1 INTRODUCCION

1.1 LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Las lagunas de Can Figuera se encuentran situadas en el término municipal de Binissalem, En la
comarca de Raiger (Mallorca), al sur de la Serra de Tramuntana. Concretamente se emplazan
entre la depuradora de Binissalem y la carretera MA-13.

Actualmente este espacio, con una superficie de 66.000m? estd compuesto por ocho lagunas
artificiales con sus diferentes canales y accesos. Las lagunas, situadas entre campos agricolas,
se nutren de las aguas tratadas de la EDAR de Binissalem.

1.2 OBJECTO DEL PROYECTO

El objeto del presente encargo es definir a nivel ejecutivo las obras a realizar en el espacio de las
lagunas de Can Figuera con el objetivo de restaurar y mejorar ambientalmente los ecosistemas
acudaticos y conservar la fauna asociada al humedal.

Figura 1 Vista general de dos de las lagunas del humedal de Can Figuera

2 ANTECEDENTES
21  ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

La Agencia Balear del Agua y de la Calidad Ambiental gestiona el sistema general de
saneamiento y depuracion de Binissalem y Sencelles desde el afio 1991 en base al Convenio de
colaboracion formalizado el 29 de abril de 1991.

Posteriormente, el 7 de noviembre de 2013 se firmd un nuevo convenio, que quedd extinguido y
sustituido por el convenio de 19 de enero de 2021, firmado entre los ayuntamientos de Binissalem,
Sencelles y ABAQUA.
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2.2  ANTECEDENTES TECNICOS
2.2.1 Documento propuesta sobre la EDAR de Binissalem (WWF)

En febrero del afio 2020, World Wildlife Fund (WWF) elabor6 una propuesta sobre la EDAR de
Binissalem perteneciente al “Plan de accién para mejorar la biodiversidad en las depuradoras de
las Islas Baleares”. Este tiene el objetivo mejorar ambientalmente las lagunas y sus ecosistemas
acuaticos artificiales asociadas a las depuradoras gestionadas por la Agencia Balear del Agua.

En este documento se especifican una serie de propuestas para la EDAR de Binissalem y sus
lagunas artificiales con funcién de punto de vertido de las aguas depuradas:

Nuevo acceso a finca Can Figuera
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Pluviales de Binissalem

Figura 2 Croquis de las lagunas artificiales de Can Figuera, indicando las flechas naranjas los flujos de agua y su origt
en texto verde claro. Se incluyen las actuaciones propuestas en el documento de WWF.

V Nueva barrera de entrada, desplazada 175 m en direccién a Binissalem.

Nuevo camino de acceso a las casas, de 450 m. Construyendo una pared exterior de 565 m.
que cerraria la finca, y evitaria la entrada de cazadores al recinto. La pared deberia tener
aperturas inferiores cada 25 m. para permitir el paso de fauna (conejos, sapos, etc.).
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] Plataforma elevada, de madera, para la observacion de aves. El acceso seria libre desde la
carretera. La altura deberia ser de unos 3 metros, y no deberia tener pantallas visuales
(arboles o arbustos) que eviten la vision a las lagunas 1y 2.

Pantallas-observatorio de aves

Aparcamiento en oblicuo para 2-3 vehiculos de los observadores de aves.

Tanque de tormentas y filtro de pluviales de Binissalem. El agua limpia puede

rebosar a la laguna 5, donde se generara una nueva laguna a partir de agua de la
laguna 2 (depurada) mediante un nuevo canal. Esta nueva zona humeda podria destinarse a la
recuperacion poblacional de galapago europeo (Emys orbicularis) y/o pez espinoso
(Gasterosteus aculeatus).

Instalacion de cria de galapago europeo .

Motas de platanaria (Sparganium erectum?) y lirio amarillo (Iris pseudacorus?®), sembradas en
aguas poco profundas (25-40 cm) mediante plantones jovenes o pies adultos con raices.

Motas de llantén de agua (Alisma plantago-aguatica®) sembradas en aguas poco profundas (5-
10 cm) por plantones jovenes o pies adultos con raices. En el centro de las lagunas 1 y 2 se

puede llevar la planta acuética Potamogeton crispus®.

Motas de ene (Typha latifolia)

Isla de 50 m? de grava inerte, en el lugar del actual camino de acceso a las casas. El camino
actual debera ser rebajado y aplanado, con una base de plastico para evitar la colonizacion de la
vegetacion y con una cubierta 10 cm de gravas inertes en su superficie. El camino debera
romperse en sus extremos creando canales de agua profunda para crear una isla y evitar, asi, el
acceso de gatos y otros depredadores (martas y similares).

onNP Ol N

Plantacion de carrizo Phragmites australis sobre sustrato gravoso

{

Dique de contencion para la creacion de un terciario

Caja refugio para murciélagos fisuricolas, en arboles o en postes de madera de 4 m de altura
Caja nido de lechuza comun (Tyto alba), en la pared de la casa, a una altura 4 m.

Cajas nido de avion comun (Delichon urbica) en los aleros del tejado de los edificios altos

Caja nido de cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) en los arboles del cercado

© O« O =

Refugios para insectos.

COEIB Instalacion para la aclimatacion de aves acudticas en proceso de rehabilitacion en el hospital de
fauna de el COFIB.
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2.2.2 Levantamiento topogréfico de la EDAR de Binissalem

Se han facilitado los datos topogréficos obtenidos por ICTSurvey.eu con fecha de mayo de 2021.

Se trata de unos datos topograficos obtenidos mediante vuelo fotogramétrico y posterior
procesamiento digital, el cual permite obtener ortofotomapas de detalle, Modelo de Nube de
Puntos 3D georreferenciados, Modelo Digital de Superficie y Modelo Digital del Terreno de alta
resolucion y precision, proporcionando a la propiedad, ademas de los habituales planos en 2D, un
modelo digital 3D preciso y georreferenciado que permiten obtener la maxima informacion
geomeétrica y realizar consultas interactivas sobre los modelos de las entidades en ellos visibles.

Para la elaboracion de esta informacion topogréafica se han empleado los siguientes medios:

1. XGAIB. La XGAIB esta constituida por 9 estaciones de referencia GNSS distribuidas por todas
las islas dando una total cobertura territorial de geoposicionamento. El Instituto Geografico
Nacional ha medido las coordenadas del XGAIB dentro del marco oficial de referencia geodésico
nacional y europeo ETRS89. Se emplea el modelo de red MAX, de coordenadas.

2. GNSS LEICA GS15. Sistema GNSS de triple frecuencia, con 16 canales GPS, 14 canales
Glonass y 14 canales Galileo. Registra frecuencias L1, L2, L5 de la constelacion Navstar (EEUU),
L1y L2 de la constelacién Glonass (Rusia) y E1,E5a y E5b de la constelacion Galileo (Europa).

3. RPA DJI PHANTOM 4 PRO: Dron cuatrirrotor con caracteristicas especificas para “mapping”.
Sensor CMOS de 20 MPixel de tamafo 2,34527 um/pixel. Objetivo de distancia focal 8,60423 mm
y obturador mecanico tipo “global shutter” que permiten valores GSD reducidos sin distorsion ni
arrastre de pixel a mayor altura. Sistema de estabilizacion tridimensional y sistema anticolisién por
deteccion de obstaculos. Como medida de seguridad adicional se afiade un paracaidas como
sistema de mitigacion de la energia cinética ante caida accidental.

Figura 3 Levantamiento topografico con ortofoto del &mbito de proyecto
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3 ESTADO ACTUAL

3.1  AMBITO DEL PROYECTO

Actualmente este espacio, con una superficie de 66.000m? estd compuesto por ocho lagunas
artificiales con sus diferentes canales y accesos. Las lagunas de Can Figuera, situadas entre
campos agricolas, se nutren de las aguas tratadas de la EDAR de Binissalem. Ademas de su
viabilidad para acoger biodiversidad acuatica y terrestre, Can Figuera tiene un elevado potencial
como recurso divulgativo, educativo y de estudio de la naturaleza.

Figura 4 Vista general de dos de las lagunas del humedal de Can Figuera. Una con agua permanente y la otra temporal.

3.2 CONTEXTO GEOLOGICO

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio se encuentra situada al noreste de la isla de
Mallorca, quedando enclavada en la comarca natural del Llano Central.

Se trata de una zona de extensa llanura de sedimentos terciarios y cuaternarios donde se sitian
los principales nucleos de poblacién como son las localidades de Binissalem, Inca o Sa Pobla. En
esta zona es muy intensa la utilizacién agricola del suelo, desde el punto de vista horticola y
fruticola, con gran profusion de pozos en los sedimentos del Terciario y Cuaternario para el
regadio de esta zona de la isla.

La infiltracion que pueda producirse en las balsas de evapotranspiracion de la EDAR de
Binissalem favorece la recarga del acuifero cuaternario, que sirve de reservorio a las zonas de
cultivo adyacentes.

3.3  SISTEMA HIiDRICO

Se trata de una serie de lagunas conectadas de distintas caracteristicas y geometrias.

El flujo de circulacién del agua se inicia en una laguna 1 donde las aguas de la EDAR son vertidas
a través de un tubo de PEAD de DN-355mm. Esta laguna 1 se encuentra conectada con la laguna
de recogida de aguas pluviales adyacente en la cual puede verter sus aguas cuando se supera
cierto calado.

Las lagunas 1, 2 y 3 se tratan de lagunas canaliformes, estrechas y de poco calado, las cuales
vierten en las lagunas 4, 5 y 6 sucesivamente, con lamina de agua libre.



A
'” Lagunas de evapotranspiraciéon de la EDAR Memoria
i de Binissalem / ABAQUA

Este sistema finaliza en las lagunas de régimen temporal 7 y 8 que Unicamente quedan inundadas
tras episodios lluviosos.

+-- Entrada del agua procedente del EDAR
+—  Circulacion del agua
— Retorno del agua
— Pluviales de Binissalem
'] Aliviadero

Laguna pluvial

[ Lagunas con lamina de agua libre
Laguna temporal - zona inundable

Figura 5 Funcionamiento general del sistema hidrico de la EDAR de Binissalem.

Finalmente, cabe destacar que, a excepcion de la laguna de retencion de pluviales que si
presenta una ldmina de impermeabilizacién en su superficie, el resto de las lagunas carecen de
algun sistema de impermeabilizacion, por lo que sus aguas se van infiltrando al terreno natural,
contribuyendo a la recarga del acuifero.

3.4 VEGETACION

Las lagunas artificiales de Can Figuera cuentan con abundante vegetacion perilagunar tipica de
humedal. Consta la presencia del habitat comunitario 92D0 Galerias y matorrales riberefios
termomediterraneos. El agua es muy transparente y tiene una gran abundancia y variedad de
zooplancton.

La principal vegetacion de los puntos humedos es la enea (Typha angustifolia) junto con pequefas
motas de carrizo (Phragmites australis). Detras de esta primera linea de vegetacion, en las zonas de
llanura, encontramos generalmente densas masas de zarza (Rubus ulmifolius) y lentisco (Pistacea
lentiscus). En cuanto al estrato arboreo, se trata de un espacio eminentemente dominado por olivos.
No obstante, también se encuentran presentes en el ambito de estudio pequefios nlcleos de tarayes
(Tamarix sp.), higueras (Ficus carica), alamos (Populus alba) y algarrobos (Ceratonia siliqua).

En cuanto a la vegetacion aloctona, se reconocen varios nucleos densos de cafia Arundo donax.
No obstante, ésta aun se encuentra relativamente contenida y no ha conseguido colonizar

grandes superficies. Su presencia se limita a zonas contiguas entre las lagunas 2, 3y 4, asi como
algun nucleo aislado al este de la laguna 5.
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Vegetacién autoctona

vy Zarza (Rubus ulmifolius)
Enea (Typha latifolia)

7z Hierba de Santa Maria
(Persicaria laphatifolia)
Lentisco (Pistacia lentiscus)

w  Mezcla muy densa de Lentisco (Pistacia
lentiscus) y Zarza (Rubus ulmifolius)
Sauzgatillo (Vitex agnus-castus)

mmmm Nueva plantacién con tutor de:

- Alamo blanco (Populus alba)

- Sauzgatillo (Vitex agnus-castus)

- Olmo comun (Ulmus minor, resistente a la
grafiosis)

o Carrizo (Phragmites austrails)

“w  Nueva plantacion con tutor de
- Sauzgatillo (Vitex agnus-castus)
- Espino albar (Crataegus monogyna)

‘ﬁ vz Tarayal (Tamarix sp. y Olea europaea)
=" BaSte Predominio de olivo (Olea europaea)

FEEEE Vegetacion alléctona invasora

Caria (Arundo donax)
i Parra alrededor del olivo (Vitis sp.)

Figura 6 Vegetacion existente en el ambito de la EDAR de Binissalem.

3.5 FAUNA

La fauna de las lagunas consiste principalmente en especies de aves autOctonas, pequefios
mamiferos y anfibios.

Segun datos antecentes a este proyecto, en los Ultimos 3 afios, cuenta con la segunda colonia de
cria en Baleares de garceta bueyera (Bubulcus ibis) con unas 40 parejas, especie de la que
también alberga un numeroso dormidero (entre 400 y 600 ejemplares).

Otras especies nidificantes son el anade azulén (Anas platyrhynchos) con 8 parejas, zampullin
chico (Tachybaptus ruficollis) con 4 parejas, calamon (Porphyrio porphyrio) con 2 parejas,
cigliefiuela (Himantopus himantopus) con 1 pareja, gallineta de agua (Gallinula chloropus) con 10
parejas, focha (Fulica atra) con 6 parejas, buitrén (Cisticola juncidis) con 5 parejas, chorlitejo chico
(Charadrius dubius) con 2 parejas o el ruisefior bastardo (Cettia cetti) con 5 parejas.

Ademas, es una zona humeda importante para la migracion e invernada de aves acuaticas, como
el anade azulén, el pato cuchara (Anas clypeata) o la focha, entre otras anatidas. Es significativa
la presencia de una pareja de porrones pardos (Aythya nyroca), especie declarada en Peligro de
Extincion por el R.D. 139/2011, el dia 2 de octubre de 2020 en una de las visitas a la zona.

También nidifican otras aves terrestres como la paloma torcaz (Columba palumbus) con 6 parejas,
el verderon (Chloris chloris) con 5 parejas, el jilguero (Carduelis carduelis) con 4 parejas, el
carbonero (Parus major) una pareja, el gorrion comin (Passer domesticus) con 5 parejas o el
mirlo (Turdus merula) con 4 parejas.

Hay presencia de sapo balear (Bufo balearicus) y rana (Phelopylax perezi), esta tltima introducida
por el grupo GADMA. Hay una comunidad de libélulas no estudiada, con al menos varias especies
ya detectadas (Crocothemis erythraea, Aeshna sp.), y el saltamontes lloron (Eryprepocnemis
plorans) tipico de zonas humedas.
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Finalmente, conviene apuntar que también tiene un numero elevado de ejemplares de la invasora
tortuga de Florida (Trachemys sp.) que han llegado a reproducirse.

3.6 EDIFICACIONES Y CAMINOS

Dentro del ambito de proyecto se encuentra una edificacion que contiene piscinas artificiales para
proyectos de investigacion. Esta se encuentra rodeada por las lagunas 4, 5, 6 y 8 y es accesible a
través del camino de servicio existente que conduce desde el camino de pou des Torrents hasta la
planta de transferencia TIRME.

oy

Figura 7 Camino de servicio Figura 8 Edificacién con piscinas artificiales

Fuera del ambito de proyecto, aunque en un espacio colindante encontramos la planta de
transferencia TIRME y las instalaciones de tratamiento primario y secundario de la EDAR de
Binissalem.

4 ESTUDIO DE SOLUCIONES

La metodologia seguida para el analisis de las alternativas ha partido de una valoracion del estado
actual y de los antecedentes técnicos facilitados y evaluando su capacidad de mejora segun las
distintas estrategias de actuacion, asi como la priorizacién de las distintas zonas de actuacion.

Se han contemplado tres soluciones alternativas:

e Alternativa cero (No realizar el proyecto)
e Alternativa uno (Documento de WWF)
e Alternativa dos (Proyecto ejecutivo)

Las zonas de actuacion se han priorizado en base a unos criterios englobados en tres aspectos:
técnicos, econdmicos y sociales. El aspecto ambiental no se ha incluido por si mismo ya que se
considera que los aspectos técnicos son eminentemente ambientales.

El aspecto que se ha valorado en primer lugar es el técnico y tiene en cuenta los parametros de
capacidad de mejora y la urgencia de la intervencion.

En segundo lugar, se ha valorado el aspecto econémico, donde se sopesa la mejora que implica
cada actuacion segun su coste, tanto en cuanto a su coste de ejecucion como a la necesidad de
inversion en el mantenimiento.

En dltimo lugar, se ha valorado el aspecto social.

11
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Memoria

A continuacion, se expone a modo de conclusibn una matriz sintética con las principales
caracteristicas de las distintas alternativas en funcién de los tres aspectos de valoracion: técnico,
econdémico y social.

Tabla 1 Resumen del andlisis de las alternativas segun los criterios de valoracion

Aspecto Alternativa cero Alternativa uno Alternativa dos
(Documento WWEF) (Proyecto ejecutivo)
Técnico Capacidad de mejora del Capacidad de mejora del Capacidad de mejora
hébitat BAJA. hébitat MEDIA. Se del habitat ALTA. Se
(Calidad de la  Unicamente fruto de la interviene activamente en interviene
solucion) posible restauracion muchas zonas, asuvez selectivamente en
pasiva. perturbando de manera zonas de alta capacidad
importante el suelo, la de mejora, minimizando
La no intervencion vegetacion y la fauna el impacto al suelo,
implica un existente. vegetacion y fauna
empeoramiento global de existente.
las condiciones y del La intervencion incluye
habitat. tanto mejoras que se La intervencion prioriza
consideran urgentes para las mejoras que se
detener el consideran urgentes
empeoramiento del para detener el
habitat como otras empeoramiento del
medidas que aportardn habitat y se centra en
una mejora al habitat, actuar en zonas con
pero que se pueden ir alta  capacidad de
ejecutando en mejora para generar
posteriores fases a mas puntos que sirvan como
largo plazo. nacleos de dispersion.
Econdmico La no intervencién La intervencion en La intervencién
implica un muchas zonas supone un selectiva en zonas de
(Costes de empeoramiento global de coste de ejecucion alta capacidad de
ejecucion y las condiciones, por lo MEDIO. mejora supone un coste
mantenimiento)  que solventar la de ejecucion BAJO y
problematica en un futuro  Algunas de las  optimizado.
supondra unos costes de  actuaciones incluyen la
ejecucion ELEVADOS. ejecucion de distintas Todas las acciones de

Por la misma razén, los
costes de mantenimiento
se estiman ELEVADOS.

estructuras de obra civil
que implicarian un coste
de mantenimiento
MEDIO.

restauracion o mejora
del habitat estan
pensadas para requerir
el minimo
mantenimiento.
Asimismo, las
infraestructuras de obra
civil proyectadas
implican un
mantenimiento
reducido, por lo que se
espera un coste de
mantenimiento BAJO.
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Tabla 1 Resumen del andlisis de las alternativas segun los criterios de valoracion

Memoria

Aspecto Alternativa cero Alternativa uno Alternativa dos
(Documento WWEF) (Proyecto ejecutivo)
Social La no intervencibn no La creacion de nuevos La creacion de algunos
mejora las condiciones accesos permite la puntos de observacion
(Concienciacion  actuales en cuanto a la creacion de miultiples en el interior del recinto,

de la poblacion)

divulgacion y
accesibilidad del espacio,
por lo que tendria un
impacto BAJO

puntos de observacion
alrededor de las lagunas,
estas actuaciones, junto
a la torre de observacion
de aves propuesta en el

asi como el mirador
previsto en el exterior
del recinto supondran
un impacto MEDIO en
cuanto a divulgacion y

accesibilidad del recinto
de las lagunas.

exterior del recinto
supondrian un impacto
ALTO en cuanto a
divulgacion
accesibilidad del
de las lagunas.

recinto

Analizados estos tres aspectos, se concluye que la alternativa con
econdémica-social es la alternativa 2.

mejor relacion técnica-

5 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

A continuacion, se describen las actuaciones proyectadas, el orden de ejecucion y caracteristicas
de implantacién en el recinto de las lagunas. La definicion pormenorizada de las actuaciones se
encuentra en el anejo 17. Procedimiento constructivo.

51 TRABAJOS PREVIOS

Los trabajos previos consisten en la creacion de accesos y la eliminacion de vegetacion aldctona.

5.1.1 Creaciotn de accesos

Por un lado, se crearan accesos temporales para realizar los trabajos mecanizados de eliminacion
de especies invasoras.

Una vez finalizados los trabajos estd previsto el labrado para descompactar la superficie del
terreno y permitir su revegetacion. A posteriori se realiza una siembra de especies herbaceas
rusticas autoctonas.

Por otro lado, se crearan accesos definitivos desde la valla de acceso hasta el aliviadero de
pluviales. Se propone un reperfilado mecéanico per gestionar las aguas de escorrentia superficial y
evitar que pueda degradarse. Ademas, se hace un aporte de zahorra producto de un triturado de
aridos reciclados de diferente granulometria compactado para una mayor garantia de resistencia a
la circulacion de vehiculos.

Por otro lado, actualmente el camino no es regular y presenta desniveles justo en la zona del
aliviadero que no permiten a un camién acercarse al sistema con seguridad.
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Para garantizar un buen mantenimiento del aliviadero y permitir que el camién se pueda acercar lo
maximo posible a éste para efectuar la recogida de las redes de flotantes, se propone una
ampliacion del camino existente en este punto y la contencién de estas tierras mediante bloques
de escollera.

5.1.2 Eliminacién de vegetacion al6ctona

Las especies aloctonas invasores son un impacto importante en el conjunto de las lagunas ya que
tienden a crear masas monoespecificas que impiden el desarrollo de la vegetacion autéctona. Con
ellos se reduce la calidad del habitat tanto a nivel de funcionamiento ecosistémico como de refugio
de fauna autoctona.

La principal especie aléctona invasora existente es la cafia (Arundo donax). Esta se extiende
basicamente por los margenes de las lagunas creando franjas homogéneas en el limite de las
zonas inundadas de méas de 10m de anchura.

Para definir las acciones de eliminacion de vegetacion invasora se han seguido los siguientes
criterios:

- Aunque el objetivo final es la completa eliminacién de la cafia dentro del espacio natural,
en el marco de este proyecto se prioriza la eliminacion de unos nucleos en concreto:

o Los nucleos deberan ser de facil acceso para llegar con la maquina a la zona de
cafia sin afectar a vegetacion autéctona existente.

o Zonas con un potencial elevado de recuperacion tras el arrancado.
o Conservar zonas completamente aisladas sin alterar como refugio de fauna.

- Se prioriza la eliminaciéon de Arundo donax ya que es la especie invasora mayoritaria
dentro del ambito y aquella que afecta de manera mas directa a la biodiversidad.

- Se prioriza la utilizacion de la técnica del arrancado de la parte aéreay el rizoma ya que se
ha demostrado que se trata de la técnica con mayor eficiencia y la que permite una rapida
recuperacion del espacio por vegetacion autéctona.

- Debido a que existe un nucleo de cafa (C3) done ya se han realizado desbroces y
plantaciones, se opta por no realizar acciones de arrancado de rizoma en ese caso
concreto, pues de hacerlo podria afectar a las plantaciones existentes. En este nucleo se
propone seguir con la accion de agotamiento de la cafia mediante desbroces sucesivos.

- Es importante seguir con las actuaciones de eliminacion de la cafia los afios posteriores a
medida que se recuperen con vegetacion autdctona los primeros nicleos arrancados hasta
la completa eliminacion.

52 INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS
5.2.1 Sistemade retencién de residuos flotantes

Uno de los problemas existentes en el aliviadero es el vertido de flotantes procedentes del sistema
unitario de alcantarillado proveniente de Binissalem. Actualmente existe unas rejas que no son
suficientes para captar todos los sdlidos, por lo que se propone reforzar el sistema actual
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mediante la instalacion de un sistema de retencién de residuos flotantes con redes que se podran
retirar con un camién desde al camino adyacente y ser tratadas como residuo.

Figura 9 Aliviadero y rejas existentes Figura 10 Ejemplo de un sistema de retencion de residuos

5.2.2 Compuerta manual

Actualmente, entre la balsa 5 i 6 existe una conexion soterrada con tubos que durante el trabajo
de campo no se pudieron detectar.

Con el objetivo de recuperar dicha conexién, se propone la construcciébn de una arqueta de
hormigén con valvula compuerta que permita controlar el paso de agua.

T T
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o DN-500
e / - u —
o - o e o
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b
8
o

030 150 LE]

Figura 11 Arqueta con valvula compuerta propuesta

Esta actuacion incluye los trabajos previos de deteccién de los tubos existentes, la adaptacion o
replanteo de la solucién, la construccién del marco y circundante de hormigoén, asi como todos los
trabajos previos de movimiento de tierras, materiales y medios auxiliares necesarios para adaptar
la actividad a la zona.
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5.3 MEJORA DEL HABITAT

Las actuaciones de mejora del habitat se han centrado en desarrollar dos lineas generales de
actuacion que son: la creacion de estructuras para la fauna y la mejora de la vegetacion,
entendiendo que esta segunda repercute directamente en la calidad de las aguas y puede
contribuir notablemente a una mejoria en la calidad de estas.

5.3.1 Mejora de lavegetaciéon y calidad del agua

Mejorar la vegetacion del espacio implica directamente una mejora en la calidad del agua. La
heterogeneidad de sistemas dentro de las lagunas favorece una mayor interaccién del agua con el
medio hecho que conlleva una mejora de la calidad del agua. Por lo tanto, se prioriza la
diversificacion de los margenes e interior de la laguna a través de diferentes elementos como
margenes con helofitos, arbustos y arboles, islas vegetadas en el centro de las lagunas o
vegetacion acuatica. En funcion de la zona sera necesario utilizar una u otra técnica para asegurar
el éxito de la introduccién de la vegetacion.

La bioingenieria del paisaje se basa en la fusion practica de conocimientos provenientes de la
biologia y la misma ingenieria, y en el uso de las plantas vivas y los materiales que se derivan,
aprovechando al maximo la topografia, el suelo y el microclima existentes. En la bioingenieria, la
planta tiene un papel activo por motivos estructurales y de biorremediacion y tiene una técnica
constructiva de impacto ambiental bajo.

LEYENDA GENERAL
Ambito del proyecto
4. Acceso temporal
A Acceso principal

LEYENDA MEJORA DEL HABITAT

wemwe Herbazal pluriespecifico (HP)

== |Islas flotantes (IF)

== |slas flotantes con grava (IFg)
Rollo vegetalizado (R)

+; Plantacion de nucleos de alameda con
chopos (PNAC)

#7 Plantacion de nucleos de alameda con
olmos (PNAO)

#f Plantacion de nucleos de alameda con
fresnos (PNAF)

« Plantacion de nucleos de tarayal (PNT)

Fajina viva de taray (F)

— Empalizada con madeja de arbustivas
(taray) + plantacién de taray y sauzgatillo (T)
Agrupacion de bentocatifas (6U de 9m2 cada U)

« Agrupacién de acuaticas en contenedor M10
(6U de 15m2 cada U)

Figura 12 Distribucion de las actuaciones de mejora de la vegetacion y calidad del agua

A continuacién, se exponen las distintas actuaciones proyectadas de mejora de la vegetacion y
calidad del agua donde se han implementado varias técnicas de bioingenieria del paisaje:
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Fajina viva: Se propone instalar fajina viva en el limite del nlcleo de cafia para recrear
rapidamente una pantalla arbustiva lineal que impida a la cafia seguir colonizando el
espacio adyacente.

Rollo vegetalizado: Se propone mejorar la vegetacién de los margenes del mirador de la
laguna 6 mediante la instalacion de rollos vegetalizados con heléfitos al pie los taludes
existentes.

Empalizada con madeja de arbustivas: Las empalizadas con madeja de arbustives tienen
la finalidad de vegetar la zona con plantas autéctonas y proteger los margenes de las
lagunas. Estan pensadas para proteger zonas donde se retirarA cafia pero que
mantendran ndcleos cafia a su alrededor. El objetivo es crear una barrera fisica des de el
primer momento que dificulte que la cafia pueda recolonizar la zona.

Herbazal pluriespecifico: Se propone la instalacion de herbazales de helo6fitos para
augmentar la diversidad de especies en los margenes de las lagunas. Asimismo, se
aprovecha la existencia de una zona de aguas poco profundas y de margenes irregulares
para augmentar la densidad de vegetacién y asegurar que la cafia no pueda avanzar en la
colonizacién de espacios.

Islas flotantes: Se propone la instalacion de dos grupos de islas flotantes en las lagunas
n°s y n° que combinan zonas vegetadas y zonas con gravas. Ademas de depurar y
mejorar la calidad del agua, la colocacion de islas flotantes permite crear refugios de fauna
y diversificar habitats.

Nucleos de plantacion: Se propone plantar en nucleos con una densidad alta de planta,
con diversidad de especies y formatos con tal de generar las condiciones Optimas para
hacer viables las plantaciones. Una vez el nlcleo de plantacion se vaya desarrollando, las
especies, que mejor se hayan adaptado en su punto en concreto, seran las que tomaran el
protagonismo ante aquellas no adaptadas que probablemente desapareceran. Estos
puntos de vegetacion muy desarrollada serviran como foco de dispersién de vegetacion
autoctona. Se han proyectado agrupaciones de plantaciones distribuidas en las diferentes
zonas donde se ha extraido la cafia (Arundo donax) para proteger algunos margenes de
las lagunas n°4 y 5.

Bentocatifas y agrupaciones de hidrofitos: Se ha proyectado la introducciéon de especies
hidréfitas en herbazales prevegetados sumergidos y en agrupaciones en zonas poco
profundas de las lagunas con agua permanente.

Siembra de herbaceas: Se sembrara en todas las superficies donde se haya removido el
terreno natural, bien sea para la eliminacion de especies invasoras como para la
realizacién de accesos temporales. El objetivo es crear una rapida cobertura de herbaceas
gue pueda reducir posibles fendmenos de erosion provocados por el agua de escorrentia 'y
dificultar el establecimiento de otras herbaceas de caracter invasor.

5.3.2 Estructuras paralafauna

Se ha proyectado distribuir dentro del @mbito de las lagunas los siguientes elementos como
refugio de fauna:

Taula 2 Estructuras para la fauna

Elemento Localizacion en el | Ambiente Construccion/material

mapa
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Memor

ia

Elemento Localizacion en el | Ambiente Construccion/material
mapa
Cajas nido para erizos Dentro de las | Zona &rboles | Prefabricado
estructuras de | de tamafio
biodiversificacion con | grande
troncos y ramaje
Cajas nido para lechuzas | A determinar en fase Arbol de Prefabricado
obra tamano
grande
Cajas nido para A determinar en fase Arbol de Prefabricado
paseriformes y autillo obra tamanfo
grande
Cajas nidos para A determinar en fase Arbol Prefabricado

cernicalo comun

obra

Cajas nido de quirGpteros
fisuricolas

Edificacion

Pared aislada
de edificacion

Prefabricado

Barracas de piedra seca | Estructura de piedra Zonas Piedra seca
para Quirépteros en seco abiertas
fisuricolas
Estructura de Margenes de la laguna | Zonas no Madera muerta externa 'y
biodiversificacion con 4y5 inundadas ramaje de la zona
troncos y ramaje cercanas al
agua.
Estructura para la Perimetro de la laguna | Zonas no Madera muerta externa 'y
biodiversificacién con n°y 8 inundadas piedra externa (en el
troncos y piedras caso que exista en la
zona se aprovechara)

Majano de piedras Distribuidas en todo el | Variable agrupacion de piedras

recinto existentes en el recinto
Madera muerta (troncos y | Disposicion repartida En la lamina Madera externa (en el

tocones)

de troncos i tocones

de agua como
posadero de
aves y zona
cerca de
ambiente
boscoso

caso gue exista en la
zona se aprovechara)

Madera muerta (tétem
taladrado)

A definir en funcién de
la disponibilidad en la
zona

Zona boscosa

Pies de arboles muertos
y poda para mantener un
totem
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Elemento Localizacion en el | Ambiente Construccion/material
mapa

Entramado vacio para Se ha colocado dos Ambiente Madera externa

anfibios unidades juntas en la hamedo,

laguna n°5 y dos
unidades repartidas en
la laguna n°6

54 USO SOCIAL

La gestién del uso social en el recinto es muy importante para garantizar el buen estado de esta
reserva natural.

5.4.1 Aparcamiento de vehiculos

Se ha previsto crear una zona de aparcamiento de dos plazas en linea adyacentes al cami de Pou
des Torrent. Se delimitara el borde de la zona de aparcamiento mediante un margen de madera y
postes de madera natural estacados al terreno a modo de vallado para proteger al peatén de la
circulacion rodada de la carretera y la zona de aparcamiento.

5.4.2 Observatorios de aves

Para acercar y poner en valor este espacio natural a la poblacion general, se ha proyectado la
creacion de un observatorio de aves abierto al publico general sin tener que acceder al recinto de
las Lagunas de evapotranspiracion de la EDAR.

El acceso a dicha estructura se realizara a través del cami de Pou des Torrent, donde se ha
previsto crear la zona de aparcamiento adyacente al camino. Adaptando la topografia actual se
creara una pequefia explanada limitada por una valla de brezo y los modulos del propio
observatorio. Ademas, el espacio se ha disefiado aprovechando el arbolado existente en la zona
con tal de proporcionar sombra a los visitantes
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Figura 13 Seccion transversal del observatorio de aves

Por otro lado, también se han previsto dos paneles de observacion de aves en el interior del
recinto, a lo largo del camino principal, desde donde se podran observar las aves de las lagunas 5
y 6 a través de ventanas abatibles sin perturbar la fauna.

6 ESTUDIO DE MATERIALES

A continuacion, se definen caracteristicas generales y técnicas de las actuaciones pertinentes
descritas en el punto anterior 5 Procedimiento constructivo. La definicibn pormenorizada de los
materiales se encuentra en el anejo 18 Estudio de materiales.

6.1 TECNICAS DE BIOINGENIERIA DEL PAISAJE

6.1.1 Fajinaviva

Las fajinas vivas deben tener un didmetro aproximado de 20-30cm y tienen que mezclar ramaje
fino y grueso entrelazando las diferentes ramas para aumentar la consistencia. La estructura
vegetal gruesa es la que tiene capacidad de rebrotar mientras que la fina hace las funciones de
retencion del suelo hasta que no se desarrolle el sistema de raices de la planta. Cuanto mas
compacta sea la estructura final, mejor sera la funcién designada.

Hay que trabajar preferiblemente con especies de la zona, en este caso, de la misma region,
indiscutiblemente autoctonas y en época de parada vegetativa. En este caso se utilizara Tamarix
gallica, especie muy bien adaptada en ambiente hUmedos y es autdctona.

La fijacion se realiza con barras de corrugado de 10 mm de didmetro B500S de limite elastico >=
500 N/mm2 en forma de J, a razon de 1u/m de fajina, para dar resistencia a la estructura hasta el
correcto desarrollo de las raices. La fajina se liga con cuerda de material biodegradable como yute
0 esparto.
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Figura 14 Imagenes de una fajina viva instalada por Naturalea

6.1.2 Rollo de fibra de coco de alta densidad

Los rollos de fibra de coco son un cilindro de 30 cm de diametro de fibra de coco prensada y
sujetada por una malla generalmente de polipropileno, no biodegradable.

La fibra de coco es uno de los materiales fibrosos naturales de degradaciébn mas lenta y es
totalmente inocuo. Este material de estructura homogénea en el rollo presenta un grado de
prensado evaluado para que haya equilibrio entre la degradacion de la fibra y la ocupacion de los
espacios para las raices de las plantas.

Los rollos de fibra de coco de alta densidad son de 3m de largo y con un diametro de 0,30m. En
este caso, el peso en seco es de 10kg/m. Con este sistema se garantiza una maxima calidad
estructural y una integracién paisajistica inmediata.

Presentan un minimo de 30 ejemplares en total de Carex acutifirmis, Iris pseudacorus, Scirpus
holoschoenus, Juncus inflexus por rollo de 3m. Las raices de la planta deben traspasar el rollo
creando una masa homogénea en su base. El futuro de los rollos vegetalizados partir de los 5
afos tiene que ser el de biodegradarse, siendo la estructura vegetal que se establecera la que
mantendré el volumen.

La fijacién se realiza con barras de acero corrugado de 12mm de diametro y 1m de longitud.

Figura 15 Rollos de fibra de coco de alta densidad tipo fiber roll sin vegetar y vegetados.
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6.1.3 Empalizada con madeja de arbustivas

La empalizada con madeja de arbustiva es una estructura consistente en un fajo protegido con
una red organica, de tierra y estaca viva de arbustivas. Las empalizadas se hacen con estacas de
madera natural sin tratar de 1,5m y 15cm de didmetro que se clavan verticalmente a razon de
1u/0,5m. Una vez realizada la estructura de madera exterior, se procede a cubrir el espacio
entremedias con una red de coco y a su llenado con el material vegetal y tierra.

El material vegetal se trata de rama entera de especies arbustivas rebrotadoras, tanto la parte fina
como la base mas gruesa. La estructura vegetal gruesa es la que tiene capacidad de rebrotar
mientras que la fina hace las funciones de retencién del suelo hasta que no se desarrolle el
sistema de raices de la planta. Se tiene que montar el ramaje en varias direcciones a cada nivel.

Figura 16 Imagenes del durante y el después de la instalacion de una empalizada con madeja de arbustives Proceso
ejecutivo de una empalizada con madeja de arbustivas

6.1.4 Herbazal pluriespecifico

La técnica del herbazal pluriespecifico se basa en la plantacion de heléfitos estructurados en fibra
de coco y vegetados con planta helofita totalmente desarrollada.

Figura 17 Esquema de un herbazal pluriespecifico instalado y ejemplar a preparado para su instalacion.

22



A
'” Lagunas de evapotranspiracion de la EDAR Memoria
i de Binissalem / ABAQUA

El herbazal pluriespecifico deberd contar con una densidad de plantacion de 20u/m? y las
especies que tiene que contener son Iris pseudacorus, Juncus inflexus, Scirpus lacustris, Carex
acutiformis, Juncus subnodulosus, Lythrum salicaria. Es importante destacar que, en la cara
inferior, el herbazal tiene que presentar una masa de raices desarrollada.

El herbazal se fija con barras de acero corrugado en forma de J de 20x20x100cm a razoén de
4u/m? para garantizar la resistencia al paso del agua antes de que las plantas hayan arraigado.

6.1.5 Islas flotantes

Las islas flotantes vegetadas que se propone instalar estan conformadas por diferentes modulos
de 2x1m, que se pueden ir acoplando para hacer estructuras con las dimensiones deseadas.

Sobre los modulos se colocan estructuras de fibra de coco vegetadas con distintas especies.
Estas se producen en vivero a lo largo de un periodo vegetativo y presentan una densidad
homogénea de tallos a lo largo de toda la superficie. En la cara inferior, el herbazal presenta una
masa de raices bien desarrollada. Deberan contar con una densidad de plantacién de 20u/m?y las
especies que tienen que contener son lIris pseudacorus, Juncus inflexus, Scirpus lacustris, Carex
acutiformis, Juncus subnodulosus, Lythrum salicaria.

Islas de gravas — L H\ |

— Islas flotantes

Figura 18 Esquema de isla combinando mddulos de isla Figura 19 Ejemplo de una isla flotante tipo Aquanea
flotante prevegetada e isla de gravas. instalada.

Las islas vegetadas se complementaran con islas de gravas para crear zonas de nidificacion lejos
de los margenes de las lagunas. Las islas de gravas tienen que estar reforzadas para poder
soportar el peso de las gravas. Deposicion de una capa de 10cm de grava de 4-8cm de diametro.

La instalacion de las islas incluye el anclaje mediante cuerdas de polipropileno a un gavién tubular
flexible o similar dispuesto en el fondo de la balsa.

6.1.6 Nducleos de plantaciéon de arboles y arbustos

La creacion de nucleos de plantacion de &rboles y arbustos se basa en la plantacion en formato:
alveolo forestal, contenedor de 1,5 o 2 litros, 5 litros y 10 litros. Esta diversidad de formatos esta
disefiada especificamente para conseguir un mayor éxito en la implantacién de vegetacion para la
repoblacion de aquellas zonas donde se han recuperado condiciones adecuadas para reintroducir
especies herbaceas o lefiosas.

En las zonas algo desconectadas del nivel freatico, se ha definido un nucleo de plantacién tipo de
Tarayal de menor necesidades hidricas.En las zonas mas cercanas al nivel freatico se propone
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introducir ndcleos compuestos principalmente por alamos blancos (Populus alba). En este caso se
realizan 3 variantes en funcion de los arboles acompafantes: alameda con olmos, con chopos y
con fresnos. A continuacién, se definen los cuatro ndcleos tipo de plantacién detallando especie,

formato y numero.

Taula 3 Ndcleo de plantacién de Tarayal

Tipo Nombre comun Nombre cientifico Formato Cantidad
AF 2
Taray Tamarix gallica 3L 2
10L 2
Junco Juncus inflexus AF 2
Tarayal de 3L 1
3m2
Junco Scirpus holoschoenus AF 2
3L 1
Sauzgatillo Vitex agnus-castus AF 4
3L 2
Taula 4 Ndcleo de plantacién de alameda con olmos
Tipo Nombre comun Nombre cientifico Formato Cantidad
Espino blanco Crataegus monogyna AF 2
3L 1
AF 1
Alamo blanco Populus alba 3L 1
10L 2
. . AF 1
Alameda con | Olmo comdn Ulmus minor
olmos 3m2 3L 1
Cornejo Cornus sanguinea AF 2
3L 1
Parrilla Rubus caesius AF 2
3L 1
Sauco Sambucus nigra AF 2
3L 1
Taula 5 Nucleo de plantacién de alameda con chopos
Tipo Nombre comun Nombre cientifico Formato Cantidad
Espino blanco Crataegus monogyna AF 2
3L 1
AF 1
Alamo blanco Populus alba 3L 1
Alameda con
chopos 3m2 10L 2
Chopo Populus nigra AF L
3L 1
Cornejo Cornus sanguinea AF 2
3L 1
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Parrilla Rubus caesius AF 2
3L 1
Sauco Sambucus nigra AF 2
3L 1
Taula 6 Ndcleo de plantacién de alameda con fresno
Tipo Nombre comun Nombre cientifico Formato Cantidad
Espino blanco Crataegus monogyna AF 2
3L 1
AF 1
Alamo blanco Populus alba 3L 1
10L 2
. o AF 1
Alameda con | Fresno Fraxinus angustifolia
fresno 3m2 3L 1
Cornejo Cornus sanguinea AF 2
3L 1
Parrilla Rubus caesius AF 2
3L 1
Sauco Sambucus nigra AF 2
3L 1

6.1.7 Introduccion de hidroéfitos

En cuanto a la introduccion de plantas acuaticas, también se prevé diversificar las estrategias de
establecimiento con tal de garantizar el éxito de su implantacion y optimizar su coste de inversion.
En este caso se prevé la introduccion de bentocatifas y de agrupaciones de hidrofitos.

Se prevé que los hidréfitos introducidos en bentocatifas tengan una mayor tasa de supervivencia,
pero es una técnica costosa. Es por eso por lo que se complementan con la plantacion de
agrupaciones de las mismas especies con raiz desnuda o pequefios contenedores. Durante los
trabajos de seguimiento se podra valorar el grado de éxito de su implantacion.

6.1.7.1 Bentocatifas

Las bentocatifas son herbazales sumergidos con hidréfitos enraizados en estructura de fibra de
coco de 1,1x0,8m i 10cm de grosor aprox. compuesto por diferentes especies. Se produce
expresamente para cada ubicacion. Para el presente proyecto estardn formadas por Potamogeton
pectinatus, Potamogeton crispus, Potamogeton nodosus y Myriophyllum spicatum con una
densidad total de 9 ejemplares/m2.

6.1.7.2 Agrupaciones de hidroéfitos
Se introduciran las siguientes especies y formatos:

Taula 7 Especies y formato de las agrupacions de hidrofitos

gestion permisos
Especies M10 u/agrupacion Formato especie amenazada
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Taula 7 Especies y formato de las agrupacions de hidroéfitos
gestion permisos

Especies M10

u/agrupacion

Formato

especie amenazada

Potamogetun pectinatus 12 raiz desnuda

Potamogeton crispus 6 raiz desnuda

Potamogeton nodosus 12 M10,5

Potamogeton natans 6 M10,5 si
Myriophyllum spicatum 12 raiz desnuda

Zannichellia palustris 6 raiz desnuda

Najas marina 6 raiz desnuda si
TOTAL 60

6.1.8 Siembra manual

Se realizaran siembras manuales con una combinacion de diferentes especies herbaceas de
varias caracteristicas y adaptadas a la zona de aplicacién. En las condiciones mas favorables,
esto garantiza un aspecto verde en la primera semana y una buena estabilizacion a lo largo del

tiempo.

La mezcla entonces es un aspecto esencial. Se ha definido la siguiente combinacion con “starters”
(especies no agresivas de crecimiento rapido que acaban desapareciendo), leguminosas (para
fijar nitrégeno) y gramineas autdctonas o de amplio espectro.

Taula 8 Especies y proporciones para la siembra manual

17, %]
3] 2 o | 2 o
ey c —_ c e)
il 2} %) © o = @ < o
< = ° IS 2 c
2 = C—_U () -8 E = c =
2/5/%| 8| 8| 2| €| E|E
Especies s 2| 2| Ele|la| gl | >
|l gl ol el | Q| v 5| o
Cynodon Dactylon 20% | * * *
Festuca eliator ssp. arundinacea | 10% | * *
Lolium perenne 25% | * *
Agropyrum repens 15% | * * *
Trifolium repens 25% | * * * *
Medicago sativa 5% * * * *

6.2

ESTRUCTURAS PARA LA FAUNA

6.2.1 Cajas nido para erizos

Para facilitar la presencia de erizos (Erinaceus europaeus) se propone instalar cajas nido por
erizos y siempre vinculado con otras actuaciones como pueden ser las estructuras de
biodiversidad, que incrementaran el espacio para esconderse y facilitaran su uso.
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Las cajas son de madera natural preferente de castafio por su larga durabilidad y resistencia a los
cambios climaticos. En caso de no poder disponer de esta madera, se construira con madera de
pino, en este caso, la madera deberd ser tratada para su correcta proteccion.

6.2.2 Cajas nido para lechuzas, paseriformes y autillo, cernicalo comun y quirdpteros
fisuricolas

La caja nido para lechuzas (Tyto alba) sera colocada sobre un arbol de gran porte dentro del
recinto. Las cajas nido para paseriformes y autillo (Otus scops) seran colocadas sobre arboles
existentes de porte considerable. Las cajas nido para cernicalo comun (Falco sparverius) seran
colocadas sobre arboles. Finalmente, las cajas nido para quirdpteros fisuricolas seran colocadas
sobre arboles alejados de depredadores y sin obstaculos para acceder.

Las cajas son de madera natural preferente de castafio por su larga durabilidad y resistencia a los
cambios meteorolégicos. En caso de no poder disponer de esta madera, se construird con madera
de pino, en este caso, la madera deberd ser tratada para su correcta proteccion.

6.2.3 Barraca de piedra seca para quirdpteros fisuricolas

La barraca intenta crear un lugar fresco, oscuro y con las condiciones para que los murciélagos se
puedan instalar temporal o permanentemente. La barraca proyectada tiene una base circular con
un diametro interior de 2,5 m, unas paredes de 80cm y una altura de las paredes de 1,5m. A partir
de esta altura se hara el cierre del techo. El acabado exterior del techo seguiria el modelo de las
barracas de vifia con tierra y revegetado con la plantacion de lirios (Iris xhiprium).

Para acceder a la barraca se proponen dos aperturas, una para los murciélagos situada en la cara
norte, que sera de 50 cm de anchura por 25 de alto. El otro acceso sera una puerta doble (para
aislar mejor) practicable (siempre cerrada) y que se utilizar4 para hacer el seguimiento del uso de
la barraca.
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Figura 20 Croquis barraca para quirdpteros

6.2.4 Estructuras de biodiversificacion con troncos y ramaje o piedra

Las estructuras de biodiversificacién con troncos y ramas se construiran con material resultante de
talas de la zona o de fuera de la obra. Estas estructuras se basan en los cimulos de rama que se
pueden observar de forma habitual en la natura, sobre todo en entornos humedos como lagunas y
cursos fluviales.

Del mismo modo, las estructuras de biodiversificacion con piedra se basan en los cumulos de
troncos y piedra que se pueden observar de forma habitual en la naturaleza, sobre todo en
entornos humedos como balsas y cursos fluviales. Parte de la piedra quedara enterrada para
generar un refugio subterraneo para la diapausa estival e invernal.
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Figura 21 Ejemplo de estructura de biodiversidad con Figura 22 Ejemplo de estructura de biodiversidad con
ramaje construida por Naturalea. piedra construida por Naturalea.

6.2.5 Majano de piedras

El majano de piedras constituye un espacio de refugio y cria de fauna. Estas estructuras se basan
en los cumulos de roca que se pueden observar de forma habitual en la naturaleza, sobre todo en
entornos himedos como lagunas y cursos fluviales.

La colmatacion se puede variar, siendo lo mas habitual una acumulacion de piedras de 15-40 cm
de didmetro que crean cavidades y funcionan como refugio de fauna.

Se tiene que excavar 30 cm de profundidad que se llenara de piedras para generar un refugio
subterraneo para la diapausa estival e invernal, y amontonar el resto de las rocas por encima del
nivel de tierra para crear una zona superior para la insolacion.

6.2.6 Madera muerta de troncos y tocones

Se trata de una estructura mixta de troncos, ramaje y tocones para ofrecer refugio a la fauna, que
funciona como herramienta para la mejora de la biodiversidad de un espacio.

La madera que se utilizara sera proveniente de talas en la misma obra o proveniente de zonas
cercanas. La incorporaciéon de troncos en zonas semiinundadas permite crear posaderos para las
aves.

Figura 23 Ejemplos de tronco y tocones para generar biodiversidad
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6.2.7 To6tem de madera muerta

Se trata de un tronco vertical anclado en el terreno, taladrado unos 15cm para ofrecer refugio a la
fauna y crear biodiversidad.

Se aprovechara la presencia de arboles muertos para realizar una poda y generacién de tétem
con agujeros.

6.2.8 Entramado vacio para anfibios

Esta estructura esta basada en la técnica de bioingenieria del paisaje del entramado doble, pero
buscando una adaptacién para crear una estructura de troncos funcional como refugio de fauna.
En este caso concreto solo se utiliza la estructura de troncos, dejando el espacio intracelular
vacio, que favorece la presencia de anfibios.

Es una estructura de madera constituida por un entramado de troncos que se dispondran
formando una cadmara. Los troncos se fijan con barras de corrugado.

La madera que se degrada lentamente es un habitat favorable también para los insectos
saproxilicos hecho que nos permite incrementar la biodiversidad del &mbito.

Figura 24 Ejemplos de entramados vacios para anfibios instalados por Naturalea

6.3 ELEMENTOS DE DEFINICION DE ESPACIOS DE USO SOCIAL
6.3.1 Margenes y postes de madera natural

Con el objetivo de proteger al peaton de la circulacion rodada de la carretera y la zona de
aparcamiento, se ha proyectado la instalacion de un margen de madera en los bordes de la zona
de aparcamiento para definir el espacio y marcar el limite, asi como la instalacion de unos postes
de madera natural sin tratar para vallado de 1m de altura y 12-14cm de diametro y 1,5m de los
cuales 0,5m deben quedar enterrados y fijados al terreno con hormigén no estructural.

Los troncos dispuestos encima de la superficie del terreno que definen los méargenes estan
anclados con dos varillas de acero corrugado de 12mm de diametro y 0,5m de largo. Hay que
tener presente que para asegurar la evacuacion del agua del camino hacia las depresiones de
plantaciones el tronco no puede sobresalir de la superficie del firme. Hay que tener en cuenta los
drenajes necesarios en el aparcamiento.
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Si no se dispone de material en la zona o la madera de las especies presentes es blanda, como
en el caso del chopo, hay que buscar material externo. Un buen material es la madera de castafio,
gue si estd bien seca puede durar como una madera tratada. La combinacion de la buena
seleccion de troncos y la experiencia de los operarios puede dar al camino unas formas mas
organicas que aumentan la calidad paisajistica.

6.3.2 Valla con brezo

La delimitacion del acceso incluye una valla formada por una estructura de troncos de madera
natural sin tratar con brezo de calidad extra nacional, de 2x3m, colocada con grapas sobre
troncos. Incluye cables y tensores para los paneles de brezo y dados de cimentacion de hormigén
no estructural para los troncos. De esta forma, las aves no se ven alteradas por el movimiento o
ruido fruto de la presencia del ser humano y la observacion de éstas es mayor.

6.3.3 Paneles de madera para mirador

En las zonas de observacion ornitoldgica para un uso educativo y seguimiento de la avifauna se
propone instalar unos modulos de 250x200cm de madera para observatorio de fauna segun las
caracteristicas técnicas definidas en el proyecto. Estos estan formados por vigas de pino GL24
2.500x200x140mm y lamas de madera laminada de pino GL24 2.000x200x40mm de clase
resistente.

Estos modulos disponen de varias ventanas abatibles para una observacion de las aves
totalmente discreta. Normalmente para evitar la sombra proyectada de las personas en la zona de
observacion, se coloca un panel posterior, pero en este caso, al disponer del olivo existente, éste
no es necesario. Ademas, atendiendo a criterios de seguridad ciudadana, no es deseable crear
espacios ocultos sin visibilidad desde la carretera en la zona del mirador.

Figura 25 Ejemplos de paneles para la observacion de la avifauna

6.3.4 Banco de piedra natural

Se trata de un blogue de piedra natural plana que se coloca directamente sobre el terreno. Este
tipo de mobiliario es muy resistente, no necesita ningun tipo de mantenimiento y es del todo
resistente a actos vandalicos.
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Las medidas seran variables porque se trata de piedra directa de cantera. Aun asi, habra que
asegurar que sean el maximo de planas posibles y que una de las caras permita crear el banco
con una altura de 45-50cm.

Previo a la colocacion del banco es necesario tener el terreno reperfilado y nivelado. Habra que
tener en cuenta la morfologia del bloque de piedra para conseguir que una vez colocada la parte
superior estd a nivel. Para evitar que pueda haber erosion en la base del banco, debido al
contacto entre el material duro del banco y blando de la piedra, habra que enterrar este un minimo
de 5cm. Una vez instalada, si es necesario, habra que pulir las aristas que puedan suponer un
riesgo por las personas que quieran sentar.

6.3.5 Cartel informativo

Como complemento se instala carteles de flora y fauna asociados a los observatorios. Se trata de
plafones divulgativos de 120x45mm con ala de 25mm de plancha de acero galvanizado pintado
con poliéster con impresion directa y barniz protector de poliéster curado a 180°C. Se propone
fijarlos directamente en la estructura de madera, pero como alternativa se pueden fijar con postes
de madera en el suelo y dados de hormigén de 400x400x400mm.

7 MANTENIMIENTO

Todas las acciones de restauracion o mejora del habitat estan pensadas para requerir el minimo
mantenimiento. No obstante, los dos primeros afios tras la ejecucion se deberan realizar ciertas
actuaciones para asegurar su viabilidad.

Las labores de mantenimiento consisten principalmente en controlar y en promover la correcta
evolucion y desarrollo de las plantaciones, si se considera necesario la reposicion de ejemplares
para mantener la cobertura vegetal adecuada, y controlar y evitar la aparicion de especies
invasoras que puedan colonizar el espacio.

Durante los dos primeros afios y para garantizar su correcta evolucion, las acciones propuestas
son mas frecuentes que en los afios siguientes, en que el mantenimiento sera practicamente nulo.

En el Anejo 10 Estudio de explotacion y mantenimiento se definen las acciones de mantenimiento
a realizar, asi como las revisiones a efectuar en el propio plan de mantenimiento segun la
evolucion més o menos exitosa de las actuaciones realizadas.

8 IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto incorpora un anexo ambiental para garantizar el cumplimiento del Decreto legislativo
1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de evaluacion
ambiental de las llles Balears, donde se establece el marco normativo de la evaluacion de impacto
ambiental de los proyectos.

Dicho documento tiene por objeto analizar el Proyecto ejecutivo para la mejora de la biodiversidad
de las Lagunas de evapotranspiracion e infiltracion de la EDAR de Binissalem desde un punto de
vista ambiental, de manera que se puedan prever, identificar, caracterizar y evaluar cualitativa y
cuantitativamente los posibles impactos que se puedan producir sobre el medio y el entorno del
proyecto.
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Aunque las actuaciones descritas en el presente proyecto no se incluyen en ninguno de los anejos
1y 2 del Decreto legislativo 1/2020, el presente proyecto estaria sometido a evaluacién ambiental
simplificada segun establece el articulo 13 (dmbito de aplicacion de la evaluacién de impacto
ambiental), ya que “supone una modificacién de las caracteristicas de un proyecto sometido a
evaluacion ambiental por el Anexo 1 del Decreto legislativo 1/2020, diferente de las
modificaciones descritas en el apartado 1.e), posterior a la declaracion de impacto ambiental (DIA)
y que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente.”

La actual EDAR de Binissalem ha sido ampliada recientemente, segun el Proyecto “Ampliacion y
mejora de tratamiento de la EDAR de Binissalem” (Exp. CMAIB n°® 9063/08) con Declaracion de
Impacto Ambiental, de 13 de abril de 2013, otorgada por la CMAIB".

9 SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud servira para dar las directrices a la empresa constructora para
redactar el Plan de Seguridad y Salud, segun su obligacion en el campo de la prevenciéon de
riesgos profesionales, que deberd ser aprobado por el coordinador en materia de Seguridad y
Salud o por la Direccién facultativa, segun el caso, durante la ejecucion de la obra; y por la
Administracién publica que adjudique la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre que establece los mecanismos especificos para la aplicacién de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales y del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, que indica la obligatoriedad del
estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras (Articulo 4). El
estudio de Seguridad y Salud se encuentra recogido en el Anejo 15 Estudio de Seguridad y Salud.

10 GESTION DE RESIDUOS

El presente proyecto contempla un estudio de gestion de residuos que se redacta de acuerdo con
las obligaciones del productor de residuos establecidas en el articulo 4.1. del "Real Decreto
105/2008, de 1 febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de la
construccion y demolicion”. El estudio de gestion de residuos se encuentra recogido en el Anexo
25 Estudio de gestion de residuos.

11 EXPROPIACIONES, OCUPACIONES TEMPORALES Y SERVICIOS
AFECTADOS
Ni durante la ejecucion de los trabajos ni posteriormente en fase de mantenimiento el proyecto

requiere de expropiaciones. Con las actuaciones planteadas tampoco hay que realizar ninguna
ocupacién temporal.

En cuanto a la afeccién de servicios existentes, Unicamente se contempla la adecuacion de la

obra civil existente tal y como se describe en el apartado 5.2 Infraestructuras hidraulicas sin alterar
su capacidad ni funcionalidad.
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12 PROGRAMA DE TRABAJOS

En el Anejo 16 se identifican las unidades de obra y se analiza los condicionantes a los que se
debe someter la organizacién de los trabajos. De los rendimientos estimados aplicados a los
condicionantes de la obra resulta el programa de trabajos propuesto.

12.1

Lagunas de evapotranspiracion de la EDAR
de Binissalem / ABAQUA

TIEMPO DE EJECUCION Y PROGRAMA DE TRABAJOS

Memoria

Se prevé un tiempo de ejecucion de las obras de tres meses. A continuacion, se adjunta el
programa de trabajos propuesto:

Mes 1 Mes 2 Mes 3 |
S1(S2 |S3 [S4 |S5 [S6 |S7 (S8 |S9 [S10S11S12
Acesos temporales
Trabaios previos Creacion de accesos Accesos definitivos
j0s p Elementos de contencién de tierras
Eliminacién de vegetacién aléctona
- Sistema de retencion de flotantes

Infraestructuras hidraulicas

Compuerta manual
Mejora del habitat Mejora de la vegetacion y calidad del agua

Estructuras para la fauna

Trabajos previos

Movimentos de tierras

. } Canalizaciones

Gestion del uso social ——— -

Delimitacién de espacios

Pavimentos

Observatorio de aves
Gestion de residuos
Seguridad i salud
Titulo 3 01.01.01 Creacion de accesos 3.153,69
Titulo 3 01.01.02 Eliminacion de vegetacion aloctona 8.926,22
Capitulo 01.01 Trabajos previos 12.079,91
Titulo 3 01.02.01 Sistema de retencion de flotantes 8.648,20
Titulo 3 01.02.02 Compuerta manual comunicacion laguna 5-6 21.249 44
Capitulo 01.02 Infraestructuras hidraulicas 29.897,64
Titulo 3 01.03.01 Mejora de la vegetacion y calidad del agua 147.525,61
Titulo 3 01.03.02 Estructuras para la fauna 3255415
Capitulo 01.03 Mejora del habitat 180.079,76
Titulo 3 01.04.01 Trabajos previos 1.753,73
Titulo 3 01.04.02 Movimiento de tierras 1.323,63
Titulo 3 01.04.03 Canalizaciones 750,00
Titulo 3 01.04.04 Delimitacion de espacios 1468705
Titulo 3 01.04.05 Pavimentos 502,89
Titulo 3 01.04.06 Observatorio de aves 19.14853
Capitulo 01.04 Gestion del uso social 38.165,83
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Capitulo 01.01 Trabajos previos 12.079.91
Capitulo 01.02 Infraestructuras hidraulicas 29.897 64
Capitulo 01.03 Mejora del habitat 180.079,76
Capitulo 01.04 Gestion del uso social 38.165,83
Capitulo 01.05 Gestion de residuos 8.218,19
Capitulo 01.06 Seguridad y salud 5.100,00
Capitulo 01.07 Varios 10.500,00
Obra 01 Presupuesto P532 284.041,33
284.041,33
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA Pag. 1
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ..., 284.041,33
13 % Gastos generales SOBRE 284.041,33. ... e 36.925,37
6 % Beneficio industrial SOBRE 284.041,33. ... . e 17.042,48
Subtotal 338.009,18
271 % IVA SOBRE 338.000, 18 .. e e 70.981,93
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA € 408.991.11

Este presupuesto de ejecucion por contrato sube a

( CUATROCIENTOS OCHO MIL NOVECIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS CON ONCE CENTIMOS )
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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto describir y analizar los antecedentes técnicos facilitados para la
redaccion del presente Proyecto ejecutivo para la mejora de la biodiversidad de las Lagunas de
evapotranspiracion e infiltracion de la EDAR de Binissalem.

2 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

La Agencia Balear del Agua y de la Calidad Ambiental gestiona el sistema general de saneamiento
y depuracién de Binissalem y Sencelles desde el afio 1991 en base al Convenio de colaboracion
formalizado el 29 de abril de 1991. Posteriormente, el 7 de noviembre de 2013 se firmd un nuevo
convenio, que quedo extinguido y sustituido por el convenio de 19 de enero de 2021, firmado entre
los ayuntamientos de Binissalem, Sencelles y ABAQUA.

3 ANTECEDENTES TECNICOS

3.1 INTRODUCCION

El sistema general de saneamiento y depuracién de Binissalem y Sencelles esta constituido por la
estacién depuradora de aguas residuales urbanas (EDAR), la conduccién de agua residual de
Binissalem hasta la EDAR, la estacién de bombeo de aguas residuales de Sencelles y su conduccién
asociada, el sistema de restitucion del efluente formado por las lagunas de evaporacion-infiltracion y
la conduccion del efluente no asumible por las lagunas hasta el Torrent d’Almadra.

Las infraestructuras existentes fueron construidas, remodeladas y ampliadas mediante las obras
asociadas que finalizaron en octubre de 2018.

Las depuradoras, aunque trabajen con la maxima efectividad segun la normativa vigente, tienen unas
caracteristicas quimicas que dificilmente seran las mismas que las del medio fluvial receptor del
efluente. Hay muchos compuestos quimicos artificiales en los que las depuradoras actuales no
inciden y no sabemos cuales son sus efectos de contaminacion difusa sobre el medio. En un estudio
realizado en Berlin se detectaron mas de 350 componentes no orgénicos. Sin embargo, gracias a los
trabajos realizados en el Urban River Lab (www.urbanriverlab.com) nos muestran que la capacidad
de transformacion de estos elementos (incluyendo los patégenos resistentes) es muy grande en
sistemas con canales vegetados o rios con una buena comunidad de ribera. Gracias a diversos
estudios que se han llevado a cabo para analizar el potencial purificador de las plantas, en particular,
los helofitos, se ha demostrado que estos y los biotopos que crean tienen la capacidad de reducir
grandes concentraciones de amonio, nitrégeno, fésforo, etc.
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Tabla 1 Rango de mejora de los diferentes parametros.

Pardmetro Rango de mejora (%)
(Minimo — Maximo)

Amonio 42-93 @

DIN (nitrégeno) 12-37 @

Fosforo 6-14 @
Farmacos 80 (No publicado)
Patogenos 100 (No publicado)

1 Ribot, M., S. Bernal, M. Nikolakopoulou, T.N. Vaessen, J. Cochero, E. Gacia, A.
Sorolla, A. Argerich, F. Sabater, and M. Isnard. 2018. Enhancement of carbon and
nitrogen removal by helophytes along subsurfacewater flowpaths receiving
treated wastewater. Science of the Total Environment 599:1667-1676

2 E. Gacia, S. Bernal, M. Nikolakopoulou, E. Carreras, L. Morgado, M. Ribot, M.
Isnard, A. Sorolla, F. Sabater, and E. Marti. 2019. The role of helophyte species
on nitrogen and phosphorus retention from wastewater treatment plant efluent.
Journal of Enviromental Management 252:109585.

El presente Anejo ha tenido en cuenta los datos y medidas de mejora de la biodiversidad
contemplados por el GOIB, Conselleria del Medi ambient i Territori y se basa en el informe realizado
por WWF, MedIsWet y el GOIB, redactado por C. Viada y P. Vicens en 2020.

3.2 DOCUMENTO PROPUESTA SOBRE LA EDAR DE BINISSALEM (WWF)

3.2.1 Objetivo

En febrero del afio 2020, World Wildlife Fund (WWF) elabor6 una propuesta sobre la EDAR de
Binissalem perteneciente al “Plan de accion para mejorar la biodiversidad en las depuradoras de las
Islas Baleares”. En este documento se especifican una serie de propuestas para la EDAR de
Binissalem y sus lagunas artificiales con funcion de punto de vertido de las aguas depuradas.

Este tiene el objetivo mejorar ambientalmente las lagunas y sus ecosistemas acuaticos artificiales
asociadas a las depuradoras gestionadas por la Agencia Balear del Agua.

3.2.2 Datos basicos de la EDAR

Depuradora reformada en 2017, consta de dos lineas de tratamiento secundario y linea de fangos.
Vierte a las lagunas de la finca Can Figuera, propiedad del Ayuntamiento de Binissalem y gestionada
por la ONG local GADMA; y también vierte a torrente. Hay una balsa de pluviales que también rebosa
a torrente.
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Tiene capacidad para gestionar 2.200 m3/dia de aguas residuales de Binissalem y Sencelles. Llegan

restos de la industria vitivinicola de la comarca, una de la mas productivas de Mallorca.

Entre Can Figuera y la depuradora, hay una planta de transferencia de residuos sélidos de TIRME
gue ocupa 10.000 m?, y que tiene otorgada una concesiéon de agua de las lagunas, para limpieza de
sus instalaciones.

# | Instalacién Superficie | Funcién Gestor/explotador Potencial de
(m?) intervencion
1| 2 lineas de tratamiento 714 Secundario ABAQUA/ UTE MAN- Ninguno
biolégico, oxigenacidn Aguambiente
2 | 2 Decantadores 266 Secundario ABAQUA/ UTE MAN- Ninguno

Aquambiente

3 | Tanque de laminacién 88 Secundario ABAQUA/ UTE MAN- Ninguno
Aquambiente

4 | Balsa de pluviales 731 Secundario ABAQUA/ UTE MAN- Ninguno
Agquambiente

5| Lagunas artificiales con 64.000 Lagunas de Ayuntamiento de Alto
agua depurada evaporacion | Binissalem/GADMA
y filtracion

Observaciones: El tratamiento primario se aplica mediante un tamizador, y un desarenador-
desengrasador. La linea de fangos acaba en un silo, desde donde se trasladan a TIRME para su
tratamiento. Hay 9 edificios de diferentes tamafos. El recinto de la EDAR tiene algunos arboles en
su interior, y un perimetro arbolado (cipreses en su mayoria). Segun el IDEIB se trata de una Unica
parcela de 91.818 m?, sin embargo, hay varias entidades involucradas:

- Agencia Balear del Agua: gestora de la EDAR (c. 13.000 m?).

- UTE Aquambiente - Obras y Pavimentos MAN: explotador de la EDAR

- TIRME: tiene la Planta de transferencia de residuos (10.000 m?).

- Ayuntamiento de Binissalem: propietario de la finca Can Figuera (c. 66.000 m?).

- GADMA: realiza tareas voluntarias de mejora y cuidado de Can Figuera, mediante un
convenio con el Ayuntamiento desde hace 10-15 afos.

- SEO-Virot: colabora con GADMA en el seguimiento ornitologico de Can Figuera.

3.2.3 Medidas de mejora de la biodiversidad propuestas

WWEF propone las siguientes medidas en Can Figuera (#5 de la tabla 1), que incorporan las ideas
de GADMA y de Jordi Muntaner (SEO-Virot).
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Medidas basicas:

= La laguna 7 recibe aguas pluviales del casco urbano de Binissalem (con plasticos, colillas,
aceites de coches, etc.), mezcladas con residuales y fecales de algunos domicilios que las
han conectado con el alcantarillado. Ello genera graves problemas de salubridad en esta
balsa. Se propone la alimentacion hidrica de la laguna 7 con agua depurada de manera
regular y con agua pluvial de manera extraordinaria en periodos de lluvias. Para ello, se
propone un nuevo canal de conexion de la laguna 8 con laguna 7 para recibir agua depurada.
Por otro lado, se propone construir un pequefio tanque de tormentas o infraestructura similar
para la retencién de soélidos vy filtro de pluviales para recibir aguas pluviales sin sélidos ni
contaminantes, con disefio integrado; este tanque rebosaria a una balsa sin conexion con
ninguna otra, en caso de lluvias excesivas, manteniendo el sistema aislado de las aguas
mixtas que llegan actualmente a toda la laguna 7.

= Mejorar el cerramiento de la finca en todo su perimetro incluyendo pasos para fauna (sapos,
conejos, etc.) y hacer una nueva barrera de acceso.

= Reordenacion del acceso y transito a la laguna.

= Plataforma para la observacion ornitolégica con acceso independiente desde fuera, con
pequefio espacio para aparcar algunos vehiculos de ornitélogos.

= Pantallas de observacién ornitoldgica en el interior del recinto, a lo largo del camino de
acceso, para uso educativo gestionado por GADMA y de seguimiento de la avifauna
(actualmente).

= Creacion de isletas de vegetacion y de gravas inertes, para potenciar habitats de cria alejados
de posibles depredadores terrestres (gatos, martas, etc.), con orillas de aguas poco profundas
(méx. 20 cm.), aptas para aves limicolas. Siembra de Alisma plantago-aquatica en algunos
tramos de estas orillas poco profundas.

= Siembra de Sparganium erectum Yy Iris pseudacorus en varias zonas de las lagunas,
respetando la vegetacion existente.

= Siembra de Potamogeton crispus y Najas marina en las zonas profundas de alguna de las
lagunas.

= Creacion de una reserva especial para cria y recuperacion del Galdpago europeo (Emys
orbicularis), en coordinacion con el Servicio de Proteccién de Especies y el Parque Natural
de s’Albufera de Mallorca. Es una especie en grave regresion en Mallorca. Los ejemplares
criados pueden servir para reforzar la poblacion de este Parque Natural y otras zonas
hamedas naturales. El Safari Parc de Son Servera puede servir de ejemplo. Se plantea
inicialmente instalarla en la laguna 7.

= Se propone crear una instalacion para las ultimas fases de recuperacion y aclimatacion de
aves acudticas rehabilitadas en el hospital de fauna del COFIB (Santa Eugenia), en un lugar
accesible pero a la vez discreto y que no sufra molestias. Se propone la laguna 7, al lado de
la instalacion del galapago que también contaria con el asesoramiento del COFIB.

= Hay algunas dudas sobre la situacion catastral de las parcelas que seria idoneo aclarar en
particular sobre la propiedad y acuerdos de uso de cada entidad.
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Medidas complementarias:

= Colocacion de una caja nido para lechuza sobre poste de madera (tipo poste telefonico) o
sobre alguno de los arboles del recinto. Si puede ser sobre tierra o parterre vegetal, para
evitar tener que limpiar los restos que las aves puedan dejar caer al suelo. Una vez al afio
hay que limpiar la caja nido para la lechuza, idealmente entre noviembre y febrero, cuando
no cria.

= Colocacion de una caja nido para cernicalo comun (Tyto alba) sobre poste de madera (tipo
poste telefénico) o sobre alguno de los arboles del recinto. Si puede ser sobre tierra o parterre
vegetal, para evitar tener que limpiar los restos que las aves puedan dejar caer al suelo.

= Nidos colgados en los aleros de los edificios para avion comun (Delichon urbica). Son aves
insectivoras, adaptadas a criar bajo los aleros de los edificios. La EDAR cuenta con varios
edificios altos con alero donde poder ubicar estos nidos. Si puede ser sobre tierra o parterre
vegetal, para evitar tener que limpiar los restos que las aves puedan dejar caer al suelo.
También se pueden poner bandejas inferiores para recoger el guano que se limpian con la
lluvia (https://birdsclean.com/sistema-birds-clean/).

= Cajas refugio para quirdpteros fisuricolas sobre poste de madera (tipo poste telefénico) o
sobre alguno de los arboles del recinto.

= Refugios para insectos que les sirven para resguardarse de las inclemencias meteoroldgicas,
para realizar las puestas y tambien para hibernar. Se benefician sobre todo abejas y avispas
solitarias, que realizan un importante papel de control biolégico de plagas y también
polinizan cultivos y plantas silvestres. Otros insectos que las utilizan son las mariquitas y las
crisopas.

Otras medidas, que se pueden llevar a cabo por otros agentes involucrados, como el Ayuntamiento
de Binissalem, GADMA, COFIB o SEO-Virot, son:

= Tramitar la declaracién de la finca como Refugio de caza. EL GOB-Mallorca puede
acompafar en este proceso: https://www.gobmallorca.com/informa-t/destacat/1467-els-
animals-necessiten-llocs-on-no-se-Is-pugui-cacar-o-molestar

= Campafa informativa a la poblacion de Binissalem sobre el destino de las aguas pluviales
cuando hay grandes precipitaciones que provocan el arrastre residuos soélidos de las vias
publicas (plasticos, colillas, etc.) que llegan hasta la laguna. Organizar visitas informativas a
las lagunas, etc.

= Plantacion de arboles de ribera. GADMA ya ha hecho alguna plantacion, pero es posible
continuar mejorando este habitat en Can Figuera con tamarindos (Tamarix gallica), olmos
(Ulmus minor) o chopos (Populus alba). Seran plantas de procedencia local, generadas en
vivero.

= Retirar las tortugas de Florida (con el asesoramiento del COFIB) y realizar seguimiento
anual para asegurar que no hay reinvasion (trampear en mayo es determinante para
detectarlas). Idem con el galapago leproso (Mauremys leprosa), que tampoco es autoctono,
aungue este no ha sido detectado en Can Figuera.

= Continuar con el proyecto de introduccion del pez espinoso (Gasterosteus aculeatus), que
lleva a cabo GADMA en colaboracion con el Parque Natural de s’Albufera de Mallorca y el
Servicio de Proteccién de Especies.


https://birdsclean.com/sistema-birds-clean/
https://www.gobmallorca.com/informa-t/destacat/1467-els-animals-necessiten-llocs-on-no-se-ls-pugui-cacar-o-molestar
https://www.gobmallorca.com/informa-t/destacat/1467-els-animals-necessiten-llocs-on-no-se-ls-pugui-cacar-o-molestar
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= Restaurar las casas de Can Figuera, como aula de natura y alojamiento para voluntarios,
segun la propuesta de GADMA.

— Campafa de educacion ambiental en la finca de Can Figuera, itinerario con carteles
interpretativos.

= Actuaciones de gestion y mantenimiento rutinario.

= Maés adelante, seria necesaria la ampliacion del camino municipal de acceso, para permitir
una mayor comodidad en el transito de vehiculos, e incluso autocares escolares.

= Manejo de la entrada de agua a la laguna 8 de aguas mixtas residuales y pluviales en
fendmenos extraordinarios de lluvias

Nuevo acceso a finca Can Figuera
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Figura 1 Croquis de las lagunas artificiales de Can Figuera, indicando las flechas naranjas los flujos de agua y su origen «
texto verde claro. Se incluyen las actuaciones propuestas en el documento de WWF-.
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Figura 2 Croquis de las medidas propuestas en el documento de WWF en el recinto de la EDAR de Binissalem..

Leyenda de los croquis:

Caja refugio para murciélagos fisuricolas, en arboles o en postes de madera de 4 m de altura

Caja nido de lechuza comun (Tyto alba), en la pared de la casa, a una altura 4 m.

Cajas nido de avion comun (Delichon urbica) en los aleros del tejado de los edificios altos

Caja nido de cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) en los arboles del cercado

© O« O =

Refugios para insectos.

Instalacion para la aclimatacién de aves acuaticas en proceso de rehabilitacion en el hospital de
fauna de el COFIB.
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V Nueva barrera de entrada, desplazada 175 m en direccidn a Binissalem.

Nuevo camino de acceso a las casas, de 450 m. Construyendo una pared exterior de 565 m.
que cerraria la finca, y evitaria la entrada de cazadores al recinto. La pared deberia tener
aperturas inferiores cada 25 m. para permitir el paso de fauna (conejos, sapos, etc.).

- Plataforma elevada, de madera, para la observacion de aves. El acceso seria libre desde la
carretera. La altura deberia ser de unos 3 metros, y no deberia tener pantallas visuales

(arboles o arbustos) que eviten la vision a las lagunas 1y 2.

Pantallas-observatorio de aves

Aparcamiento en oblicuo para 2-3 vehiculos de los observadores de aves.

rebosar a la laguna 5, donde se generara una nueva laguna a partir de agua de la
laguna 2 (depurada) mediante un nuevo canal. Esta nueva zona humeda podria destinarse a la
/ recuperacion poblacional de galapago europeo (Emys orbicularis) yfo pez espinoso

; Tangue de tormentas y filtro de pluviales de Binissalem. El agua limpia puede

(Gasterosteus aculeatus).

) Instalacion de cria de galapago europeo .

Motas de platanaria (Sparganium erectum?) y lirio amarillo (Iris pseudacorus?), sembradas en
Q:;: aguas poco profundas (25-40 cm) mediante plantones jovenes o pies adultos con raices.

Motas de llantén de agua (Alisma plantago-aquatica®) sembradas en aguas poco profundas (5-
10 cm) por plantones jovenes o pies adultos con raices. En el centro de las lagunas 1y 2 se
puede llevar la planta acudtica Potamogeton crispus®.

57 Motas de ene (Typha latifolia)

O Isla de 50 m? de grava inerte, en el lugar del actual camino de acceso a las casas. El camino
actual deberd ser rebajado y aplanado, con una base de plastico para evitar la colonizacion de la
vegetacion y con una cubierta 10 cm de gravas inertes en su superficie. El camino debera
romperse en sus extremos creando canales de agua profunda para crear una isla y evitar, asi, el
acceso de gatos y otros depredadores (martas y similares).

w» Plantacion de carrizo Phragmites australis sobre sustrato gravoso

Dique de contencion para la creacion de un terciario



VA
'm Lagunas de evapotranspiracion de la
i EDAR de Binissalem / ABAQUA

Anejo 2 Topografiay replanteo



oficina técnica y topografia

Juan Cris, 61

07011 Palma de Mallorca

T.+34 871 960 906

M. +34 670 265 777
www.ictsurvey.eu
admon®ictsurvey.eu
39035'13,03"N-2038'5,04"E

Proyecto:

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA EDAR DE
BINISSALEM (MALLORCA).

Cliente:

ABAQUA

Contenido:

1.- Antecedentes

2.- Metodologia

3.- Equipos Empleados
5.- Plano

6.-Reporte

mayo 2021



1.- Antecedentes

El actual trabajo lo solicita Ia Agencia Balear del agua y Calidad Ambiental para reali-

zar el levantamiento topografico de la EDAR de Binissalem.

La toma de datos actual se hizo el dia 16 de marzo de 2021.

uan Gris, 61

D7011 Palma de Mallorca
. 871 960 906

ww. insularsurvey.com
nfo@insularsurvey.com

Imagen EDAR Binissalem.
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2.-Metodologia

Tras el analisis de los requerimientos del Proyecto y de las condiciones geograficas,
topograficas, aeronauticas y ambientales, se decide realizar un vuelo fotogramétrico
mediante reconstruccion de imagenes digitales obtenidas con RPA.

El vuelo fotogramétrico y posterior procesamiento digital permite obtener ortofoto-
mapas de detalle, Modelo de Nube de Puntos 3D georreferenciados, Modelo Digital
de Superficie y Modelo Digital del Terreno de alta resolucién y precision, proporcio-
nando a la propiedad, ademas de los habituales planos en 20, un modelo digital 3D
preciso y georreferenciado que le permiten obtener la maxima informacién geomé-
tricay realizar consultas interactivas sobre los modelos de las entidades en ellos visi-
bles.

La zona relne los requisitos necesarios para llevar a cabo esta operacién aeronautica
dentro de los parametros establecidos por AESA y nuestro Manual de Operaciones y

Seguridad Aérea como empresa operadora registrada.
De este modo, las fases de desarrollo han sido:

1. PLAN DE VUELQ. Estudio de Seguridad Aérea v Operacional: La zona de

vuelo se encuentra dentro del area de seguridad del Aerédromo Aerédromo de

Binissalem, LEIS. Por lo que hemos solicitado coordinacién con dicho aerédromo
para la realizacion del vuelo, siendo este concedido para el dia 16 de marzo a las
11h.

Aeronave: Phantom 4 Pro

Altura de vuelo despegue: 105m, GSD inicial 2,18 cm/pixel

Altura de vuelo maxima: 5o m< 120 m.

Velocidad maxima: 5 m/s para evitar el arrastre de pixel

Velocidad de Obturacién: 1/800, obturador mecanico para evitar deforma-
ciones por “rolling shutter”

f.1SO y diafragma: ISO fija a 200 para evitar ruido y apertura de diafragma au-
tomatica para conseguir una correcta exposicion

g. Solape: Longitudinal 75%, transversal 75%

manNn oo

2. PUNTOS DE APOYO Y CONTROL: Eleccién, sefalizacion y toma de coorde-
nadas de 6 Puntos de Apoyo y Control. Los Puntos de Apoyo son necesarios para
gearreferenciar los resultados y los Puntos de Control son necesarios para el con-
trol de Calidad. La toma de datos se realiza con sistema GNSS en RTK mediante
conexion NTRIP a la XGAIB del Govern Balear.

Juan Gris, 61

07011 Palma de Mallorca

T.871 960906

wWww. insularsurvey.com
info@insularsurvey.com
39035'13,03"N -2038'5,04"E



3.  SISTEMA DE COORDENADAS. El oficialmente establecido, es decir, proyec-

cion UTM-31N con datum horizontal ETRS89 y datum vertical EGMo8+REDNAP,

de modo que las alturas son referidas al nivel medio del mar.

4. EJECUCION DEL VUELQ Y TOMA DE DATQS: Se realiza el vuelo y la toma de

datos de los puntos de apoyo y control el mismo dia.

5.  PROCESAMIENTO DE OBSERVACIONES. Se procesan los datos GNSS con el
software LGO (Leica GeoOficce) para la revision y realizacién de ajustes y correc-
ciones en caso de ser necesarias. El procesado de las imagenes aéreas se realiza
con el software PIX4D Mapper, que permite reconstrucciones de imagenes aé-
reas con control paso a paso para obtener resultados profesionales y de alta ca-
lidad. Permite una correcta clasificacién de la nube de puntos para procesar me-
diante distintos algaritmos el Modelo Digital de Superficie y el Modelo Digital del
Terreno por ser productos con diferente destino y utilidad.

6. ELABORACION DE PLANQS. Se descargan los datos oficiales disponibles
“on line” mediante herramientas IDE y servidores WMS. De esta manera se ob-
tienen la versién vigente de ortofotografia aérea, MTIB, catastral vigente, para
en conjunto alos datos en campo recolectados, elaborar los planos finales junto

a las coordenadas de georreferenciacion y el levantamiento topografico.

Juan Gris, 61

07011 Palma de Mallorca

T.871 960906
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3.- Equipos Empleados

1. XGAIB. Estahblece éste el marco de referencia de geoposicionamento pre-
cisoy ligado con las tecnologias actuales mediante la emision de correccio-
nesdiferenciales GNSS en RTK, datos para postprocesos, etc. La XGAIB esta

constituida por g estaciones de referencia GNSS distribuidas por todas las

Juan Gris, 61

islas dando una total cobertura territorial de geoposicionamento. El Insti- 07011 Palma de Mallorca
T.871 960906

tuto Geografico Nacional ha medido las coordenadas del XGAIB dentro del www. insularsurvey.com

info@insularsurvey.com

marco oficial de referencia geodésico nacional y europeo ETRS89. Se em- 35035’ 13.03" N — 20 38' 5,04"E

plea el modelo de red MAX, de coordenadas.

2. GNSS LEICA GSact. Sistema GNSS de triple frecuencia, con 16 canales GPS,

14 canales Glonass y 14 canales Galileo. Registra frecuencias L1, L2, L5 de

la constelacion Navstar (EEUU), L1y L2 de la constelacion Glonass (Rusia)
y E1,E5ay Ecb de la constelacion Galileo (Europa). La precision de la linea

base esperable es de 2.0mm + 1 ppm en cinematico RTK.

3. RPA DJI PHANTOM 4 PRO: Dron cuatrirrotor con caracteristicas especificas
para “mapping”. Sensor CMQOS de 20 MPixel de tamafio 2,34527 um/pixel.

Objetivo de distancia focal 8,60423 mm y obturador mecanico tipo “global
shutter” que permiten valores GSD reducidos sin distorsion ni arrastre de
pixel a mayor altura. El obturador mecanico evita la deformacion de las ca-
maras “rolling shutter” con obturacion digital. Sistema de estabilizacion tri-
dimensional y sistema anticolision por deteccion de obstaculos. Como me-
dida de seguridad adicional se aflade un paracaidas como sistema de miti-

gacion de la energia cinética ante caida accidental..

Las precisiones esperadas en todo caso son mejores a 15 cm en posicionamiento abso-
luto, 5 cm en posicionamiento relativo en planta (GSDx2) y 7,5 cm en posicionamiento
relativo en elevacion (GSDx3)

En Palma de Mallorca 20 de mayo de 2021

INGENIERO TECNICO EN TOPBERAFIA Col. n° 3934



5.- Plano
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Generated with Pix4Dmapper version 4.6.4

@ Important: Click on the different icons for:

@ Help to analyze the results in the Quality Report

o Additional information about the sections

@ Click here for additional tips to analyze the Quality Report

Summary i ]
Project EDAR_BINISSALEM
Processed 2021-04-09 15:10:51
Camera Model Name(s) FC6310_8.8_5472x3648 (RGB)
Average Ground Sampling Distance (GSD) 129cm/0.51in
Quality Check i ]
@ Images median of 61064 keypoints perimage (]
@ Dataset 365 out of 377 images calibrated (96%), all images enabled (]
@ Camera Optimization 0% relative difference between initial and optimized interal camera parameters o
@ Matching median of 10255.6 matches per calibrated image (]
@ Georeferencing yes, 6 GCPs (6 3D), mean RMS error =0.005 m (]
Calibration Details o
Number of Calibrated Images 365 out of 377
Number of Geolocated Images 377 out of 377

@ Initial Image Positions i ]
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Figure 2: Top view of the initial image position. The green line follows the position of the images in time starting from the large blue dot.

@ Computed Image/GCPs/Manual Tie Points Positions
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Figure 3: Offset between initial (blue dots) and computed (green dots) image positions as well as the offset between the GCPs initial positions (blue crosses) and
their computed positions (green crosses) in the top-view (XY plane), front-view (XZ plane), and side-view (YZ plane). Red dots indicate disabled or uncalibrated

images. Dark green ellipses indicate the absolute position uncertainty of the bundle block adjustment result.

@ Absolute camera position and orientation uncertainties

X[m] Y[m] Z[m] Omega [degree] Phi [degree] Kappa [degree]
Mean 0.012 0.012 0.011 0.011 0.009 0.004
Sigma 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001
Bundle Block Adjustment Details
Number of 2D Keypoint Observations for Bundle Block Adjustment 4535625
Number of 3D Points for Bundle Block Adjustment 1759999
Mean Reprojection Error [pixels] 0.161
@ Internal Camera Parameters
8 FC6310_8.8_5472x3648 (RGB). Sensor Dimensions: 12.833 [mm] x 8.556 [mm]
EXIF ID: FC6310_8.8_5472x3648
Focal Principal Principal
Length Point x Pointy & R R U
- 3668.759 [pixel] 2736.001 [pixel] 1823.999 [pixel] ] y
Initial Values 8,604 [mm] 6417 [mm] 4.278 [m] 0.003 0.008 0.008 -0.000
- 3669.033 [pixel] 2735.310 [pixel] 1823.716 [pixel] ] ] )
Optimized Values 8,605 [mm] 6415 [mm] 4.277 [mm] 0.001 0.006 0.006 -0.002
- f 0.581 [pixel] 0.569 [pixel] 0.571 [pixel]
Uncertainties (Sigma) 0.001 [mm] 0.001 [mm] 0.001 [mm] 0.000 0.000 0.000  0.000

0.000

0.000

0.000
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The correlation between camera internal parameters
determined by the bundle adjustment. White indicates a full
correlation between the parameters, ie. any change in one can

be fully compensated by the other. Black indicates that the
parameter is completelyindependent, and is not affected by
other parameters.

@ 2D Keypoints Table

The number of Automatic Tie Points (ATPs) per pixel, averaged over all images of the camera model,
is color coded between black and white. White indicates that, on average, more than 16 ATPs have
been extracted at the pixel location. Black indicates that, on average, 0 ATPs have been extracted at
the pixel location. Click on the image to the see the average direction and magnitude of the re-
projection error for each pixel. Note that the vectors are scaled for better visualization. The scale bar
indicates the magnitude of 1 pixel error.

Number of 2D Keypoints per Image Number of Matched 2D Keypoints per Image
Median 61064 10256
Mn 18286 142
Max 82748 47767
Mean 58147 12426
@ 3D Points from 2D Keypoint Matches i
Number of 3D Points Observed
In 2 Images 1262297
In 3 Images 281955
In 4 Images 102963
In 5 Images 40692
In 6 Images 25689
In 7 Images 17645
In 8 Images 10629
In 9 Images 6614
In 10 Images 4866
In 11 Images 3444
In 12 Images 1812
In 13 Images 671
In 14 Images 370
In 15 Images 203
In 16 Images 122
In 17 Images 27

@ 2D Keypoint Matches
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Figure 5: Computed image positions with links between matched images. The darkness of the links indicates the number of matched 2D keypoints between the
images. Bright links indicate weak links and require manual tie points or more images. Dark green ellipses indicate the relative camera position uncertainty of the
bundle block adjustment result.

@ Relative camera position and orientation uncertainties i ]
X[m] Y[m] Z[m] Omega [degree] Phi [degree] Kappa [degree]
Mean 0.028 0.028 0.043 0.033 0.027 0.018
Sigma 0.012 0.012 0.024 0.015 0.013 0.007
@ Manual Tie Points i ]
MTP Name Projection Error [pixel] Verified/Marked

mtp9 0.410 10/10
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mtp10 0.554 717

mtp11 0.668 16/16
mtp12 0723 9/9
mtp13 0.396 10/10
mtp14 0.459 10/10
mtp15 0577 11/11
mtp16 0476 12712
mtp17 0488 717
mtp18 0623 8/8
mtp19 0.508 717
mtp20 0273 12712
mtp21 0.899 4/4
mtp22 0.286 4/4
mtp23 0.834 6/6
mtp24 0672 10/10
mtp25 0.063 6/6
mtp26 0.598 10/10
mtp27 0.296 8/8
mtp28 0479 11/11
mtp29 0.455 12/12
mtp30 0639 11/11
mtp31 0437 717
mtp32 0.721 10/10
mtp33 0529 11/11
mtp34 0.320 10/10
mtp35 0457 6/6
mtp36 0522 8/8

Projection errors for manual tie points.The last column counts the number of images where the manual tie point has been automatically verified vs. manually

marked.
Geolocation Details
@ Ground Control Points i ]
GCP Name Accuracy XY/Z [m] Error X[m] Error Y [m] Error Z[m] Projection Error [pixel] Verified/Marked
1(3D) 0.020/0.020 0.007 -0.006 0.003 0.267 717
2 (3D) 0.020/0.020 -0.002 -0.006 0.000 0.171 8/8
3(3D) 0.020/0.020 0.010 0.003 -0.005 0.118 8/8
100 (3D) 0.020/0.020 -0.007 0.004 0.007 0.556 8/8
103 (3D) 0.020/0.020 0.003 0.002 -0.005 0.300 8/8
104 (3D) 0.020/0.020 -0.012 0.004 0.002 0.287 13/13
Mean [m] -0.000175 0.000101 0.000376
Sigma [m] 0.007735 0.004332 0.004324
RMS Error [m] 0.007737 0.004333 0.004340
0 out of 2 check points have been labeled as inaccurate.
Check Point Name Accuracy XY/Z [m] Error X[m] Error Y [m] Error Z[m] Projection Error [pixel] Verified/Marked
101 0.0601 0.0127 0.0103 0.8968 9/9
102 0.0164 0.0011 -0.0516 0.9226 717
Mean [m] 0.038290 0.006905 -0.020670
Sigma [m] 0.021841 0.005785 0.030941
RMS Error [m] 0.044081 0.009008 0.037210

Localisation accuracy per GCP and mean errors in the three coordinate directions. The last column counts the number of calibrated images where the GCP has
been automatically verified vs. manually marked.
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@ Absolute Geolocation Variance

Min Error [m] Max Error [m]
- -15.00
-15.00 -12.00
-12.00 -9.00
-9.00 -6.00
-6.00 -3.00
-3.00 0.00
0.00 3.00
3.00 6.00
6.00 9.00
9.00 12.00
12.00 15.00
15.00 -
Mean [m]

Sigma [m]

RMS Error [m]

Geolocation Error X[%]
0.00

0.00

0.00

0.00

548
4438
46.58
3.56

0.00

0.00

0.00

0.00
1.293836
1.791351
2209740

Geolocation Error Y [%]
0.00

0.00

0.00

0.00
12.60
37.26
36.71
1342
0.00

0.00

0.00

0.00
2619232
2406442
3.556872

Geolocation Error Z [%]
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

45.21

54.52

0.27

0.00

0.00

0.00

0.00
-121.596146
0.446022
121.596964

Min Error and Max Error represent geolocation error intervals between -1.5 and 1.5 times the maximum accuracy of all the images. Columns X, Y, Z show the
percentage of images with geolocation errors within the predefined error intervals. The geolocation error is the difference between the initial and computed image
positions. Note that the image geolocation errors do not correspond to the accuracy of the observed 3D points.

Geolocation Bias

Translation [m]

@ Relative Geolocation Variance

X
1.293836

Y
2619232

V4
-121.596146

Bias between image initial and computed geolocation given in output coordinate system.

Relative Geolocation Error

[-1.00, 1.00]
[-2.00, 2.00]
[-3.00, 3.00]

Mean of Geolocation Accuracy [m]
Sigma of Geolocation Accuracy [m]

Geolocation Orientational Variance

Omega
Phi
Kappa

Images X[%)]

Images Y [%] Images Z[%)]
100.00 100.00
100.00 100.00
100.00 100.00
5.000000 10.000000
0.000000 0.000000

Images X, Y, Z represent the percentage of images with a relative geolocation error in X, Y, Z.

RMS [degree]
0.840
0483
1.682

Geolocation RMS error of the orientation angles given by the difference between the initial and computed image orientation angles.
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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto describir la geologia de la zona de estudio del Proyecto
ejecutivo para la mejora de la biodiversidad de las Lagunas de evapotranspiracion e infiltracion de
la EDAR de Binissalem.

1.1  ANTECEDENTES

Para la redaccién del presente anejo se dispone de la informacién bibliografica del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) asociada a la hoja 671 “Inca” de la serie de cartografia
geoldégica MAGNASO.

2 ESTUDIO GEOLOGICO

2.1 CONTEXTO GEOLOGICO

Desde el punto de vista geoldgico, la isla de Mallorca estd constituida por tres unidades
claramente diferenciadas: la Sierra Norte, los llanos centrales y la Sierra de Levante. La zona de
estudio se encuentra situada al noreste de la isla de Mallorca, quedando enclavada en la comarca
natural del Llano Central.

Se trata de una zona de extensa llanura de sedimentos terciarios y cuaternarios donde se sitan
los principales nucleos de poblacién como son las localidades de Binissalem, Inca o Sa Pobla. En
esta zona es muy intensa la utilizacion agricola del suelo, desde el punto de vista horticola y
fruticola, con gran profusion de pozos en los sedimentos del Terciario y Cuaternario para el
regadio de eta zona de la isla.

Ctra. de Inca a Llubi Ctra. de Inca a Sineu

1.000 m
Figura 1 Contexto y corte
500 m. geoldgico de la zona de estudio.
Mapa geoldgico MAGNASO “Inca
G (671)” escala 1:50.000 IGME
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Figura 2 Vista panoramica del contexto geoldgico. Al fondo, los materiales alpinos de la sierra de Tramuntana. A sus
pies, la llanura central con materiales cuaternarios con intensiva ocupacion de cultivos, donde se encuentra el ambito
de estudio del presente proyecto.

2.2 UNIDADES SUPERFICIALES (CUATERNARIO)

2.2.1 Holoceno - Limolitas y arcillas rojas con cantos de calizas

Esta unidad ocupa una la mayor parte de la extension de la llanura central de la isla de Mallorca,
aunque su potencia es bastante variable en funciéon de la zona, llegando en algunos sondeos
realizados para la investigacion de acuiferos, a superar algin centenar de metros.

Esta constituida fundamentalmente por gravas y bolos de cantos de caliza con una matriz de limos
y arcillas limoliticas rojas con distintos niveles de encostramiento, debido a las oscilaciones del
nivel freatico. Son frecuentes los tubos de caliza (Rhizocreciones), asi como una microfauna de
foraminiferos rodados sin valor cronoestratigrafico.

2.2.2 Holoceno - Rellenos antrépicos

El &mbito de estudio, al ser una zona altamente antropizada, donde la morfologia del terreno se
ha adaptado a las necesidades de la EDAR mediante la accion humana, los suelos superficiales
se encuentran verdaderamente modificados. No obstante, segun las observaciones de visu
realizadas sobre el terreno, aparentemente las motas y explanaciones existentes se han realizado
con material de la misma zona, de modo que, a nivel composicional, provienen de la misma
unidad cuaternaria anteriormente descrita.
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Figura 3 Mota de relleno antrépico entre la laguna de pluviales y la laguna 1 (depresiones de excavaciones
antropicas).

2.3 SUSTRATO (TERCIARIO)

Debajo de las unidades superficiales, a varias decenas e incluso centenares de metros, el sustrato
esta constituido por los materiales calcareniticos y margosos del Plioceno (Terciario), seguidos del
resto de la serie caliza arrecifal nedgena.

3 HIDROGEOLOGIA

En la llanura central de la isla de Mallorca hay tres formaciones permeables: las calizas y
dolomias mesozoicas, las calcarenitas y calizas arrecifales del Tortoniense, Messiniense y
Plioceno (Nedgeno) y los materiales cuaternarios

La infiltracion que pueda producirse en las balsas de evapotranspiracion de la EDAR de
Binissalem favorece la recarga del acuifero cuaternario, que sirve de reservorio a las zonas de
cultivo adyacentes.
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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objetivo describir y caracterizar el estado actual del ambito del presente
Proyecto ejecutivo para la mejora de la biodiversidad de las Lagunas de evapotranspiracion e
infiltracion de la EDAR de Binissalem.

2 AMBITO Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

Las lagunas de Can Figuera se encuentran situadas en el término municipal de Binissalem, En la
comarca de Raiger (Mallorca), al sur de la Serra de Tramuntana. Concretamente estas lagunas se
sitan entre la depuradora de Binissalem y la carretera MA-13.

jf-’ln(a €an Figuera

[‘D'AB Binissalem
FiN ,
S N v

Figura 1 Ubicacién de la EDAR de Binissalem, la planta de transferencia adyacente de TIRME, y las lagunas t
Can Figuera.

La Agencia Balear del Agua y de la Calidad Ambiental gestiona el sistema general de saneamiento y
depuracion de Binissalem y Sencelles desde el afio 1991 en base al Convenio de colaboracion
formalizado el 29 de abril de 1991. Posteriormente, el 7 de noviembre de 2013 se firmd un nuevo
convenio, que quedod extinguido y sustituido por el convenio de 19 de enero de 2021, firmado entre los
ayuntamientos de Binissalem, Sencelles y ABAQUA.
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El sistema general de saneamiento y depuracién de Binissalem y Sencelles estd constituido por la
estacion depuradora de aguas residuales urbanas (EDAR), la conduccién de agua residual de
Binissalem hasta la EDAR, la estacién de bombeo de aguas residuales de Sencelles y su conduccion
asociada, el sistema de restitucion del efluente formado por las lagunas de evaporacion-infiltracion y la
conduccién del efluente no asumible por las lagunas hasta el Torrent d’Almadra.

Las infraestructuras existentes fueron construidas, remodeladas y ampliadas mediante las obras
asociadas que finalizaron en octubre de 2018.

Actualmente este espacio, con una superficie de 66.000m? esta compuesto por ocho lagunas artificiales
con sus diferentes canales y accesos. Las lagunas de Can Figuera, situadas entre campos agricolas,
se nutren de las aguas tratadas de la EDAR de Binissalem. Ademas de su viabilidad para acoger
biodiversidad acuatica y terrestre, Can Figuera tiene un elevado potencial como recurso divulgativo,
educativo y de estudio de la naturaleza.

3 DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL

3.1 VEGETACION

Las lagunas artificiales de Can Figuera son una de las zonas humedas importantes de Mallorca con
una superficie de lamina de agua de unas 3,2 ha. Cuentan con abundante vegetacion perilagunar
tipica de humedal, como enea (Typhya angustifolia), con pequefias motas de carrizo (Phragmites
australis). Consta la presencia del habitat comunitario 92D0 Galerias y matorrales riberefios
termomediterrdneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinctoriae) y, en algunos puntos, hay
pequefios rodales densos de la invasora cafia (Arundo donax). El agua es muy transparente y tiene
una gran abundancia y variedad de zooplancton.

3.1.1 Problemética actual

La calidad del agua es un factor clave para la proliferacion de la biodiversidad en una laguna y se ha
demostrado que, aunque las aguas depuradas cumplen con la normativa vigente, contienen una gran
cantidad de elementos no naturales. Estos contaminantes remanentes en el agua de las lagunas tienen
un efecto negativo en los organismos acuaticos y generan pérdida de habitad y biodiversidad. Estudios
respaldan que la vegetacion interactia favorablemente para mejorar la calidad de las aguas.

Por otro lado, la laguna 7 presenta problemas de salubridad, debido a que recibe las aguas pluviales
del casco urbano de Binissalem (con presencia de colillas, plasticos, aceites de coches, etc.), mezclado
con residuales y fecales de algunos domicilios que las han conectado con el alcantarillado.

En superficies impermeabilizadas de zonas urbanas (calzadas, aceras, cubiertas, etc.), se acumulan
particulas y residuos. Los primeros 10-15 mm de agua de lluvia (first-flush) hacen un lavado del 80-90%
de estas particulas (del orden de 0.1-2Tn /km2 / mes). Los primeros 5-10mm que pueden llegar a ser
mas contaminantes que las aguas grises convencionales.
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3.1.2 Comunidades, especies que conservar y especies al6ctonas

La principal vegetacion de los puntos humedos es la enea (Typha angustifolia) junto con pequefias
motas de carrizo (Phragmites australis). Detras de esta primera linea de vegetacion, en las zonas de
llanura, encontramos generalmente densas masas de zarza (Rubus ulmifolius) y lentisco (Pistacea
lentiscus). En cuanto al estrato arbéreo, se trata de un espacio eminentemente dominado por olivos. No
obstante, también se encuentran presentes en el ambito de estudio pequefios nucleos de tarayes
(Tamarix sp.), higueras (Ficus carica), dlamos (Populus alba) y algarrobos (Ceratonia siliqua).

E

Fiura 2 Zona con Typha angstifoli Figura 3 Zona con Phragmites australis

En cuanto a la vegetacién aléctona, se reconocen varios nucleos densos de cafia Arundo donax.

No obstante, ésta aln se encuentra relativamente contenida y no ha conseguido colonizar grandes
superficies. Su presencia se limita a zonas contiguas entre las lagunas 2, 3y 4, asi como algun nucleo
aislado al este de la laguna 5.

Por otro lado, aunque de manera puntual, también se ha detectado la presencia de Parra (Vitis sp.)
alrededor de algunos olivos.

e W H N
Figura 4 Varias zonas con nucleos de Arundo donax
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Vegetacién autoctona

_ wz Zarza (Rubus ulmifolius)
,ﬁ- Enea (Typha latifolia)
w7 Hierba de Santa Maria
(Persicaria laphatifolia)
Lentisco (Pistacia lentiscus)
wrp%  Mezcla muy densa de Lentisco (Pistacia
lentiscus) y Zarza (Rubus ulmifolius)
Sauzgatillo (Vitex agnus-castus)
Nueva plantacién con tutor de:
- Alamo blanco (Populus alba)
- Sauzgatillo (Vitex agnus-castus)
- Olme comun (Ulmus minor, resistente a la
grafiosis)
Carrizo (Phragmites austrails)
w#% Nueva plantacion con tutor de
- Sauzgatillo (Vitex agnus-castus)
- Espino albar (Crataegus monogyna)

vz Tarayal (Tamarix sp. y Olea europaea)
< Predominio de olive (Olea europaea)

“¥ Vegetacion al-léctona invasora

Cafia (Arundo donax)
il Parra alrededor del olivo (Vitis sp.)

Figura 5 Vegetacion existente en el &mbito de la EDAR de Binissalem.

La fauna de las lagunas consiste principalmente en especies de aves autdctonas, pequefios
mamiferos y anfibios.

Segun datos de los ultimos 3 afios, cuenta con la segunda colonia de cria en Baleares de garceta
bueyera (Bubulcus ibis) con unas 40 parejas, especie de la que también alberga un numeroso
dormidero (entre 400 y 600 ejemplares). Otras especies nidificantes son el anade azulén (Anas
platyrhynchos) con 8 parejas, zampullin chico (Tachybaptus ruficollis) con 4 parejas, calamén
(Porphyrio porphyrio) con 2 parejas, ciguefiuela (Himantopus himantopus) con 1 pareja, gallineta de
agua (Gallinula chloropus) con 10 parejas, focha (Fulica atra) con 6 parejas, buitron (Cisticola
juncidis) con 5 parejas, chorlitejo chico (Charadrius dubius) con 2 parejas o el ruisefior bastardo
(Cettia cetti) con 5 parejas. Ademas, es una zona humeda importante para la migracion e invernada
de aves acuédticas, con anade azulon, pato cuchara (Anas clypeata) o focha, entre otras anatidas. Es
significativa la presencia de una pareja de porrones pardos (Aythya nyroca), especie declarada en
Peligro de Extincion por el R.D. 139/2011, el dia 2 de octubre de 2020 en una de las visitas a la zona.

También nidifican otras aves terrestres como la paloma torcaz (Columba palumbus) con 6 parejas,
el verderdn (Chloris chloris) con 5 parejas, el jilguero (Carduelis carduelis) con 4 parejas, el carbonero
(Parus major) una pareja, el gorrion comun (Passer domesticus) con 5 parejas o el mirlo (Turdus
merula) con 4 parejas.

Hay presencia de sapo balear (Bufo balearicus) y rana (Phelopylax perezi), esta Ultima introducida
por el grupo GADMA. Hay una comunidad de libélulas no estudiada, con al menos varias especies
ya detectadas (Crocothemis erythraea, Aeshna sp.), y el saltamontes lloron (Eryprepocnemis
plorans) tipico de zonas humedas. Tiene un numero elevado de ejemplares de la invasora tortuga de
Florida (Trachemys sp.) que han llegado a reproducirse.

Can Figuera se encuentra en el vedado de caza PM-11.244 (Binissalem) y los cazadores entran, de
manera ocasional y de manera furtiva, a cazar en la finca de Can Figuera.
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3.2 SISTEMA HIDRICO

En cuanto al funcionamiento del sistema hidrico de la EDAR de Binisalem objeto del presente
proyecto, se trata de una serie de lagunas conectadas de distintas caracteristicas y geometrias.

El flujo de circulacién del agua se inicia en una laguna 1 donde las aguas de la EDAR son vertidas a
través de un tubo de PEAD de DN-355mm. Esta laguna 1 se encuentra conectada con la laguna de
recogida de aguas pluviales adyacente en la cual puede verter sus aguas cuando se supera cierto
calado.

Las lagunas 1, 2y 3 se tratan de lagunas canaliformes, estrechas y de poco calado, las cuales vierten
en las lagunas 4, 5 y 6 sucesivamente, con lamina de agua libre.

Este sistema finaliza en las lagunas de régimen temporal 7 y 8 que Unicamente quedan inundadas
tras episodios lluviosos.

Finalmente cabe destacar que, a excepcion de la laguna de retencién de pluviales que si presenta
una lamina de impermeabilizacion en su superficie, el resto de las lagunas carecen de algun sistema
de impermeabilizacion, por lo que sus aguas se van infiltrando al terreno natural, contribuyendo a la
recarga del acuifero.

ge0}
b e g

LEYENDA GENERAL

Entrada del agua procedente del EDAR

Circulacién del agua

Retorno del agua

Pluviales de Binissalem

Aliviadero

Laguna pluvial

mmmm Lagunas con lamina de agua libre
Laguna temporal - zona inundable

Figura 6 Funcionamiento general del sistema hidrico de la EDAR de Binissalem.

3.3 EDIFICACIONES Y CAMINOS

Dentro del ambito de proyecto se encuentra una edificacion que contiene piscinas artificiales para
proyectos de investigacion. Esta se encuentra rodeada por las lagunas 4, 5, 6 y 8 y es accesible a
través del camino de servicio existente que conduce desde el camino de pou des Torrents hasta la
planta de transferencia TIRME.
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Figura 8 Edificacién con plcmas artificiales

LEYENDA GENERAL
------ Ambito del proyecto

mmmm  Camino de pou des Torrents.

Camino interno lagunas

Acceso zona lagunas

Acceso Planta transferencia

Acceso EDAR

Piscinas artificiales para investigacion
mmmm EDAR

Planta transferencia TIRME

> >

Figura 9 Edificaciones y caminos existentes en la EDAR de Binissalem.

Finalmente, fuera del &mbito de proyecto, aungque en un espacio colindante encontramos la planta
de transferencia TIRME vy las instalaciones de tratamiento primario y secundario de la EDAR de
Binissalem.
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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto recoger el estudio de las soluciones alternativas que se ha
realizado para determinar las actuaciones finalmente contempladas en el proyecto.

2 CRITERIOS DE ANALISI DE LAS ALTERNATIVAS

La metodologia seguida para el analisis de las alternativas ha partido de una valoracion del estado
actual y de los antecedentes técnicos facilitados y evaluando su capacidad de mejora segun las
distintas estrategias de actuacion, asi como la priorizacién de las distintas zonas de actuacion.

Las zonas de actuacién se han priorizado en base a unos criterios englobados en tres aspectos:
técnicos, econdmicos y sociales. El aspecto ambiental no se ha incluido por si mismo ya que se
considera que los aspectos técnicos son eminentemente ambientales.

El aspecto que se ha valorado en primer lugar es el técnico y tiene en cuenta los parametros de
capacidad de mejora y la urgencia de la intervencion.

En segundo lugar, se ha valorado el aspecto econémico, donde se sopesa la mejora que implica
cada actuacién segun su coste, tanto en cuanto a su coste de ejecucidon como a la necesidad de
inversién en el mantenimiento.

En dltimo lugar, se ha valorado el aspecto social.

Tabla 1 Criterios de valoracion para el andlisis de las alternativas

Aspecto Criterio

Técnico Capacidad de mejora del habitat

Priorizar las zonas con alta capacidad de mejora que permita generar puntos con
buen estado que sirvan como nucleos de dispersién sin suponer una intervencion
de gran entidad que pueda distorsionar empeorando el sistema actual.

Urgencia de la intervencion

Se mide en base al estado del desarrollo de la vegetacién invasora. Se entiende
gue puede haber un empeoramiento de las condiciones si no se actia de manera
inmediata. Puede producirse un empeoramiento de la calidad del habitat, por lo
gue los costes futuros de actuar posteriormente seran superiores a los actuales.

Econémico Costes de ejecucion

Se establecen como los costes determinados de la ejecucién de cada actuacion,
asi como los costes de las actividades auxiliares necesarias para la ejecucion de
estas actuaciones (pe. creacion de accesos temporales).
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Tabla 1 Criterios de valoracion para el analisis de las alternativas

Aspecto Criterio

Costes de mantenimiento

Se establecen como costes determinados de las actividades de mantenimiento
necesarias para garantizar el éxito en fase de explotacion de las actuaciones
ejecutadas.

Social

Divulgacion y accesibilidad

Priorizar estas zonas accesibles permite dar un impulso en la concienciacion por
parte de la poblacién de lo que es un humedal y la necesidad de preservar y
potenciar este tipo de espacios.

3 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

3.1

Las lag

ALTERNATIVA CERO (NO REALIZAR EL PROYECTO)

unas de Can Figuera son humedales creados artificialmente y se alimentan del agua vertida

por la EDAR de Binissalem, ademas de recoger aguas de escorrentia. La problematica actual es la
siguiente:

Aguas de depuradora: Aunque las EDAR funcionen debidamente y cumplan estrictamente
con la normativa correspondiente, estudios realizados con la coparticipacién de Naturalea
en Berlin han detectado del orden de 350 componentes no naturales en la salida de estas,
basicamente farmacos. El mismo estudio muestra que la vegetacién interactia
favorablemente degradando estos elementos.

En consecuencia, resulta indicado implementar un tratamiento para la contaminacion difusa.
Es importante tener en cuenta que los contaminantes emergentes tienen un efecto negativo
en los organismos acuaticos y generan pérdidas de habitats y de biodiversidad.

Escorrentias: En zonas urbanas, el hecho de que no llueva durante meses hace que se
acumulen particulas en las superficies (calzadas, aceras, cubiertas, etc.) y que, en la
siguiente lluvia, su mezcla con el agua de escorrentia comporte una mala calidad de esta
agua. Los 10-15 primeros mm del agua de lluvia hacen un lavado del 80-90% del polvo de
la superficie (del orden de 0,1-2Tn / Km2 / mes). En este sentido se conoce como agua del
primer lavado (first-flush), y los primeros 5-10mm que pueden llegar a ser mas
contaminantes que las aguas grises convencionales.

Todo ello sin olvidar el problema de salubridad que ocasiona la ineficiente la gestion de los
residuos flotantes. Esta problematica ya se pone de manifiesto en el informe elaborado por
WWF en 2020 en relacion con la laguna 7.

La decision de adoptar la alternativa cero (no realizar el proyecto) como solucion, extenderia la
problematica descrita anteriormente en el tiempo, asi como sus consecuencias negativas sobre la
poblacién y el medioambiente.
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3.2  ALTERNATIVA UNO (PROPUESTA WWF)

En febrero del afio 2020, World Wildlife Fund (WWF) elaboré una propuesta sobre la EDAR de
Binissalem perteneciente al “Plan de accion para mejorar la biodiversidad en las depuradoras de
las Islas Baleares”. Este tiene el objetivo mejorar ambientalmente las lagunas y sus ecosistemas
acudticos artificiales asociadas a las depuradoras gestionadas por la Agencia Balear del Agua.

En este documento se especifican una serie de propuestas para la EDAR de Binissalem y sus
lagunas artificiales con funcién de punto de vertido de las aguas depuradas:

Nuevo acceso a finca Can Figuera
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Pluviales de Binissalem

Figura 1 Croquis de las lagunas artificiales de Can Figuera, indicando las flechas naranjas los flujos de agua y su origt
en texto verde claro. Se incluyen las actuaciones propuestas en el documento de WWF.

V Nueva barrera de entrada, desplazada 175 m en direccion a Binissalem.

Nuevo camino de acceso a las casas, de 450 m. Construyendo una pared exterior de 565 m.
que cerraria la finca, y evitaria la entrada de cazadores al recinto. La pared deberia tener
aperturas inferiores cada 25 m. para permitir el paso de fauna (conejos, sapos, etc.).

| Plataforma elevada, de madera, para la observacion de aves. El acceso seria libre desde la
carretera. La altura deberia ser de unos 3 metros, y no deberia tener pantallas visuales
(arboles o arbustos) que eviten la vision a las lagunas 1y 2.
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Pantallas-observatorio de aves

Aparcamiento en oblicuo para 2-3 vehiculos de los observadores de aves.

Tanque de tormentas y filtro de pluviales de Binissalem. El agua limpia puede

rebosar a la laguna 5, donde se generara una nueva laguna a partir de agua de la
laguna 2 (depurada) mediante un nuevo canal. Esta nueva zona humeda podria destinarse a la
recuperacion poblacional de galapago europeo (Emys orbicularis) y/o pez espinoso
(Gasterosteus aculeatus).

Instalacion de cria de galapago europeo .

Motas de platanaria (Sparganium erectum?) y lirio amarillo (Iris pseudacorus®), sembradas en
aguas poco profundas (25-40 cm) mediante plantones jovenes o pies adultos con raices.

Motas de llantén de agua (Alisma plantago-aguatica®) sembradas en aguas poco profundas (5-
10 cm) por plantones jovenes o pies adultos con raices. En el centro de las lagunas 1y 2 se

puede llevar la planta acuatica Potamogeton crispus®.

Motas de ene (Typha latifolia)

Isla de 50 m? de grava inerte, en el lugar del actual camino de acceso a las casas. El camino
actual debera ser rebajado y aplanado, con una base de plastico para evitar la colonizacion de la
vegetacion y con una cubierta 10 cm de gravas inertes en su superficie. El camino debera
romperse en sus extremos creando canales de agua profunda para crear una isla y evitar, asi, el
acceso de gatos y otros depredadores (martas y similares).

Plantacion de carrizo Phragmites australis sobre sustrato gravoso

Digue de contencién para la creacion de un terciario
Caja refugio para murciélagos fisuricolas, en arboles o en postes de madera de 4 m de altura
Caja nido de lechuza comun (Tyto alba), en la pared de la casa, a una altura 4 m.

Cajas nido de avidn comun (Delichon urbica) en los aleros del tejado de los edificios altos

Caja nido de cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) en los arboles del cercado

Refugios para insectos.

Instalacidn para la aclimatacién de aves acuaticas en proceso de rehabilitacion en el hospital de
fauna de el COFIB.
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3.2.1 Lineas de actuaciéon propuestas por WWF

Atendiendo a las necesidades previstas en el documento de referencia de WWF abril 2021, y
teniendo en cuenta las directrices marcadas por el equipo de direccion de ABAQUA, en el
documento de WWF se propusieron las siguientes estrategias o lineas de actuacion:

3.3

Reordenacion de accesos: Creacion nuevo acceso y camino perimetral al vallado.
Eliminacion camino principal existente para creacion de isla entre lagunas.

Infraestructuras hidrdulicas: Instalacion de una compuerta manual para independizar
lagunas 5 y 6. Instalacién de un sistema de retencion de sélidos.

Uso social: Creacién de zona de aparcamiento, una plataforma y varias pantallas de
observacion ornitolégica.

Estructuras de potenciacion y refugio para fauna: Creacion de isla de gravas, instalacion de
varios tipos de cajas nido y refugios.

Eliminacién de vegetacion aldctona: Eliminacion de los nucleos de cafia.

Revegetacién con especies autdctonas: Plantacion y siembras de plantas en zonas de agua
someras y profundas, asi como de vegetacion flotante.

Mejora de la calidad de las aguas: Creacion de un dique de contencion para un terciario.
Construccion de un tanque de tormentas y filtro de pluviales con rebosadero a nueva laguna.

ALTERNATIVA DOS (PROYECTO EJECUTIVO)

Tras haber evaluado la situacién del estado actual (alternativa cero) y analizado las actuaciones
propuestas en la documentacién antecedente (alternativa uno), se han considerado acertadas las
lineas de actuacién propuestas en el documento de WWF y se han adoptado como punto de partida
para la definicion de las actuaciones del presente proyecto constructivo.

Tras valorar los criterios técnicos, econdémicos y sociales de las actuaciones propuestas en dicho
documento, se ha optado por no incluir y/o modificar las siguientes actuaciones:

Tabla 2 Lineas de actuacion de WWF desestimadas o modificadas en el proyecto ejecutivo

Documento WWF Proyecto ejecutivo (alternativa dos)
(alternativa uno)

Reordenacion _de accesos: | No se incluye la actuaciéon en el marco de este proyecto debido a

Creacién nuevo acceso y | que la conexion entre la balsa 5 y 6 estd operativa.
camino perimetral al vallado. | Alternativamente, se habilita una compuerta para separar las dos
Eliminacion camino principal | lagunas en caso de que sea necesario y la mejora del camino
existente para creacion de | existente. Asimismo, para evitar el efecto del transito de personas
isla entre lagunas. o vehiculos por el camino central se potenciara la vegetacion

arbustiva y arb6rea como pantalla vegetal.
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Creacion de
de

Uso social:
varias pantallas
observacion ornitologica.

Se ha descartado la creacion de varias pantallas de observacion
ornitolégica que estaban relacionadas con la apertura del nuevo
acceso. Se establecen unicamente aquelles situadas en el exterior
del recinto y que no conllevaran impacto alguno en el interior. El
proyecto no pretende potenciar el aumento de afluencia en el
interior del recinto de las lagunas.

Estructuras de potenciacion
y refugio para fauna:
Creacion de isla de gravas.

El servicio ecosistémico que ofreceria la creacion de la isla de
gravas entre lagunas relacionada con la eliminaciéon del camino
principal se puede llegar a conseguir de manera homéloga con la
introduccion de las islas flotantes proyectadas. Estas islas
combinaran zonas vegetadas con zonas de gravas.

Mejora de la calidad de las
aguas: Creacion de un dique
de contenciébn para un
terciario. Construccion de un
tanque de tormentas y filtro
de pluviales con rebosadero
a nueva laguna.

Esta linea de actuacion es importante y se ha tenido en cuenta en
las actuaciones proyectadas, aunque se ha hecho de manera
conjunta, teniendo en cuenta la multifuncionalidad de la mejora de
la vegetacion proyectada en las lagunas. Las actuaciones
asociadas a obras civiles como los tanques de tormenta quedan
fuera del alcance de este proyecto. También se ha mejorado el
sistema de retencion de flotantes dentro de la laguna 6.

Nuevo acceso a finca Can Figuera
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Figura 2 Croquis de las actuaciones no incluidas en la alternativa dos.
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4 ALTERNATIVA ELEGIDA

La definicion pormenorizada de las actuaciones finalmente incluidas en el presente proyecto sigue
las lineas de actuacion marcadas en la documentacion antecedente y se encuentran definidas en
los anejos 17 Procedimiento constructivo y 18 Estudio de materiales.

Légicamente para la definicion del presente proyecto ejecutivo se han descartado, modificado o
adaptado ciertas actuaciones propuestas en los antecedentes segun se hajustificado en el apartado
anterior y se han terminado de definir a nivel ejecutivo el resto, buscando los siguientes objetivos:

- Calidad del agua: Mejora de la calidad de las aguas a través de la mejora de la vegetacion.

- Control de exoéticas e invasoras: Contencion de la expansiéon de la vegetacion aléctona e
invasora y establecimiento de vegetacion autoctona.

- Fauna: Creacion de refugios para fauna y potenciacion de la madera muerta.

- Resiliencia climatica: Adaptacion del espacio natural al cambio climético creando sistemas
mas resilientes y maximizando los servicios ecosistémicos que aportan.

- Uso social: Gestionar el uso social para minimizar su impacto en el medio.

- Servicios ecosistémicos: Aportacion de beneficios al bienestar humano (regulacion térmica,
fijacion de carbono, mejora de la calidad del aire y del agua, etc.

- Bajo impacto ambiental: Definicion de las actuaciones minimizando el impacto derivado de
las obras en las lagunas.

- Trabajos previos
[ - Creacion de accesos
[ - Eliminacién de vegetacion aloctona
=1 - Infraestructuras hidraulica
- Mejora del habitat
- Mejora de la vegetacion y calidad del agua
- Estructuras para la fauna
- Uso social
=3 - Obervatorio para las aves
=3 _ Aparcamiento

Figura 3 Actuaciones propuestas en la alternativa elegida (proyecto ejecutivo).

A continuacion, se expone a modo de conclusion una matriz sintética con las principales
caracteristicas de las distintas alternativas en funcion de los tres aspectos de valoracion: técnico,
economico y social.
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Tabla 3 Resumen del andlisis de las alternativas segun los criterios de valoracion

Anejo 5. Estudio de soluciones

Aspecto Alternativa cero Alternativa uno Alternativa dos
(Documento WWF) (Proyecto ejecutivo)
Técnico Capacidad de mejora del Capacidad de mejora Capacidad de mejora
hébitat BAJA. del habitat MEDIA. Se del habitat ALTA. Se
(Calidad de la Unicamente fruto de la interviene activamente interviene
solucion) posible restauracion en muchas zonas, asu  selectivamente en
pasiva. vez perturbando de zonas de alta
manera importante el capacidad de mejora,
La no intervencion suelo, la vegetacion y la  minimizando el
implica un fauna existente. impacto al suelo,
empeoramiento global de vegetacion y fauna
las condiciones y del La intervencion incluye existente.
habitat. tanto mejoras que se
consideran urgentes La intervencion prioriza
para detener el las mejoras que se
empeoramiento del consideran  urgentes
habitat como otras para detener el
medidas que aportardn empeoramiento del
una mejora al habitat, habitat y se centra en
pero que se pueden ir actuar en zonas con
ejecutando en alta capacidad de
posteriores fases a mas mejora para generar
largo plazo. puntos que sirvan
como nuacleos de
dispersion.
Econémico La no intervencion La intervencion en La intervencion
implica un muchas zonas supone selectiva en zonas de
(Costes de empeoramiento global de un coste de ejecucion alta capacidad de
ejecucion y las condiciones, por lo MEDIO. mejora supone un

mantenimiento)

gue solventar la
problematica en un futuro
supondra unos costes de
ejecucion ELEVADOS.

Por la misma razon, los
costes de mantenimiento
se estiman ELEVADOS.

Algunas de las
actuaciones incluyen la
ejecucion de distintas
estructuras de obra civil
gue implicarian un coste
de mantenimiento
MEDIO.

coste de ejecucion
BAJO y optimizado.

Todas las acciones de
restauracion o mejora

del habitat estan
pensadas para requerir
el minimo
mantenimiento.

Asimismo, las
infraestructuras de
obra civil proyectadas
implican un

mantenimiento
reducido, por lo que se
espera un coste de
mantenimiento BAJO.
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Tabla 3 Resumen del andlisis de las alternativas segun los criterios de valoracion

Anejo 5. Estudio de soluciones

Aspecto Alternativa cero Alternativa uno Alternativa dos
(Documento WWF) (Proyecto ejecutivo)
Social La no intervencibn no La creacion de nuevos La creacion de algunos

(Concienciacién

mejora las condiciones
actuales en cuanto a la

de la poblacion)  divulgacion

y
accesibilidad del espacio,
por lo que tendria un

impacto BAJO

accesos permite la
creacion de mudltiples
puntos de observacion
alrededor de las
lagunas, estas
actuaciones, junto a la
torre de observacion de
aves propuesta en el
exterior del recinto
supondrian un impacto
ALTO en cuanto a
divulgacion
accesibilidad del recinto
de las lagunas.

puntos de observacion
en el interior del
recinto, asi como el
mirador previsto en el
exterior del recinto
supondran un impacto
MEDIO en cuanto a
divulgacion

accesibilidad del
recinto de las lagunas.

Analizados estos tres aspectos, se concluye que la alternativa con mejor relacion técnica-
economica-social es la alternativa 2.

10
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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto recoger las principales variables del proyecto.

2 TABLA RESUMEN VARIABLES DEL PROYECTO

Tabla 1 Resumen de las variables del proyecto

Generalidades

Superficie del &mbito de proyecto 71.956 | m?

Trabajos previos

Superficie de cafia a eliminar 584 | m?

Caminos o senderos reacondicionados 208 | m

Infraestructuras hidraulicas

Elementos de retencion de flotantes 1|u

Compuertas en tuberias de conexién hidraulica 1lu

Mejora de la vegetacion y calidad del agua

Superficie de mejora ecoldgica 25.320 | m?
Técnicas de bioingenieria diferentes 7|u
Unidades de planta 13.136|u
Cantidad de especies distintas 35|u

Estructuras para la fauna

Tipo de estructuras de potenciacion de fauna 11|u

Cantidad de estructuras de potenciacion de fauna 30|u




VA
'm Lagunas de evapotranspiracion de la
i EDAR de Binissalem / ABAQUA

Anejo 7 Trazado en Plantay Alzado



/r
'” Lagunas de evapotranspiracion de la EDAR Anejo 7. Trazado
i de Binissalem / ABAQUA

indice

I 10 £ 1] {Tor= o1 [0 o [T 2



/
'” Lagunas de evapotranspiracion de la EDAR Anejo 7. Trazado
i de Binissalem / ABAQUA

1 JUSTIFICACION

Las actuaciones definidas en el presente proyecto en cuanto a caminos son estrictamente de mejora
del firme. En ningln caso se ha definido la apertura de nuevas trazas o la modificacion de los ejes
de alguno de los caminos existentes, de modo que en el presente Proyecto ejecutivo para la mejora
de la biodiversidad de las Lagunas de evapotranspiracion e infiltracion de la EDAR de Binissalem no
es de aplicacién el desarrollo de la redaccion del Anejo de trazado.
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1 JUSTIFICACION

Debido a la naturaleza de las actuaciones definidas en el presente Proyecto ejecutivo para la mejora
de la biodiversidad de las Lagunas de evapotranspiracion e infiltracién de la EDAR de Binissalem no
ha sido necesario caracterizar el Afluente y el Efluente, de modo que no es de aplicacion el desarrollo
de la redaccion del Anejo de Caracterizacion del Afluente y del Efluente.
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1 JUSTIFICACION

Debido a la naturaleza de las actuaciones definidas en el presente Proyecto ejecutivo para la mejora
de la biodiversidad de las Lagunas de evapotranspiracion e infiltracién de la EDAR de Binissalem no
ha sido necesario caracterizar el dimensionado funcional del sistema, de modo que no es de
aplicacion el desarrollo de la redaccién del Anejo de dimensionado funcional.
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1 JUSTIFICACION

Debido a la naturaleza de las actuaciones definidas en el presente Proyecto ejecutivo para la mejora
de la biodiversidad de las Lagunas de evapotranspiracion e infiltracién de la EDAR de Binissalem no
ha sido necesario efectuar calculos hidraulicos, de modo que no es de aplicacion el desarrollo de la
redaccion del Anejo de Calculos hidraulicos.
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1 JUSTIFICACION

Debido a la naturaleza de las actuaciones definidas en el presente Proyecto ejecutivo para la mejora
de la biodiversidad de las Lagunas de evapotranspiracion e infiltracién de la EDAR de Binissalem no
ha sido necesario efectuar calculos de estructuras, de modo que no es de aplicacién el desarrollo de
la redaccion del Anejo de Calculos estructurales.
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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto presentar la justificacion del importe de los precios utilizados
para la elaboracion del presente Proyecto ejecutivo para la mejora de la biodiversidad de las
Lagunas de evapotranspiracion e infiltracion de la EDAR de Binissalem.

Los precios utilizados para la elaboracion del presupuesto del presente proyecto que figuran en
los Cuadros de Precios niumeros 1y 2 del "Documento 4. Presupuesto” se basan en el banco de
precios BEDEC 2023-07 del Instituto de Tecnologia de la Construccion (ITeC), para el &mbito de
la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares y la variacion segun el volumen de obra de
Ingenieria civil tipo PEM 0,402 M euros, el propio banco de Naturalea y, el banco de precios
general de ABAQUA y ofertas industriales de distintos fabricantes y productores.

2 PRECIOS DESCOMPUESTOS

Los precios descompuestos de cada una de las unidades de obra que componen el proyecto se
han estimado a partir de su descomposicion de la siguiente forma:

1. Costes directos: aquellos que se producen en la obra o fuera de ella y pueden ser
atribuidos inequivocamente a una sola unidad de obra.

2. Costes indirectos: aquellos que se producen como consecuencia de la realizacion de la
obra, pero no pueden atribuirse a una unidad de obra concreta si no al conjunto de estay,
por tanto, se reparten entre todas las unidades de obra. Para el calculo del PEM, el ITeC
aplica unos costes indirectos del 5% en los proyectos del &mbito de la ingenieria civil.

3 JUSTIFICACION DE PRECIOS

A continuacion, se detalla la justificacion de elementos de mano de obra, maquinaria, materiales,
elementos compuestos, partidas de obra y partidas alzadas:
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MANO DE OBRA

cODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
A01-FEOZ h Ayudante encofrador 21,33000 €
A01-FEP2 h Ayudante picapedrero 26,75000 €
A01-FEP6 h Ayudante carpintero 21,50000 €
A01-FEPH h Ayudante montador 26,75000 €
A01-FEPJ h Ayudante jardinero 31,09000 €
AO01-FEPL h Ayudante de obra 27,52000 €
A03-FEPX h Jefe de cuadrilla 31,90000 €
A03-17VU h Jefe de cuadrilla de forestal 27,27000 €
A08-0000 h Encargado jardinero 33,09000 €
A08-0005 h Encargado jardinero 42,37000 €
A0D-0007 h Peon 18,51000 €
AOQE-000A h Peon especialista 21,30000 €
AQF-000B h Oficial 1a 24,69000 €
AOF-000D h Oficial 1a colocador 30,12000 €
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 24,69000 €
AQF-000I h Oficial 1a ferrallista 24,69000 €
AOF-000M h Oficial 1a jardinero 35,03000 €
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 25,30000 €
AOF-IAVV h Oficial 1a forestal 25,88000 €
A0G-0022 h Oficial 2a jardinero 32,81000 €
A0l-I6DP h Peon especializado en forestal 25,18000 €
B0001.0030 h Oficial de primera 25,30000 €
B0001.0040 h Oficial 22 20,07000 €
B0001.0070 h {_colortbl_red0_green0_blue0;_red255_green255_blue255;}_sectd_cols1_colsx0_plain_pard_uc1{_ 20,53000 €

0_gl_sb0_sa0_sl0_f0_fs20_b0_i0_ulnone_strike0_cfO}{_plain_pard_uc1_pard_fi0_li0_ri0_gl_sb0_sa
0_sl0_f0_fs20_b0_i0_ulnone_strike0_cf0 Valla formada por una estructura de troncos de madera
natural sin tratar con brezo de calidad extra nacional, de 2x3m, colocada con grapas sobre troncos.
Incluye cables y tensores para los paneles de brezo y dados de cimentaci_u243?n de

hormig_u243?n n

header_pard_fi0_li0_ri0_gl_sb0_sa0_sl0_f0_fs20_b0_i0_ulnone_strike0_cfO}{_footer_pard_fi0_li0_ri
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MAQUINARIA

cODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
02.00.02.A h BOMBA SUMEGIBLE AGUA RESIDUAL 11,38000 €
04.00.06.B h Con maquinista 104,04000 €
04.01.03.A h Con maquinista 120,58000 €
04.02.00.A h Con maquinista 64,04000 €
05.00.00.A h Con maquinista 27,94000 €
06.02.01.A h CAMION GRUA 16t CON CAJA FIJA Y GRUA AUXILIAR 85,94000 €
06.02.04.A h _ql_sb0_sa0_sl0_f0_fs20_b0_i0_ulnone_strike0_cf0 Postes de madera natural sin tratar para 104,78000 €

vallado de 1m de altura y 12-14cm de di_u225?metro. Los postes deber_u2257n ser de 1,5m de

longitud de los cuales 0,5m deben quedar enterrados y fijados al terreno con hormig_u
08.07.02.A h Con maquinista 251,20000 €
0905030001 h CORTADORA JUNTAS 450mm HORMIGON (09.05.03.0001) 5,24000 €
C111-0056 h Compresor con dos martillos neumaticos 16,31000 €
C131-005G h Rodillo vibratorio autopropulsado, de 12 a 14 t 82,51000 €
C133-00EW h Minicargadora sobre neumaticos de 2a 5.9 t 50,05000 €
C136-00F4 h Motoniveladora pequefa 83,21000 €
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenas de 31 a 40 t, con pinza manipuladora de piedra 217,77000 €
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre neumaticos de 15 a 20 t 107,14000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neuméticos de 8 a 10 t 56,69000 €
C151-002Z h Camidn cisterna de 8 m3 57,24000 €
C152-003B h Camién grla 61,54000 €
C154-0030 h Camid per a transport de 7 t 44,67000 €
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 55,90000 €
C154-003N h Camién para transporte de 7 t 43,40000 €
C15E-W364 h Dumper de gasoil de 11 kW, de 1,5 t de carga util, con mecanismo hidraulico 29,16000 €
C172-003J h Camidn con bomba de hormigonar 187,65000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,06000 €
C207-00E1 h Equipo y elementos auxiliares para corte oxiacetilénico 8,53000 €
C20G-00DT h Maquina taladradora 4,12000 €
CR10-005L h Desbrozadora manual de brazo con cabezal de hilo o disco 5,52000 €
CR21-0066 h Tractor sobre neumaticos de 25.7 a 39.7 kW (35 a 54 CV) de poténcia, con equipo de labranza y 39,42000 €

un ancho de trabajode 1.2a21.79 m
CRE0-00C0 h Motosierra 3,70000 €
CRH2-00C4 h Cortacésped rotativo autopropulsado, de 66 a 90 cm de anchura de trabajo 25,50000 €
CZ15-MA0Q h Grup electrogen de 15 a 20 kVA 6,05000 €
M12CC030 ud CODAL MET.EXTEN.C/PPCORREA MET. 0,34000 €
M12ET020 ud TABLESTACA CHAPA 500x40cm.(100p) 1,20000 €
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MATERIALES
CODIGD UM  DESCRIPCION PRECIO
A0202.0116 m3 Hormigon HA-30 N/mm2, arido 25, de consistencia plastica y ambiente I, elaborado en central 156,50000 €
A0202.0140 m? HORMIGON LIMPIEZA 78,88000 €
B011-05ME m3 Agua 1,81000 €
BO3F-05NW m3 Zahorras artificial 22,69000 €
B03J-0K8L t Grava de cantera de piedra calcérea, de 3 a 6 mm 22,68000 €
B042-064K m3 Piedra calcarea para mamposteria 47,24000 €
BOBA-HP2W m3 Hormigén para usos no estructurales con aridos reciclados, de consistencia blanda y tamafio 108,21000 €
maximo del arido 20 mm, con 235 kg/m3 de cemento, HRNE- 235/ B/ 20, con una sustitucién del
100% del arido grueso por arido reciclado mixto con marcado CE, procedente de plantas de
reciclado de residuos de la construccion o demoalicién autorizadas
BOGE-10WJ m3 Hormigén HA-30/F / 10 / llib + Qb de consistencia fluida, tamafio maximo del &rido 10 mm, con >= 164,30000 €
350 kg/m3 de cemento, aditivo hidréfugo, apto para clase de exposicion Illb + Qb
BOA4-HK5Q m Cable de acero galvanizado, flexible, de 12 mm de diametro y de composicién 6x19+1, con alma 1,83000 €
textil
BOAK-07AS kg Clavo de acero 1,96000 €
BOAM-078F kg Alambre recocido de diametro 1,3 mm 2,19000 €
BOAM-078G kg Alambre recocido de diametro 3 mm 1,99000 €
BOB7-106P kg Acero en barras corrugadas B400S de limite elastico >= 400 N/mm2 1,11000 €
BOB7-106S kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite elastico >= 500 N/mm2 1,15000 €
B0B8-107Q m2 Malla electrosoldada de barras corrugadas de acero ME 10x10 cm D:3-3 mm 6x2,2 m B500T 1,80000 €
UNE-EN 10080
B0OB8-108F m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 c¢cm D:8-8 mm 6x2,2 m B500SD 5,84000 €
UNE-EN 10080
B0OD21-070Y m Tablén de madera de pino para 10 usos 0,51000 €
BOD31-07P4 m3 Lata de madera de pino 443,03000 €
BOD62-07PL cu Puntal metélico y telescépico para 3 m de altura y 150 usos 13,39000 €
BODZ1-0ZLZ | Desencofrante 3,06000 €
B1001.0090 kg acero corrugado B-500-S, diametro 8 mm 1,20000 €
B1005.0010 kg alambre recocido, diametro 1.3 mm (rollo) 1,50000 €
B151L-OM3G  m2 Red de hilo trenzado de poliamida no regenerada, de tenacidad alta, de 4 mm de D y 80x80 mm de 0,22000 €
paso de malla, con cuerda perimetral de poliamida de 12 mm de diametro anudada a la red, para
10 usos, para seguridad y salud
B15Z0-OMDU m Cuerda de poliamida de 12 mm de diametro 0,61000 €
B2703 kg CLAVOS ACERO 1,20000 €
B2704 | DESENCOFRANTE 0,28000 €
B2705 m? MADERA DE PINO EN TABLA 147,27000 €
B2RA-28TJ kg Disposicié controlada en centre de seleccié i transferéncia de residus barrejats perillosos, 0,34000 €
procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 09 03* segons la Llista Europea de Residus
B2RA-28TK t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de fusta no perillosos amb una densitat 79,73000 €
0,19 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 02 01 segons la Llista Europea de
Residus
B2RA-28TO t Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus barrejats no perillosos amb una densitat 113,90000 €
0,17 t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb codi 17 09 04 segons la Llista Europea de
Residus
B2RA-28TU t Disposicio controlada en centre de reciclatge de residus de plastic no perillosos amb una densitat 44,00000 €
0,035 t/m3, procedents de construccié o demolicié, amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus
B2RA-28U0 t Disposicion controlada en planta de compostaje de residuos vegetales limpios no peligrosos con 54,25000 €

una densidad 0,5 t/m3, procedentes de poda o siega, con cddigo 20 02 01 segun la Lista Europea
de Residuos
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B2RA-28U1 t Disposicion controlada en planta de compostaje de residuos vegetales sucios no peligrosos con 65,10000 €
una densidad 0,75 t/m3, procedentes de poda o siega, con cddigo 20 02 01 segun la Lista Europea
de Residuos
B2RA-28UG t Disposicion controlada en centro de reciclaje de residuos de metales mezclados no peligrosos con 205,02000 €
una densidad 0,2 t/m3, procedentes de construccién o demolicion, con codigo 17 04 07 segin la
Lista Europea de Residuos
B2RA-28UL t Disposicié controlada en centre de reciclatge de residus de paper i cartré no perillosos amb una 44,00000 €
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o demolicid, amb codi 15 01 01 segons la Llista
Europea de Residus
B433-NAT1 u Viga de madera laminada GL24 de 200x140mm de seccion constante y longitud de 3m, trabajado 195,00000 €
en taller y con tratamiento autoclave Clase IV.
B433-NAT2 u Lamina de madera GL24 de 200x40mm de seccion constante y longitud de 2m, trabajada en taller 37,50000 €
y con tratamiento autoclave clase IV
BADO-NAT1 u Puerta de acero corten oxidado con cerrojo y pasadores de 570x570x6mm 650,00000
BF20-1JX3 m Tubo de acero galvanizado con soldadura, fabricado con acero S195 T, de 6" de tamafio de rosca 34,55000
(didmetro exterior especificado=165,1 mm y DN= 150 mm), serie M segiin UNE-EN 10255
BQ14-NA0OO u Banco de losa de piedra caliza homogenea proveniente de rocas cristalinas de grano fino sin 150,00000 €
grietas ni restos organicos y de forma irregular con aristas vivasl de dimensiones aproximadas
190x60x45. Densidad aparente >=2.500kg/m3.
BQBO-NAT2 u Caja nido para erizos seglin esquema constructivo 55,00000 €
BQBO-NAT3 u Caja nido para lechuza segun esquema constructivo. 110,00000 €
BQBO-NAT4 u Caja nido para paseriformes y autillo segiin esquema constructivo. 50,00000 €
BQBO-NATS u Caja nido para cernicalo comun segun esquema constructivo. 60,00000 €
BQBO-NAT6 u Caja nido para quirdpteros fisuricolas segiin esquema constructivo. 110,00000 €
BQZ1-NAQO u Cartel informativo de aves observables 1.105,00000 €
BR429-22G9 u Crataegus monogyna de altura de 60 a 80 cm, en contenedor de 3l 7,62000 €
BR429-22GC  u Crataegus monogyna en alveolo forestal de 300 cm3 1,23000 €
BR433-22MC  u Fraxinus angustifolia de altura de 60 a 80 cm en contenedor de 3 7,65000 €
BR433-22MD u Fraxinus angustifolia en alveolo forestal de 300 cm3 1,19000 €
BR44D-23EM u Populus alba en contenedor de 3l 4,87000 €
BR44D-23EN  u Populus alba en alveolo forestal de 300 cm3 1,26000 €
BR44D-23E0  u Populus nigra en contenedor de 3 7,65000 €
BR44D-23EP  u Populus nigra en alveolo forestal de 300 cm3 1,26000 €
BR44D-NAOO u Populus alba en contenedor de 101 23,25000 €
BR459-242Y u Tamarix gallica en alveolo forestal de 300 cm3 1,19000 €
BR459-NAOO  u Tamarix gallica en contenedor de 3 litros. 6,06000 €
BR459-NA01 u Tamarix gallica en contenedor de 10 litros. 29,25000 €
BR45C-NAO0  u Ulmus minor Mill. o variedad autdctona similar resistente a la grafiosi en alveolo forestal de 300cm3. 1,26000 €
BR45C-NA01  u Ulmus minor Mill. o variedad autdctona similar resistente a la grafiosi en contenedor de 3 litros. 6,06000 €
BR490-NAO6  u Heldfitos en alveolo forestal 1,50000 €
BR4BQ-25TP u Cornus sanguinea en alveolo forestal de 300 cm3 1,04000 €
BR4BQ-25TR u Cornus sanguinea en contenedor de 3l 6,06000 €
BR4E5-25WN  u Juncus inflexus en alveolo forestal de 200 cm3 1,32000 €
BR4E5-NAOO u Juncus inflexus en contenedor de 3 litros 6,06000 €
BR4F-NA0OO u Suministro de Potamogeton pectinatus en raiz desnuda 12,00000 €
BR4F-NAO1 u Suministro de Potamogeton crispus en raiz desnuda 12,00000 €
BR4F-NA02 u Suministro de Potamogeton nodosus en contenedor de M10,5 12,00000 €
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BR4F-NA03 u Suministro de Potamogeton natans en contenedor de M10,5 20,00000 €
BR4F-NA04 u Suministro de Myriophyllum spicatum en raiz desnuda 11,00000 €
BR4F-NA05 u Suministro de Zannichellia palustris en raiz desnuda 11,00000 €
BR4F-NA06 u Suministro de Najas marina en raiz desnuda 11,00000 €
BR4H3-26A2  u Rubus caesius en alveolo forestal de 300 cm3 1,04000 €
BR4H3-NAOO u Rubus caesius en contenedor de 3 litros. 6,06000 €
BR4H9-26BB u Sambucus nigra en contenedor de 3l 7,49000 €
BR4H9-NAOO  u Sambucus nigra en alveolo forestal de 300cm3 1,29000 €
BR4HF-26BV u Scirpus holoschoenus en alveolo forestal de 200 cm3 1,32000 €
BR4HF-NAOO u Scirpus holoschoenus en contenedor de 3 litros 6,06000 €
BR4JJ-26HU  u Vitex agnus-castus de altura de 40 a 60 cm, en contenedor de 3l 6,27000 €
BR4JJ-26HV  u Vitex agnus-castus en alveolo forestal de 400 cm3 1,35000 €
BR4U0-21GX kg Mezcla de semillas para césped tipo rustica de bajo mantenimiento de leguminosas con gramineas, 5,93000 €
segun NTJ 07N
BR91-0XIL m Rollo de brezo con puntas recortadas, de calidad extra nacional, de dimensiones 200x300 cm 15,49000 €
BR93-2A5J cu Grapa de acero galvanizado para fijacién de barreras 5,38000
BRI-NA01 m2 Suministro de herbazal sumergido pluriespecifico tipo Bentocatifa de Viver Tres Turons o 150,00000
técnicamente similar. Consiste en un herbazal sumergido de hidréfitos enraizados en estructura de
fibra de coco de 1,1x0,8m y 10cm de grosor aproximado, con una densidad total de planta de 9
ejemplares por cada m2, compuesto por las siguientes especies: Potamogetum pectinatus,
Potamogeton crispus, Potamogeton nodosus y Myriophyllum spicatum.
BRI1-NAOO m2 Isla flotante vegetada autoportante, semirigida, en mddulos alveolares de 2x1m, en polietileno de 140,50000 €
baja densidad reciclable, imputrescible, resistente a los reyos UV y al hielo. Los médulos estan
vegetados mediante herbazales estructurados de fibra de coco colonizados por heléfitos a razon de
10u/m2.
BRI1-NAQO1 m2 Isla flotante autoportante, en moédulos de 2x2m compuesta de estructura de madera, combinada 235,00000 €
com elementos metalicos y material flotante tipo Aquaterra o similar.
BRI2-2A96 m2 Malla organica 100% fibra de coco, de densidad aproximada 700 g/m2 1,48000
BRI2-H6UZ m Rollo estructurado en fibra de coco de alta densidad prevegetado en vivero con 9 unidades de 60,35000
heléfitos por cada metro lineal de 30 cm de diametro y 3 m de largo, con matriz de fibra de coco
compactada; red estructural exterior de polipropileno de 50 mm de malla y 2,5 mm de didmetro.
Contiene las siguientes especies: Carex acutifirmis, Iris pseudacorus, Scirpus holoschoenus,
Juncus inflexus.
BRI3-NAOO m2 Estera tipo Plant Carpet de Aquanea o tecnicamente similar formada por una red de hilo de fibra de 10,00000 €
coco de 3mm en un patrén de malla cuadrada con obertura de la red de 50mm rellena con un
colchén de fibra de coco virgen uniformemente distribuido con un relleno de entre 40-50mm con
aproximadamente 2,5kg de fibra de coco para cada m2 (peso en seco).
BRI4-H6V0 m Gavion flexible vegetable cilindrico, de 40 cm de diametro, con red estructural exterior de 53,00000 €
polipropileno de 4,5 mm de didmetro y 5cm de paso de malla, tejida sin nudos y resistente a los
rayos UVA, relleno con grava de 15 a 30 mm
BRIR-H6V5 m3 Troncos de madera de castafio 149,21000
BRIR-H6V7 u Estacas lefiosas no ramificadas de dos o mas afios, de especies arbustivas autoctonas, con 0,87000
capacidad de reproduccion vegetativa, de 2 a 5 cm de didametro y de 0,5 a 0,8 m de longitud
BRIR-NAQO u Tronco de madera natural sin tratar de 3 metros de longitud y un didametro aproximado de 12-16 29,00000 €
centimetros.
BRIR-NAO1 u Tronco de madera natural sin tratar de grandes dimensiones de aproximadamente 2 metros de alto 150,00000 €
y 30cm de diametro
BRIR-NAOQ2 u Tronco de madera natural sin tratar de 1,5 metros de longitud y un diametro aproximado de 10-12 10,00000 €
centimetros.
BRIR-NAT4 m3 Ramas de planta arbustiva 60,00000
BRIR-NAT5 m3 Piedra natural de 15 a 40cm de diametro para relleno de estructuras de biodiversidad 60,00000
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CDES500 u CARRETE DESMONTAJE DN500 2.045,59000 €
ESCOLL tn PIEDRA DE ESCOLLERA 30,00000 €
ESP500 Ud  PIEZA ESPECIAL DN500 1.061,36000 €
MORHIDRO m*  MORTERO HIDROFUGO 160,75000 €
PATES u PATES POLIPROPILENO CON ALMA DE ACERO 300 mm 18,00000 €
PE500PNG m TUBO PEAD DN500 PN6 151,90000 €
SEPA40 ud  SEPARADOR 30/40/50 mm 0,20000 €
VIGPRFV160  m PERFIL PRFV DOBLE T 160X80X8 38,00000 €
VIGPRFV300 m PERFIL PRFV DOBLE T 300X150X12 152,00000 €
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B0008.0010 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE Rend.: 1,000 65,90000 €
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
B0001.0070 h {_colortbl_red0_green0_blue0;_red255_green255_blu 1,000 /Rx 20,53000 = 20,53000
€255;}_sectd_cols1_colsx0_plain_pard_uc1{_header_
pard_fi0_li0_ri0_gl_sb0_sa0_sl0_f0_fs20_b0_i0_ulnon
e_strike0_cfO}_footer_pard_fi0_li0_ri0_gl_sb0_sa0_sl
0_f0_fs20_b0_i0_ulnone_strike0_cf0}{_plain_pard_uc1
_pard_fi0_li0_ri0_gl_sb0_sa0_sl0_f0_fs20_b0_i0_ulno
ne_strike0_cf0 Valla formada por una estructura de
troncos de madera natural sin tratar con brezo de
calidad extra nacional, de 2x3m, colocada con grapas
sobre troncos. Incluye cables y tensores para los
paneles de brezo y dados de cimentaci_u243?n de
hormig_u243?n n
B0001.0030 h Oficial de primera 1,000 /Rx 25,30000 = 25,30000
B0001.0040 h Oficial 22 1,000 /R x 20,07000 = 20,07000
Subtotal: 65,90000 65,90000
COSTE DIRECTO 65,90000
COSTE EJECUCION MATERIAL 65,90000
BOB-NA00 u Jotas de acero b/corrugada B500SD D=10mm Rend.: 1,000 1,53000 €
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
BOB7-106S kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite 1,3332 X 1,15000 = 1,53318
elastico >= 500 N/mm?2
Subtotal: 1,53318 1,53318
COSTE DIRECTO 1,53318
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,53318
BRI-NA00 m2 Herbazal pluriespecifico estructurado en fibra de coco Rend.: 1,000 51,07000 €
y vegetado con planta heléfita desarollada en vivero
tipo Plant Carpet de Aquanea o técnicamente similar.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPJ h Ayudante jardinero 0,159 /Rx 31,09000 = 4,94331
AOF-000M  h Oficial 1a jardinero 0,175 /Rx 35,03000 = 6,13025
Subtotal: 11,07356 11,07356
Materiales
BRI3-NAOO m2 Estera tipo Plant Carpet de Aquanea o tecnicamente 1,000 X 10,00000 = 10,00000

similar formada por una red de hilo de fibra de coco
de 3mm en un patron de malla cuadrada con obertura
de la red de 50mm rellena con un colchdn de fibra de
coco virgen uniformemente distribuido con un relleno
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de entre 40-50mm con aproximadamente 2,5kg de
fibra de coco para cada m2 (peso en seco).
BR490-NAO u Heldfitos en alveolo forestal 20,000 X 1,50000 = 30,00000
Subtotal: 40,00000 40,00000
COSTE DIRECTO 51,07356
COSTE EJECUCION MATERIAL 51,07356
BRIR-NA11 u Tronco de madera de castafio sin pelar de 10-12cm Rend.: 1,000 11,26000 €
de diametro y 1,5m de largo.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 0,3527 /R x 25,88000 = 9,12788
Subtotal: 9,12788 9,12788
Materiales
BRIR-H6V5 m3 Troncos de madera de castario 0,0143 X 149,21000 = 2,13370
Subtotal: 2,13370 2,13370
COSTE DIRECTO 11,26158
COSTE EJECUCION MATERIAL 11,26158
BRIR-NAT3 m3 Ramas de plantas arbustiva rebrotadoras: Vitex Rend.: 1,000 77,14000 €
agnus-castus y Tamarix gallica
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-IAVWW  h Oficial 1a forestal 1,300 /Rx 25,88000 = 33,64400
Subtotal: 33,64400 33,64400
Materiales
BRIR-HBV7 u Estacas lefiosas no ramificadas de dos o mas afios, 50,000 X 0,87000 = 43,50000
de especies arbustivas autdctonas, con capacidad de
reproduccion vegetativa, de 2 a 5 cm de didmetro y
de 0,5 a 0,8 m de longitud
Subtotal: 43,50000 43,50000
COSTE DIRECTO 77,14400
COSTE EJECUCION MATERIAL 77,14400
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P-1 A.D0302.0020 m® Hormigon  HA-30-P-20-IV+Qb en cimentacién y Rend.: 1,000 215,69 €
soleras, elaborado en central, suministrado a pie de
obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado.
Formacion de huecos, juntas de
hormigonado,remates, achaflanado de aristas
mediante berenjeno, y acabados incluidos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOE-000A h Pedn especialista 0,500 /Rx 21,30000 10,65000
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 0,130 /Rx 25,30000 3,28900
Subtotal: 13,93900 13,93900
Maquinaria
08.07.02A h Con maquinista 0,00 /Rx  251,20000 25,12000
Subtotal: 25,12000 25,12000
Materiales
A0202.0116 m? Hormigon HA-30 N/mm2, arido 25, de consistencia 1,050 X 156,50000 164,32500
plastica y ambiente I, elaborado en central
Subtotal: 164,32500 164,32500
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  203,38400 2,03384
Subtotal: 2,03384 2,03384
COSTE DIRECTO 205,41784
GASTOS INDIRECTOS 500 % 10,27089
COSTE EJECUCION MATERIAL 215,68873
P-2 A.D0303.0040 m® Hormigon HA-30-P-20-IV+Qb en muros y alzados, Rend.: 1,000 227,82 €
elaborado en central, suministrado a pie de obra,
vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado.
Formacion de huecos, juntas de
hormigonado,remates, achaflanado de  aristas
mediante berenjeno, y acabados incluidos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 0,200 /Rx 25,30000 5,06000
AOE-000A h Pedn especialista 0,600 /Rx 21,30000 12,78000
Subtotal: 17,84000 17,84000
Maquinaria
08.07.02A h Con maquinista 0,130 /Rx  251,20000 32,65600
Subtotal: 32,65600 32,65600
Materiales
A0202.0116 m? Hormigon HA-30 N/mm2, arido 25, de consistencia 1,050 X 156,50000 164,32500
plastica y ambiente I, elaborado en central
Subtotal: 164,32500 164,32500
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Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 21482100 = 2,14821
Subtotal: 2,14821 2,14821
COSTE DIRECTO 216,96921
GASTOS INDIRECTOS 500 % 10,84846
COSTE EJECUCION MATERIAL 227,81767
P-3 ALOCPAS350 u Formacion de ventana para la colocaciéon de tubo Rend.: 1,000 125,74 €
pasamuros de didmetro comprendido entre los 90 y
los 500 mm., incluyendo la formacién de hueco en la
obra civil, ayudas para la colocacion de tubo
pasamuros y sellado con mortero hidrofugo de baja
retraccion tipo Sikagrout o similar. Totalmente
terminado.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOE-000A h Pedn especialista 2,000 /Rx 21,30000 = 42,60000
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 1,000 /R x 25,30000 = 25,30000
Subtotal: 67,90000 67,90000
Maquinaria
0905030001 h CORTADORA JUNTAS 450mm HORMIGON 2,000 /Rx 524000 = 10,48000
(09.05.03.0001)
Subtotal: 10,48000 10,48000
Materiales
MORHIDRO m? MORTERO HIDROFUGO 0,250 X 160,75000 = 40,18750
Subtotal: 40,18750 40,18750
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 11856800 = 1,18568
Subtotal: 1,18568 1,18568
COSTE DIRECTO 119,75318
GASTOS INDIRECTOS 500 % 5,98766
COSTE EJECUCION MATERIAL 125,74084
P-4 AYUOC P.A. Partida alzada a justificar para la correcta adecuacion Rend.: 1,000 1.417,68 €
y ajuste de las construcciones y los equipos
electromecanicos, instalaciones y servicios auxiliares.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOE-000A h Peon especialista 20,000 /Rx 21,30000 = 426,00000
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 36,000 /Rx 25,30000 = 910,80000
Subtotal: 1.336,80000 1.336,80000
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GASTOS AUXILIARES 1,00 13,36800
COSTE DIRECTO 1.350,16800
GASTOS INDIRECTOS 5,00 67,50840
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.417,67640
P-5 CD500 u 17 02 03 seg_'fan la Lista Europea de Residuos, por Rend.: 1,000 2.576,08 €
gestor  autorizado. Incluye  trabajos  de
documentaci_'f3n, tramitaci_'f3n, gesti_'f3n y abono
de tarifa de tratamiento del residuo en destino final.
_cf0_fs17_par
_f0_fs24_par
}
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
CDES500 u CARRETE DESMONTAJE DN500 1,000 X 2.045,59000 2.045,59000
B0008.0010 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 2,000 X 65,90000 131,80000
Subtotal: 2.177,39000 2.177,39000
Otros
CDES500% % TORNILLERIA INOXIDABLE, JUNTAS Y MAT. AUX. 10,000 % s 2.045,59000 204,55900
%MA3 % MEDIOS AUXILIARES 3,000 % s 2.381,94900 71,45847
Subtotal: 276,01747 276,01747
COSTE DIRECTO 2.453,40747
GASTOS INDIRECTOS 5,00 122,67037
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.576,07784
P-6 D2502.0150 m3 Suministro y colocacion de relleno en zanjas, trasdés Rend.: 1,000 6,89 €
de muros, pozos ylo cimientos, etc., con material
seleccionado procedente de excavacion, incluyendo
adecuacion del material en obra (machaqueo,
seleccionado, mezcla, etc.). Incluye vertido,
extendido, rasanteo, humectacion y compactados en
tongadas de un espesor maximo de 20cm., hasta
alcanzar el 98% del Préctor Modificado, barrido,
limpieza y gestion de RCD en obra.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 0,030 /Rx 25,30000 0,75900
AOE-000A h Pedn especialista 0,060 /Rx 21,30000 1,27800
Subtotal: 2,03700 2,03700
Maquinaria
05.00.00.A h Con maquinista 0,030 /Rx 27,94000 0,83820
04.01.03A h Con maquinista 0,030 /Rx  120,58000 3,61740
Subtotal: 4,45560 4,45560
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 6,49300 0,06493
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Subtotal: 0,06493 0,06493

COSTE DIRECTO 6,55753

GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,32788

COSTE EJECUCION MATERIAL 6,88541

P-7 E02CZA060 m?2 Entibacién cuajada en zanjas de hasta 6 m. de Rend.: 1,000 11,63 €

profundidad, mediante tablestacas de hinca de chapa
de acero, correas y codales extensibles metalicos,
incluso P.P. de medios auxiliares y gestion de RCD

en obra.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOE-000A h Pedn especialista 0,200 /Rx 21,30000 = 4,26000
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 0,200 /Rx 25,30000 = 5,06000
Subtotal: 9,32000 9,32000
Maquinaria
M12CC030 ud CODAL MET.EXTEN.C/PPCORREA MET. 1,000 /R x 0,34000 = 0,34000
M12ET020 ud TABLESTACA CHAPA 500x40cm.(100p) 1,000 /Rx 1,20000 = 1,20000
Subtotal: 1,54000 1,54000
Otros
%RES % GESTION DE RCD EN OBRA 1,000 % s 10,86000 = 0,10860
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 10,96900 = 0,10969
Subtotal: 0,21829 0,21829
COSTE DIRECTO 11,07829
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,55391
COSTE EJECUCION MATERIAL 11,63220
P-8 E02CZE040 m3 Excavacion en pozos en cualquier clase de terrenos, Rend.: 1,000 24,79 €
incluso rocas, con medios mecanicos ifo manuales,
salvando  servicios  existentes, entibacion y
agotamiento en zonas sumergidas, limpieza de
fondos, rasanteo y compactacion de los mismos,
extraccion de productos a los bordes, incluso ayudas
de mano de obra, carga y gestion de RCD en obra
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 0,050 /Rx 25,30000 = 1,26500
AOE-000A h Pedn especialista 0,100 /Rx 21,30000 = 2,13000
Subtotal: 3,39500 3,39500
Maquinaria
04.02.00A h Con maquinista 0,050 /Rx 64,04000 = 3,20200
04.00.06.B h Con maquinista 0,00 /Rx  104,04000 = 10,40400

02.00.02A h BOMBA SUMEGIBLE AGUA RESIDUAL 0,100 /Rx 11,38000 1,13800
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06.02.04A h _ql_sb0_sa0_sl0_f0_fs20_b0_i0_ulnone_strike0_cf0 0,050 /Rx  104,78000 = 5,23900
Postes de madera natural sin tratar para vallado de
1m de altura y 12-14cm de di_u225?metro. Los
postes deber_u2257n ser de 1,5m de longitud de los
cuales 0,5m deben quedar enterrados y fijados al
terreno con hormig_u
Subtotal: 19,98300 19,98300
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 23,37800 = 0,23378
Subtotal: 0,23378 0,23378
COSTE DIRECTO 23,61178
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,18059
COSTE EJECUCION MATERIAL 24,79237
P-9 HM15 m? Suministro y colocacién de hormigén no estructural Rend.: 1,000 118,08 €
en limpieza, rellenos y proteccion de elementos.
Incluye elaboracién con dosificacién de cemento
150Kg/m3 y tamafio maximo de éarido 20 mm.,
suministro y transporte a pie de obra, vertido,
extendido, nivelado y curado, barrido, limpieza y
gestion de RCD en obra.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOE-000A h Pedn especialista 0,700 /Rx 21,30000 = 14,91000
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 0,300 /Rx 25,30000 = 7,59000
Subtotal: 22,50000 22,50000
Maquinaria
06.02.01.A h CAMION GRUA 16t CON CAJA FIJA'Y GRUA 0,070 /Rx 85,94000 = 6,01580
AUXILIAR
Subtotal: 6,01580 6,01580
Materiales
A0202.0140 m? HORMIGON LIMPIEZA 1,050 X 78,88000 = 82,82400
Subtotal: 82,82400 82,82400
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 111,34000 = 1,11340
Subtotal: 1,11340 1,11340
COSTE DIRECTO 112,45320
GASTOS INDIRECTOS 500 % 5,62266
COSTE EJECUCION MATERIAL 118,07586
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P-10 0C.G.005 kg Acero corrugado en redondos B-500-S, incluso Rend.: 1,000 1,73 €

suministro a pie de obra, ferrallado, colocacion y parte
proporcional de separadores, alambres de atado,
soldaduras, despuntes y solapes, y gestion RCD en

obra.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
B0001.0030 h Oficial de primera 0,011 /Rx 25,30000 = 0,27830
Subtotal: 0,27830 0,27830
Materiales
SEPA40 ud SEPARADOR 30/40/50 mm 0,500 X 0,20000 = 0,10000
B1001.0090 kg acero corrugado B-500-S, diametro 8 mm 1,030 X 1,20000 = 1,23600
Subtotal: 1,33600 1,33600
Otros
%RES % GESTION DE RCD EN OBRA 1,000 % s 1,61400 = 0,01614
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 1,63000 = 0,01630
Subtotal: 0,03244 0,03244
COSTE DIRECTO 1,64674
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,08234
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,72908
P-11  0C.G.008 m? Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto Rend.: 1,000 22,46 €
para cimientos y soleras, colocado a cualquier
profundidad o altura, incluso parte proporcional de
apuntalamiento, desencofrante, limpieza y gestion de
RCD en obra.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOE-000A h Peon especialista 0,450 /Rx 21,30000 = 9,58500
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 0,350 /Rx 25,30000 = 8,85500
Subtotal: 18,44000 18,44000
Materiales
B2704 | DESENCOFRANTE 0,080 X 0,28000 = 0,02240
B2703 kg CLAVOS ACERO 0,125 X 1,20000 = 0,15000
B1005.0010 kg alambre recocido, diametro 1.3 mm (rollo) 0,100 X 1,50000 = 0,15000
B2705 m? MADERA DE PINO EN TABLA 0,015 X 14727000 = 2,20905
Subtotal: 2,53145 2,53145
Otros
%RES % GESTION DE RCD EN OBRA 1,000 % s 20,97100 = 0,20971
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 21,18100 = 0,21181

Subtotal: 0,42152 0,42152
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COSTE DIRECTO 21,39297
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,06965
COSTE EJECUCION MATERIAL 22,46262
P-12 0C.G.009 m? Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto Rend.: 1,000 32,45 €
para muros Yy alzados, colocado a cualquier
profundidad o altura, incluso parte proporcional de
apuntalamiento, formacion de pasamuros, formacion
de berenjenos, desencofrante y limpieza, y gestion de
RCD en obra.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 0,550 /Rx 25,30000 = 13,91500
AOE-000A h Pedn especialista 0,650 /Rx 21,30000 = 13,84500
Subtotal: 27,76000 27,76000
Materiales
B2705 m? MADERA DE PINO EN TABLA 0,015 X 14727000 = 2,20905
B1005.0010 kg alambre recocido, diametro 1.3 mm (rollo) 0,100 X 1,50000 = 0,15000
B2704 | DESENCOFRANTE 0,080 X 0,28000 = 0,02240
B2703 kg CLAVOS ACERO 0,125 X 1,20000 = 0,15000
Subtotal: 2,53145 2,53145
Otros
%RES % GESTION DE RCD EN OBRA 1,000 % s 30,29100 = 0,30291
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 30,59400 = 0,30594
Subtotal: 0,60885 0,60885
COSTE DIRECTO 30,90030
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,54502
COSTE EJECUCION MATERIAL 32,44532
P-13  0C.G.047 u Suministro y colocacion de pate de polipropileno con Rend.: 1,000 25,80 €
alma de acero de 300 mm de ancho, incluso sellado
final perforacion.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
B0001.0030 h Oficial de primera 0,250 /R x 25,30000 = 6,32500
Subtotal: 6,32500 6,32500
Materiales
PATES u PATES POLIPROPILENO CON ALMA DE ACERO 1,000 X 18,00000 = 18,00000
300 mm
Subtotal: 18,00000 18,00000
Otros
%MA % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 2432500 = 0,24325
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Subtotal: 0,24325 0,24325
COSTE DIRECTO 2456825
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,22841
COSTE EJECUCION MATERIAL 25,79666
P-14 0C.G.045A m?2 rocedentes de construcci_'f3n o demolici_'f3n, con Rend.: 1,000 587,41 €
c_'f3digo 17 09 03* seg_'fan la Lista Europea de
Residuos, por gestor autorizado. Incluye trabajos de
documentaci_'f3n, tramitaci_'f3n, gesti_'f3n y abono
de tarifa de tratamiento del residuo en destino final.
_cf0_fs17_par
_f0_fs24_par
}
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
VIGPRFV16 m PERFIL PRFV DOBLE T 160X80X8 2,000 X 38,00000 = 76,00000
VIGPRFV30 m PERFIL PRFV DOBLE T 300X150X12 2,000 X  152,00000 = 304,00000
B0008.0010 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 1,000 X 65,90000 = 65,90000
REJC m? REJILLA CIEGA DE PRFV 38x38x(30+3) 1,000 x  108,00000 = 108,00000
mm,pp.elem.suj.inox.
Subtotal: 108,00000 108,00000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  553,90000 = 5,53900
Subtotal: 113,53900 113,53900
COSTE DIRECTO 559,43900
GASTOS INDIRECTOS 500 % 27,97195
COSTE EJECUCION MATERIAL 587,41095
P-15 P21B-NA00 m Desmontaje de vallado metalico hasta 2m de altura, Rend.: 1,000 26,42 €
con medios mecanicos y manuales. Incluye carga
sobre camion, transporte y disposicion controlada del
residuo en centro de reciclaje.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPL  h Ayudante de obra 0,350 /Rx 27,52000 = 9,63200
AOF-000B h Oficial 1a 0,250 /Rx 2469000 = 6,17250
Subtotal: 15,80450 15,80450
Maquinaria
C207-00E1 h Equipo y elementos auxiliares para corte 0,300 /Rx 8,53000 = 2,55900
oxiacetilénico
C111-0056 h Compresor con dos martillos neumaticos 0,150 /Rx 16,31000 = 2,44650
Subtotal: 5,00550 5,00550
Materiales
B2RA-28UG t Disposicion controlada en centro de reciclaje de 0,020 X 205,02000 = 4,10040

residuos de metales mezclados no peligrosos con una
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densidad 0,2 t/m3, procedentes de construccion o
demolicion, con cddigo 17 04 07 segun la Lista
Europea de Residuos
Subtotal: 4,10040 4,10040
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 2491000 = 0,24910
Subtotal: 0,24910 0,24910
COSTE DIRECTO 25,15950
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,25798
COSTE EJECUCION MATERIAL 26,41748
P-16  P2217-55T0 m3 Excavacion para rebaje en terreno blando (SPT <20), Rend.: 1,000 23,92 €
realizada con pala excavadora y carga directa sobre
camion
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Peon 0,150 /Rx 18,51000 = 2,77650
AOF-000B h Oficial 1a 0,150 /Rx 2469000 = 3,70350
Subtotal: 6,48000 6,48000
Maquinaria
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre neumaticos de 15 a 0,150 /Rx  107,14000 = 16,07100
20t
Subtotal: 16,07100 16,07100
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 2255100 = 0,22551
Subtotal: 0,22551 0,22551
COSTE DIRECTO 22,77651
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,13883
COSTE EJECUCION MATERIAL 23,91534
P-17  P2242-53C6 m2 Repaso y compactado de explanada, con medios Rend.: 1,000 3,87 €
mecanicos y compactacion del 95 % PM
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0D-0007 h Peon 0,036 /Rx 18,51000 = 0,66636
Subtotal: 0,66636 0,66636
Maquinaria
C136-00F4 h Motoniveladora pequefia 0,016 /Rx 83,21000 = 1,33136
C131-005G h Rodillo vibratorio autopropulsado, de 12 a 14 t 0,020 /Rx 82,51000 = 1,65020
Subtotal: 2,98156 2,98156

Otros
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%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 3,64800 0,03648
Subtotal: 0,03648 0,03648
COSTE DIRECTO 3,68440
GASTOS INDIRECTOS 5,00 0,18422
COSTE EJECUCION MATERIAL 3,86862
P-18  P2252-NAT2 m3 Tendido de tierras sobrantes de la obra de volumenes Rend.: 1,000 €
inferiores a 200m3 gestionados en el mismo ambito
del proyecto. Incluye parte proporcional del repaso
para uniformizar las superficies generadas y el
escarificado de estas
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Pedn 0,1085 /Rx 18,51000 2,00834
AOF-000B h Oficial 1a 0,1085 /R x 24,69000 2,67887
Subtotal: 468721 468721
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,1085 /Rx 56,69000 6,15087
Subtotal: 6,15087 6,15087
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 10,83800 0,10838
Subtotal: 0,10838 0,10838
COSTE DIRECTO 10,94646
GASTOS INDIRECTOS 5,00 0,54732
COSTE EJECUCION MATERIAL 11,49378
P-19 P22D1-DGOW m2 Limpieza y desbroce del terreno realizada con Rend.: 1,000 €
retroexcavadora y carga mecanica sobre camién, y
gestion de RCD en obra.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Pedn 0,039 /Rx 18,51000 0,72189
Subtotal: 0,72189 0,72189
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,039 /Rx 56,69000 2,21091
Subtotal: 2,21091 2,21091
Otros
%RES % GESTION DE RCD EN OBRA 1,000 % s 2,93300 0,02933
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 2,96200 0,02962
Subtotal: 0,05895 0,05895
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COSTE DIRECTO 2,99175
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,14959
COSTE EJECUCION MATERIAL 3,14134
P-20 P2R2-EU9U m3 Classificacion a pie de obra de residuos de Rend.: 1,000 19,73 €
construccion o demolicion en fracciones segin REAL
DECRETO 105/2008, con medios manuales y/o
mecanicos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0D-0007 h Pedn 1,000 /R x 18,51000 = 18,51000
Subtotal: 18,51000 18,51000
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,27765
COSTE DIRECTO 18,78765
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,93938
COSTE EJECUCION MATERIAL 19,72703
P-21  P2R5-DTOY m3 Carga sobre camion de materiales sobrantes Rend.: 1,000 11,15 €
procedentes de  excavaciones,  demoliciones,
desbroces y demas, y transporte a vertedero, cantera
0 lugar de destino autorizado, kilometraje ilimitado.
Unidades Precio Parcial Importe
Maquinaria
C154-003M h Camié per a transport de 12 0,190 /Rx 55,90000 = 10,62100
Subtotal: 10,62100 10,62100
COSTE DIRECTO 10,62100
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,53105
COSTE EJECUCION MATERIAL 11,15205
P-22 P2RA-EU1S kg Disposiciéon controlada en centro de seleccién y Rend.: 1,000 0,36 €
transferencia de residuos mezclados peligrosos,
procedentes de construccion o demolicién, con cddigo
17 09 03* segln la Lista Europea de Residuos, por
gestor autorizado. Incluye trabajos de documentacién,
tramitacion, gestion y abono de tarifa de tratamiento
del residuo en destino final.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
B2RA-28TJ kg Disposici6 controlada en centre de seleccio i 1,000 X 0,34000 = 0,34000
transferéncia de residus barrejats perillosos,
procedents de construccié o demolicid, amb codi 17
09 03* segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 0,34000 0,34000
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COSTE DIRECTO 0,34000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,01700
COSTE EJECUCION MATERIAL 0,35700

P-23 P2RA-EU1V m3 Disposiciéon controlada en centro de reciclaje de Rend.: 1,000 1,62 €

residuos de plastico no peligrosos con una densidad
0,035 t/m3, procedentes de construccion o
demolicion, con cddigo 17 02 03 segun la Lista
Europea de Residuos, por gestor autorizado. Incluye
trabajos de documentacion, tramitacién, gestion y
abono de tarifa de tratamiento del residuo en destino

final.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
B2RA-28TU t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 0,035 X 44,00000 = 1,54000
residus de plastic no perillosos amb una densitat
0,035 t/m3, procedents de construccio o demolicio,
amb codi 17 02 03 segons la Llista Europea de
Residus
Subtotal: 1,54000 1,54000
COSTE DIRECTO 1,54000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,07700
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,61700
P-24 P2RA-EU1X m3 Disposiciéon controlada en centro de reciclaje de Rend.: 1,000 1,85 €
residuos de papel y cartén no peligrosos con una
densidad 0,04 t/m3, procedentes de construccién o
demolicion, con cdédigo 15 01 01 segun la Lista
Europea de Residuos, por gestor autorizado. Incluye
trabajos de documentacién, tramitacion, gestion y
abono de tarifa de tratamiento del residuo en destino
final.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
B2RA-28UL t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 0,040 X 44,00000 = 1,76000
residus de paper i cartrd no perillosos amb una
densitat 0,04 t/m3, procedents de construccié o
demolici6, amb codi 15 01 01 segons la Llista
Europea de Residus
Subtotal: 1,76000 1,76000
COSTE DIRECTO 1,76000
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,08800

COSTE EJECUCION MATERIAL 1,84800
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P-25 P2RA-EU1Z m3 Disposicion controlada en centro de reciclaje de Rend.: 1,000 €
residuos mezclados no peligrosos con una densidad
0,17 t/m3, procedentes de construccién o demoalicion,
con codigo 17 09 04 segin la Lista Europea de
Residuos, por gestor autorizado. Incluye trabajos de
documentacién, tramitacion, gestion y abono de tarifa
de tratamiento del residuo en destino final.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
B2RA-28TO t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 0,170 X 113,90000 19,36300
residus barrejats no perillosos amb una densitat 0,17
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb
codi 17 09 04 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 19,36300 19,36300
COSTE DIRECTO 19,36300
GASTOS INDIRECTOS 5,00 0,96815
COSTE EJECUCION MATERIAL 20,33115
P-26 P2RA-EU23 m3 Disposiciéon controlada en centro de reciclaje de Rend.: 1,000 €
residuos de madera no peligrosos con una densidad
0,19 t/m3, procedentes de construccién o demoalicion,
con codigo 17 02 01 segun la Lista Europea de
Residuos, por gestor autorizado. Incluye trabajos de
documentacion, tramitacion, gestion y abono de tarifa
de tratamiento del residuo en destino final.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
B2RA-28TK t Disposicié controlada en centre de reciclatge de 0,190 X 79,73000 15,14870
residus de fusta no perillosos amb una densitat 0,19
t/m3, procedents de construccié o demolicio, amb
codi 17 02 01 segons la Llista Europea de Residus
Subtotal: 15,14870 15,14870
COSTE DIRECTO 15,14870
GASTOS INDIRECTOS 5,00 0,75744
COSTE EJECUCION MATERIAL 15,90614
P-27 P2RA-EU2C m3 Disposicién controlada en planta de compostaje de Rend.: 1,000 €
residuos vegetales limpios no peligrosos con una
densidad 0,5 t/m3, procedentes de poda o siega, con
codigo 20 02 01 segun la Lista Europea de Residuos,
por gestor autorizado. Incluye trabajos de
documentacion, tramitacion, gestion y abono de tarifa
de tratamiento del residuo en destino final.
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
B2RA-28U0 t Disposicion controlada en planta de compostaje de 0,500 X 54,25000 27,12500
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Subtotal: 27,12500 27,12500

COSTE DIRECTO 27,12500

GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,35625

COSTE EJECUCION MATERIAL 28,48125

P-28 P2RA-EU2F m3 Disposicién controlada en planta de compostaje de Rend.: 1,000 51,27 €

residuos vegetales sucios no peligrosos con una
densidad 0,75 t/m3, procedentes de poda o siega,
con codigo 20 02 01 segun la Lista Europea de
Residuos, por gestor autorizado. Incluye trabajos de
documentacion, tramitacion, gestion y abono de tarifa
de tratamiento del residuo en destino final.

Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
B2RA-28U1 t Disposicion controlada en planta de compostaje de 0,750 X 65,10000 = 48,82500
residuos vegetales sucios no peligrosos con una
densidad 0,75 t/m3, procedentes de poda o siega,
con codigo 20 02 01 segun la Lista Europea de
Residuos
Subtotal: 48,82500 48,82500
COSTE DIRECTO 48,82500
GASTOS INDIRECTOS 500 % 2,44125
COSTE EJECUCION MATERIAL 51,26625
P-29 P2RA-IQG7 m3 Disposicion controlada en centro de reciclaje de Rend.: 1,000 43,05 €
residuos de metales mezclados no peligrosos con una
densidad 0,2 t/m3, procedentes de construccion o
demolicion, con cddigo 17 04 07 segun la Lista
Europea de Residuos
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
B2RA-28UG t Disposicién controlada en centro de reciclaje de 0,200 X 20502000 = 41,00400
residuos de metales mezclados no peligrosos con una
densidad 0,2 t/m3, procedentes de construccion o
demolicion, con cddigo 17 04 07 segun la Lista
Europea de Residuos
Subtotal: 41,00400 41,00400
COSTE DIRECTO 41,00400
GASTOS INDIRECTOS 500 % 2,05020

COSTE EJECUCION MATERIAL 43,05420
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P-30 P3J0-3C4J m3 Suministro, colocacién, extendido y nivelacion de Rend.: 1,000 66,90 €

escollera de piedra de 1200 a 4000 kg de peso,
colocada en el suelo. Incluso gestion de RCD en obra.

Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Peon 0,170 /Rx 18,51000 = 3,14670
Subtotal: 3,14670 3,14670
Maquinaria
C139-00KX h Pala excavadora giratoria sobre cadenas de 31 a 40, 0,0686 /Rx  217,77000 = 14,93902
con pinza manipuladora de piedra
Subtotal: 14,93902 14,93902
Materiales
ESCOLL  tn PIEDRA DE ESCOLLERA 1,500 X 30,00000 = 45,00000
Subtotal: 45,00000 45,00000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 63,08600 = 0,63086
Subtotal: 0,63086 0,63086
COSTE DIRECTO 63,71658
GASTOS INDIRECTOS 500 % 3,18583
COSTE EJECUCION MATERIAL 66,90241
P-31  P430-NA01 u Médulo de 250x200cm de estructura para Rend.: 1,000 1.368,40 €
observatorio de fauna segln als caracteristicas
técnicas definidas en el proyecto. Formado por vigas
de pino GL24 2.500x200x140mm vy llatas de madera
laminada de pino GL24 2.000x200x40mm de clase
resistente C22
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000B h Oficial 1a 3,500 /Rx 2469000 = 86,41500
AO01-FEP6  h Ayudante carpintero 3550 /Rx 21,50000 = 76,32500
A0D-0007 h Peodn 3500 /Rx 18,51000 = 64,78500
Subtotal: 227,52500 227,52500
Maquinaria
C152-003B h Camién grla 3,000 /Rx 61,54000 = 184,62000
Subtotal: 184,62000 184,62000
Materiales
B433-NAT1 u Viga de madera laminada GL24 de 200x140mm de 2,000 X 19500000 = 390,00000
seccion constante y longitud de 3m, trabajado en
taller y con tratamiento autoclave Clase IV.
BOAK-07AS kg Clavo de acero 0,175 X 1,96000 = 0,34300
BO6A-HP2W m3 Hormigdn para usos no estructurales con aridos 0,0032 x  108,21000 = 0,34627

reciclados, de consistencia blanda y tamafio maximo
del arido 20 mm, con 235 kg/m3 de cemento, HRNE-
235/ B/ 20, con una sustitucion del 100% del arido
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grueso por arido reciclado mixto con marcado CE,
procedente de plantas de reciclado de residuos de la
construccion o demolicién autorizadas
B433-NAT2 u Lamina de madera GL24 de 200x40mm de seccion 13,000 X 37,50000 = 487,50000
constante y longitud de 2m, trabajada en taller y con
tratamiento autoclave clase IV
Subtotal: 878,18927 878,18927
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 1.290,33400 = 12,90334
Subtotal: 12,90334 12,90334
COSTE DIRECTO 1.303,23761
GASTOS INDIRECTOS 500 % 65,16188
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.368,39949
P4G3-NAT3 m2 Techo para barraca de piedra en seco Rend.: 1,000 5.451,89 €
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEP2 h Ayudante picapedrero 41,3533 /Rx 26,75000 = 1.106,20078
AO03-FEPX h Jefe de cuadrilla 41,3533 /Rx 31,90000 =  1.319,17027
AOE-000A h Pedn especialista 41,3533 /Rx 21,30000 = 880,82529
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 41,3533 /Rx 25,30000 = 1.046,23849
Subtotal: 4.352,43483 4.352,43483
Maquinaria
C154-003N h Camidn para transporte de 7 t 75187 /R x 43,40000 = 326,31158
C15E-W364 h Dumper de gasoil de 11 kW, de 1,5 t de carga Util, 15,0379 /R x 29,16000 = 438,50516
con mecanismo hidraulico
Subtotal: 764,81674 764,81674
Materiales
B042-064K m3 Piedra calcarea para mamposteria 0,500 X 4724000 = 23,62000
Subtotal: 23,62000 23,62000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 5.140,87200 = 51,40872
Subtotal: 51,40872 51,40872
COSTE DIRECTO 5.192,28029
GASTOS INDIRECTOS 500 % 259,61401
COSTE EJECUCION MATERIAL 5.451,89430
P4G3-NAT4 m2 Muro para barraca de piedra en seco Rend.: 1,000 701,83 €
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOE-000A h Pedn especialista 4,000 /Rx 21,30000 = 85,20000



Proyecto para la mejora de la biodiversidad de las lagunas de evapotranspiracion e infiltracion
de la EDAR de Binissalem.

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pag.: 25
PARTIDAS DE OBRA
NUM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
AO03-FEPX h Jefe de cuadrilla 4000 /Rx 31,90000 127,60000
AOF-000U h Oficial 1a picapedrero 4000 /Rx 25,30000 101,20000
A01-FEP2 h Ayudante picapedrero 4,000 /Rx 26,75000 107,00000
Subtotal: 421,00000 421,00000
Maquinaria
C154-003N h Camidn para transporte de 7 t 0,300 /R x 43,40000 13,02000
C15E-W364 h Dumper de gasoil de 11 kW, de 1,5 t de carga Util, 6,515 /Rx 29,16000 189,97740
con mecanismo hidraulico
Subtotal: 202,99740 202,99740
Materiales
B042-064K m3 Piedra calcarea para mamposteria 0,800 X 47,24000 37,79200
Subtotal: 37,79200 37,79200
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  661,78900 6,61789
Subtotal: 6,61789 6,61789
COSTE DIRECTO 668,40729
GASTOS INDIRECTOS 500 % 33,42036
COSTE EJECUCION MATERIAL 701,82765
P-32  P938-DFU7 m3 Suministro y colocacion de zahorra artificial. Incluye Rend.: 1,000 35,98 €
suministro y transporte a pie de obra, vertido,
extendido, rasanteo, humectacién, y compactacion en
tongadas de espesor maximo de 20 cm., hasta
alcanzar el 98% del proctor modificado, barrido,
limpieza y gestién de RCD en obra.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Pedn 0,050 /Rx 18,51000 0,92550
Subtotal: 0,92550 0,92550
Maquinaria
C131-005G h Rodillo vibratorio autopropulsado, de 12 a 14 t 0,030 /Rx 82,51000 2,47530
C151-002Z h Camion cisterna de 8 m3 0,025 /Rx 57,24000 1,43100
C136-00F4 h Motoniveladora pequefia 0,035 /Rx 83,21000 2,91235
Subtotal: 6,81865 6,81865
Materiales
BO3F-05NW m3 Zahorras artificial 1,150 X 22,69000 26,09350
B0O11-05SME m3 Agua 0,050 X 1,81000 0,09050
Subtotal: 26,18400 26,18400
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 33,92800 0,33928
Subtotal: 0,33928 0,33928
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COSTE DIRECTO 34,26743
GASTOS INDIRECTOS 500 % 1,71337
COSTE EJECUCION MATERIAL 35,98080
PADO0-NA00 u Suministro e instalacién de puerta con plancha de Rend.: 1,000 1.577,27 €
acero corten oxidado. Incluye hoja de acero,
cerradura, pasadores y todo el pequefio material
necesario para su correcta instalacion.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO01-FEPH h Ayudante montador 1450 /R X 26,75000 38,78750
AOE-000A h Pedn especialista 1,200 /R x 21,30000 25,56000
AOF-000D h Oficial 1a colocador 1,200 /Rx 30,12000 36,14400
Subtotal: 100,49150 100,49150
Maquinaria
C154-003N h Camidn para transporte de 7 t 2,000 /Rx 43,40000 86,80000
Subtotal: 86,80000 86,80000
Materiales
BADO-NAT1 u Puerta de acero corten oxidado con cerrojo y 2,000 X 650,00000 1.300,00000
pasadores de 570x570x6mm
Subtotal: 1.300,00000 1.300,00000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 1.487,29200 14,87292
Subtotal: 14,87292 14,87292
COSTE DIRECTO 1.502,16442
GASTOS INDIRECTOS 500 % 75,10822
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.577,27264
P-33  PE500.6 m Suministro, colocacién y probado de tuberia de PE de Rend.: 1,000 210,06 €
pared compacta para funcionamiento en presion, de
tension minima requerida (mrs) 10 mpa, didmetro
nominal 500 mm, presion nominal PNG6, uniones
soldadas térmicamente a tope, incluso parte
proporcional de accesorios y piezas especiales
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
ESP500 Ud PIEZA ESPECIAL DN500 0,020 x 1.061,36000 21,22720
PE500PN6  m TUBO PEAD DN500 PN6 1,050 X 151,90000 159,49500
B0008.0010 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 0,030 X 65,90000 1,97700
Subtotal: 182,69920 182,69920
Otros
%MA95 % MEDIOS AUXILIARES 9,500 % s  182,69916 17,35642
Subtotal: 17,35642 17,35642
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COSTE DIRECTO 200,05562
GASTOS INDIRECTOS 500 % 10,00278
COSTE EJECUCION MATERIAL 210,05840
P-34 PNEO0-NAO00 u Creacion de sistema de retencion de flotantes segin Rend.: 1,000 8.648,20 €
esquema constructivo formado por un murete de
hormigbn armado HA-30/F/10/IB  con aditivo
hidréfugo armado de 2,70m de longitud, 0,40m de alto
y 0,5 de ancho con 6 tubos embebidos de acero
galvanizado de 30cm de didmetro, 60cm de longitud y
8mm de grueso con fijaciones las necesarias para
insertar las redes de polietileno de 30cm de diametro
y 1,5m de longitud. Incluye reja metélica adicional de
2,7x0,5m de retencién de flotantes en su cara
superior.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-0001  h Oficial 1a ferrallista 34,000 /Rx 24,69000 839,46000
AOF-000F h Oficial 1a encofrador 34,000 /Rx 24,69000 839,46000
AOD-0007 h Peon 34,000 /Rx 18,51000 629,34000
A01-FEOZ h Ayudante encofrador 34,000 /Rx 21,33000 725,22000
Subtotal: 3.033,48000 3.033,48000
Maquinaria
C172-003J h Camion con bomba de hormigonar 8,000 /Rx  187,65000 1.501,20000
Subtotal: 1.501,20000 1.501,20000
Materiales
BOD62-07PL cu Puntal metalico y telescopico para 3 m de altura y 150 5,1101 X 13,39000 68,42424
usos
BOB8-108F m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 1,350 X 5,84000 7,88400
15x15 cm D:8-8 mm 6x2,2 m B500SD UNE-EN 10080
BF20-1JX3 m Tubo de acero galvanizado con soldadura, fabricado 3,600 X 34,55000 124,38000
con acero S195 T, de 6”" de tamafio de rosca
(diametro exterior especificado=165,1 mm y DN= 150
mm), serie M segin UNE-EN 10255
BOB7-106S kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite 60,000 X 1,15000 69,00000
elastico >= 500 N/mm2
BODZ1-0ZLZ | Desencofrante 5,180 X 3,06000 15,85080
BOD31-07P4 m3 Lata de madera de pino 4,140 X 443,03000 1.834,14420
B0D21-070 m Tablén de madera de pino para 10 usos 8,000 X 0,51000 4,08000
BOAK-07AS kg Clavo de acero 3,251 X 1,96000 6,37196
BO6E-10WJ m3 Hormigon HA-30/F / 10/ 1lb + Qb de consistencia 9,100 X 164,30000 1.495,13000
fluida, tamafo maximo del arido 10 mm, con >= 350
kg/m3 de cemento, aditivo hidréfugo, apto para clase
de exposicion Illb + Qb
B151L-0M3 m2 Red de hilo trenzado de poliamida no regenerada, de 2,700 X 0,22000 0,59400
tenacidad alta, de 4 mm de D y 80x80 mm de paso de
malla, con cuerda perimetral de poliamida de 12 mm
de diametro anudada a la red, para 10 usos, para
seguridad y salud
Subtotal: 3.625,85920 3.625,85920
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NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
GASTOS AUXILIARES 250 % 75,83700
COSTE DIRECTO 8.236,37620
GASTOS INDIRECTOS 500 % 411,81881
COSTE EJECUCION MATERIAL 8.648,19501

P-35 PQ15-NA00 u Banco con bloques de piedra natural de dimensiones Rend.: 1,000 318,25 €

aproximadas 190x60x45. Incluye el transporte y
colocacion en zona con camion grua sobre terreno
nivelado. Piedra caliza homogenea proveniente de
rocas cristalinas de grano fino sin grietas ni restos
organicos y de forma irregular con aristas vivas.
Densidad aparente >=2.500kg/m3. Incluye acabados
finales de todo lo considerado por la DO para
ajustarse a la realidad de la obra.

Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPL  h Ayudante de obra 1,425 /R X 27,52000 = 39,21600
AOF-000B h Oficial 1a 1,500 /Rx 2469000 = 37,03500
Subtotal: 76,25100 76,25100
Maquinaria
C152-003B h Camién grla 1,200 /R x 61,54000 = 73,84800
Subtotal: 73,84800 73,84800
Materiales
BQ14-NA0O u Banco de losa de piedra caliza homogenea 1,000 X 150,00000 = 150,00000
proveniente de rocas cristalinas de grano fino sin
grietas ni restos organicos y de forma irregular con
aristas vivasl de dimensiones aproximadas
190x60x45. Densidad aparente >=2.500kg/m3.
Subtotal: 150,00000 150,00000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  300,09900 = 3,00099
Subtotal: 3,00099 3,00099
COSTE DIRECTO 303,09999
GASTOS INDIRECTOS 500 % 15,15500
COSTE EJECUCION MATERIAL 318,25499
P-36 PQZ1-NA01 u Suministro, disefio, maquetacion e instalacion de Rend.: 1,000 2.521,61 €

plafén divulgativo de 120x45mm con ala de 25mm de
placha de acero galvanizado pintado con poliester
con impresion directa y barniz protector de pliester
curado a 180°C. Incluye soporte de madera formado
por dos pies de madera de pino con tratamiento
anticorrosivo con sales metalicas (basilit CFK) por
inmersion y autoclave sistema de vacio presion de de
3000x140x140mm. Incluye el disefio y la maquetacion
del contenido. Fijacion del sistema al terreno con
dados de hormigén de 400x400x400mm.
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Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000B h Oficial 1a 16,850 /R x 2469000 = 416,02650
AOD-0007 h Pedn 10,000 /R x 18,51000 = 185,10000
AO01-FEP6 h Ayudante carpintero 10,000 /R x 21,50000 = 215,00000
Subtotal: 816,12650 816,12650
Maquinaria
C154-003N  h Camién para transporte de 7 t 8,000 /Rx 4340000 = 347,20000
C176-00FX h Formigonera de 165 | 10,000 /R x 2,06000 = 20,60000
C20G-00DT h Magquina taladradora 8,500 /R x 412000 = 35,02000
CZ15-MAOQ h Grup electrogen de 15 a 20 kVA 8,000 /Rx 6,05000 = 48,40000
Subtotal: 451,22000 451,22000
Materiales
BQZ1-NAOO u Cartel informativo de aves observables 1,000 X 1.105,00000 =  1.105,00000
BO6A-HP2W m3 Hormigdn para usos no estructurales con aridos 0,048 x  108,21000 = 5,19408
reciclados, de consistencia blanda y tamafio maximo
del arido 20 mm, con 235 kg/m3 de cemento, HRNE-
235/ B/ 20, con una sustitucion del 100% del arido
grueso por arido reciclado mixto con marcado CE,
procedente de plantas de reciclado de residuos de la
construccion o demolicién autorizadas
B011-05ME m3 Agua 0,120 X 1,81000 = 0,21720
Subtotal: 1.110,41128 1.110,41128
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 2.377,75800 = 23,77758
Subtotal: 23,77758 23,77758
COSTE DIRECTO 2.401,53536
GASTOS INDIRECTOS 5,00 120,07677
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.521,61213
P-37  PR00-NA50 u Plantacién de nucleo de Alameda con fresnos de 3m2 Rend.: 1,000 131,96 €
con especies, ejemplares y distribucion segun la
definicion de los detalles constructivos del proyecto.
Incluye la creacion de la depresion para establecer
los nucleos de plantacién de profundidad maxima de
50cm, con reperfilado del terreno y creacion de
taludes internos con un pendiente inferior a 30°, el
suministro de la planta, la excavacién de los
respectivos hoyos de plantacion, la plantacion de los
distintos ejemplares y los acabados finales segin
indicaciones de la D.O.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 0,0575 /Rx 25,88000 = 1,48810
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 0,0575 /Rx 31,09000 = 1,78768
Subtotal: 3,27578 3,27578

Maquinaria
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NOM  CODIGO UM  DESCRIPCION PRECIO
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,275 /Rx 56,69000 15,58975
C15E-W364 h Damper de gasoil de 11 kW, de 1,5 t de carga Util, 0,263 /Rx 29,16000 7,66908
con mecanismo hidraulico
Subtotal: 23,25883 23,25883
Materiales
BR4H9-26B u Sambucus nigra en contenedor de 3 1,000 7,49000 7,49000
BR4H3-NAO u Rubus caesius en contenedor de 3 litros. 1,000 6,06000 6,06000
BR433-22M u Fraxinus angustifolia de altura de 60 a 80 cm en 1,000 X 7,65000 7,65000
contenedor de 3l
BR4H3-26A u Rubus caesius en alveolo forestal de 300 cm3 2,000 X 1,04000 2,08000
BR44D-NAO u Populus alba en contenedor de 101 2,000 X 23,25000 46,50000
BR433-22M u Fraxinus angustifolia en alveolo forestal de 300 cm3 1,000 X 1,19000 1,19000
BR44D-23E u Populus alba en contenedor de 3l 1,000 X 4,87000 4,87000
BR44D-23E u Populus alba en alveolo forestal de 300 cm3 1,000 X 1,26000 1,26000
BR429-22G9 u Crataegus monogyna de altura de 60 a 80 cm, en 1,000 X 7,62000 7,62000
contenedor de 3l
BR4H9-NAO u Sambucus nigra en alveolo forestal de 300cm3 2,000 X 1,29000 2,58000
BR429-22G u Crataegus monogyna en alveolo forestal de 300 cm3 2,000 X 1,23000 2,46000
BR4BQ-25T u Cornus sanguinea en alveolo forestal de 300 cm3 2,000 X 1,04000 2,08000
BR4BQ-25T u Cornus sanguinea en contenedor de 3l 1,000 X 6,06000 6,06000
Subtotal: 97,90000 97,90000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 124,43500 1,24435
Subtotal: 1,24435 1,24435
COSTE DIRECTO 125,67896
GASTOS INDIRECTOS 5,00 6,28395
COSTE EJECUCION MATERIAL 131,96291
P-38 PR00-NA51 u Plantacién de nucleo de Alameda con chopos de 3m2 Rend.: 1,000 132,04 €
con especies, ejemplares y distribucion segun la
definicion de los detalles constructivos del proyecto.
Incluye la creacion de la depresion para establecer
los nucleos de plantacién de profundidad maxima de
50cm, con reperfilado del terreno y creacion de
taludes internos con un pendiente inferior a 30°, el
suministro de la planta, la excavacién de los
respectivos hoyos de plantacion, la plantacion de los
distintos ejemplares y los acabados finales segun
indicaciones de la D.O.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-IAVWW  h Oficial 1a forestal 0,0575 /Rx 25,88000 1,48810
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 0,0575 /Rx 31,09000 1,78768
Subtotal: 3,27578 3,27578
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,275 /Rx 56,69000 15,58975
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C15E-W364 h Damper de gasoil de 11 kW, de 1,5 t de carga Util, 0,263 /R x 29,16000 = 7,66908
con mecanismo hidraulico
Subtotal: 23,25883 23,25883
Materiales
BR429-22G9 u Crataegus monogyna de altura de 60 a 80 cm, en 1,000 X 7,62000 = 7,62000
contenedor de 3l
BR4BQ-25T u Cornus sanguinea en contenedor de 3l 1,000 X 6,06000 = 6,06000
BR44D-23E u Populus nigra en contenedor de 3l 1,000 X 7,65000 = 7,65000
BR4H9-NAO u Sambucus nigra en alveolo forestal de 300cm3 2,000 X 1,29000 = 2,58000
BR4H3-26A u Rubus caesius en alveolo forestal de 300 cm3 2,000 X 1,04000 = 2,08000
BR44D-23E u Populus nigra en alveolo forestal de 300 cm3 1,000 X 1,26000 = 1,26000
BR44D-23E u Populus alba en alveolo forestal de 300 cm3 1,000 X 1,26000 = 1,26000
BR4H3-NAO u Rubus caesius en contenedor de 3 litros. 1,000 X 6,06000 = 6,06000
BR4BQ-25T u Cornus sanguinea en alveolo forestal de 300 cm3 2,000 X 1,04000 = 2,08000
BR429-22G u Crataegus monogyna en alveolo forestal de 300 cm3 2,000 X 1,23000 = 2,46000
BR44D-23E u Populus alba en contenedor de 3l 1,000 X 487000 = 4,87000
BR44D-NAO u Populus alba en contenedor de 10l 2,000 X 23,25000 = 46,50000
BR4H9-26B u Sambucus nigra en contenedor de 3 1,000 X 749000 = 7,49000
Subtotal: 97,97000 97,97000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 12450500 = 1,24505
Subtotal: 1,24505 1,24505
COSTE DIRECTO 125,74966
GASTOS INDIRECTOS 5,00 6,28748
COSTE EJECUCION MATERIAL 132,03714
P-39 PR00-NA52 u Plantacién de nucleo de Alameda con olmos de 3m2 Rend.: 1,000 130,35 €
con especies, ejemplares y distribucién segun la
definicion de los detalles constructivos del proyecto.
Incluye la creacion de la depresion para establecer
los nucleos de plantacion de profundidad maxima de
50cm, con reperfilado del terreno y creacidon de
taludes internos con un pendiente inferior a 30°, el
suministro de la planta, la excavacién de los
respectivos hoyos de plantacion, la plantacion de los
distintos ejemplares y los acabados finales segln
indicaciones de la D.O.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 0,0575 /Rx 25,88000 = 1,48810
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 0,0575 /Rx 31,09000 = 1,78768
Subtotal: 3,27578 3,27578
Maquinaria
C15E-W364 h Dumper de gasoil de 11 kW, de 1,5 t de carga Util, 0,263 /R x 29,16000 = 7,66908
con mecanismo hidraulico
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,275 /Rx 56,69000 = 15,58975
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Subtotal: 23,25883 23,25883
Materiales
BR45C-NAO u Ulmus minor Mill. o variedad autdctona similar 1,000 X 6,06000 6,06000
resistente a la grafiosi en contenedor de 3 litros.
BR4H3-26A u Rubus caesius en alveolo forestal de 300 cm3 2,000 X 1,04000 2,08000
BR429-22G u Crataegus monogyna en alveolo forestal de 300 cm3 2,000 X 1,23000 2,46000
BR44D-NAO u Populus alba en contenedor de 10l 2,000 X 23,25000 46,50000
BR4H9-NAO u Sambucus nigra en alveolo forestal de 300cm3 2,000 X 1,29000 2,58000
BR4H3-NAO u Rubus caesius en contenedor de 3 litros. 1,000 X 6,06000 6,06000
BR4H9-26B u Sambucus nigra en contenedor de 3 1,000 X 7,49000 7,49000
BR45C-NAO u Ulmus minor Mill. o variedad autdctona similar 1,000 X 1,26000 1,26000
resistente a la grafiosi en alveolo forestal de 300cm3.
BR4BQ-25T u Cornus sanguinea en alveolo forestal de 300 cm3 2,000 X 1,04000 2,08000
BR44D-23E u Populus alba en contenedor de 3l 1,000 X 4,87000 4,87000
BR44D-23E u Populus alba en alveolo forestal de 300 cm3 1,000 X 1,26000 1,26000
BR429-22G9 u Crataegus monogyna de altura de 60 a 80 cm, en 1,000 X 7,62000 7,62000
contenedor de 3l
BR4BQ-25T u Cornus sanguinea en contenedor de 3| 1,000 X 6,06000 6,06000
Subtotal: 96,38000 96,38000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 122,91500 1,22915
Subtotal: 1,22915 1,22915
COSTE DIRECTO 124,14376
GASTOS INDIRECTOS 500 % 6,20719
COSTE EJECUCION MATERIAL 130,35095
P-40 PRO00-NA61 u Plantacion de nlcleo de Tarayal de 3m2 con Rend.: 1,000 143,03 €
especies, ejemplares y distribucion segun la
definicion de los detalles constructivos del proyecto.
Incluye la creacion de la depresion para establecer
los nucleos de plantacién de profundidad maxima de
50cm, con reperfilado del terreno y creacién de
taludes internos con un pendiente inferior a 30°, el
suministro de la planta, la excavacién de los
respectivos hoyos de plantacion, la plantacién de los
distintos ejemplares y los acabados finales segin
indicaciones de la D.O.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 0,0575 /Rx 31,09000 1,78768
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 0,0575 /Rx 25,88000 1,48810
Subtotal: 3,27578 3,27578
Maquinaria
C15E-W364 h Dumper de gasoil de 11 kW, de 1,5 t de carga Util, 0,263 /R x 29,16000 7,66908
con mecanismo hidraulico
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,275 /Rx 56,69000 15,58975
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Subtotal: 23,25883 23,25883
Materiales
BR4JJ-26HV u Vitex agnus-castus en alveolo forestal de 400 cm3 4,000 X 1,35000 5,40000
BR459-NAO u Tamarix gallica en contenedor de 10 litros. 2,000 X 29,25000 58,50000
BR4HF-NAO u Scirpus holoschoenus en contenedor de 3 litros 1,000 X 6,06000 6,06000
BR4E5-25W u Juncus inflexus en alveolo forestal de 200 cm3 2,000 X 1,32000 2,64000
BR459-NAO u Tamarix gallica en contenedor de 3 litros. 2,000 X 6,06000 12,12000
BR4HF-26B u Scirpus holoschoenus en alveolo forestal de 200 cm3 2,000 X 1,32000 2,64000
BR4JJ-26HU u Vitex agnus-castus de altura de 40 a 60 cm, en 2,000 X 6,27000 12,54000
contenedor de 3|
BR4ES-NAO u Juncus inflexus en contenedor de 3 litros 1,000 X 6,06000 6,06000
BR459-242Y u Tamarix gallica en alveolo forestal de 300 cm3 2,000 1,19000 2,38000
Subtotal: 108,34000 108,34000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  134,87500 1,34875
Subtotal: 1,34875 1,34875
COSTE DIRECTO 136,22336
GASTOS INDIRECTOS 500 % 6,81117
COSTE EJECUCION MATERIAL 143,03453
P-41 PRO00-NA70 u Creacion de agrupacién de hidréfitas de diferentes Rend.: 1,000 1.722,01 €
especies con un total de 60 ejemplares por
agrupacion  compuestas  por  especies  como
Potamogeton pectinatus, ~ Potamogeton crispus,
Potamogeton  nodosus,  Potamogeton  natans,
Myriophyllum spicatum, Zannichellia palustris y Najas
marina.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPJ  h Ayudante jardinero 9,170 /Rx 31,09000 285,09530
AOF-IAVWW  h Oficial 1a forestal 9,170 /Rx 25,88000 237,31960
Subtotal: 522,41490 522,41490
Maquinaria
C154-0030 h Camid per a transport de 7 t 8,000 /Rx 44,67000 357,36000
Subtotal: 357,36000 357,36000
Materiales
BR4F-NAOO u Suministro de Potamogeton pectinatus en raiz 12,000 X 12,00000 144,00000
desnuda
BR4F-NAO1 u Suministro de Potamogeton crispus en raiz desnuda 6,000 X 12,00000 72,00000
BR4F-NA02 u Suministro de Potamogeton nodosus en contenedor 12,000 X 12,00000 144,00000
de M10,5
BR4F-NA0O3 u Suministro de Potamogeton natans en contenedor de 6,000 X 20,00000 120,00000
M10,5
BR4F-NA04 u Suministro de Myriophyllum spicatum en raiz desnuda 12,000 X 11,00000 132,00000
BR4F-NAO5 u Suministro de Zannichellia palustris en raiz desnuda 6,000 X 11,00000 66,00000
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BR4F-NA06 u Suministro de Najas marina en raiz desnuda 6,000 X 11,00000 = 66,00000
Subtotal: 744,00000 744,00000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 1.623,77500 = 16,23775
Subtotal: 16,23775 16,23775
COSTE DIRECTO 1.640,01265
GASTOS INDIRECTOS 500 % 82,00063
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.722,01328
P-42 PR12-NA00 u Suministro e instalacién de cajas nido para erizos Rend.: 1,000 134,86 €
para installacion dentro de estructtura de
biodiversidad con troncos y ramas
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 0,800 /Rx 31,0000 = 24,87200
AOF-IAVWW  h Oficial 1a forestal 0,800 /R x 25,88000 = 20,70400
Subtotal: 45,57600 45,57600
Maquinaria
C154-003N  h Camién para transporte de 7 t 0,5875 /Rx 4340000 = 25,49750
Subtotal: 25,49750 25,49750
Materiales
BOAM-078F kg Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 0,500 X 2,19000 = 1,09500
BQBO-NAT2 u Caja nido para erizos seglin esquema constructivo 1,000 X 55,00000 = 55,00000
Subtotal: 56,09500 56,09500
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  127,16900 = 1,27169
Subtotal: 1,27169 1,27169
COSTE DIRECTO 128,44019
GASTOS INDIRECTOS 500 % 6,42201
COSTE EJECUCION MATERIAL 134,86220
P-43 PR12-NA01 u Suministro e instalacién de cajas nido de lechuza en Rend.: 1,000 221,61 €
arbol existente.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-IAVWW  h Oficial 1a forestal 1,200 /Rx 25,88000 = 31,05600
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 1,200 /R x 31,0000 = 37,30800
Subtotal: 68,36400 68,36400
Maquinaria
C154-003N h Camidn para transporte de 7 t 0,680 /Rx 43,40000 = 29,51200
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Subtotal: 29,51200 29,51200
Materiales
BQBO-NAT3 u Caja nido para lechuza segiin esquema constructivo. 1,000 x  110,00000 = 110,00000
BOAM-078F kg Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 0,500 X 2,19000 = 1,09500
Subtotal: 111,09500 111,09500
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 20897100 = 2,08971
Subtotal: 2,08971 2,08971
COSTE DIRECTO 211,06071
GASTOS INDIRECTOS 500 % 10,55304
COSTE EJECUCION MATERIAL 221,61375
P-44 PR12-NA02 u Suministro e instalacién de cajas nido de Rend.: 1,000 131,02 €

paseriformes y autillo en arbol existente.

Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPJ h Ayudante jardinero 0,800 /Rx 31,09000 = 24,87200
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 1,000 /Rx 25,88000 = 25,88000
Subtotal: 50,75200 50,75200
Maquinaria
C154-003N h Camidn para transporte de 7 t 0,500 /R x 43,40000 = 21,70000
Subtotal: 21,70000 21,70000
Materiales
BQBO-NAT4 u Caja nido para paseriformes y autillo segin esquema 1,000 X 50,00000 = 50,00000
constructivo.
BOAM-078F kg Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 0,500 X 2,19000 = 1,09500
Subtotal: 51,09500 51,09500
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 12354700 = 1,23547
Subtotal: 1,23547 1,23547
COSTE DIRECTO 124,78247
GASTOS INDIRECTOS 500 % 6,23912
COSTE EJECUCION MATERIAL 131,02159
P-45 PR12-NA03 u Suministro e instalacion de cajas nido de cernicalo en Rend.: 1,000 145,58 €
arbol existente.
Unidades Precio Parcial Importe

Mano de obra
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 1,000 /Rx 25,88000
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 0,920 /Rx 31,09000

25,88000
28,60280
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Subtotal: 54,48280 54,48280
Maquinaria
C154-003N  h Camién para transporte de 7 t 0,500 /Rx 4340000 = 21,70000
Subtotal: 21,70000 21,70000
Materiales
BOAM-078F kg Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 0,500 X 2,19000 = 1,09500
BQBO-NATS u Caja nido para cernicalo comun segun esquema 1,000 X 60,00000 = 60,00000
constructivo.
Subtotal: 61,09500 61,09500
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  137,27800 = 1,37278
Subtotal: 1,37278 1,37278
COSTE DIRECTO 138,65058
GASTOS INDIRECTOS 500 % 6,93253
COSTE EJECUCION MATERIAL 145,58311
P-46 PR12-NA04 u Suministro e instalacion de cajas nido para Rend.: 1,000 222,39 €
quirépteros fisuricolas en arbol existente.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 1,350 /R x 25,88000 = 34,93800
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 1,350 /Rx 31,09000 = 41,97150
Subtotal: 76,90950 76,90950
Maquinaria
C154-003N h Camidn para transporte de 7 t 0,500 /Rx 43,40000 = 21,70000
Subtotal: 21,70000 21,70000
Materiales
BQBO-NAT6 u Caja nido para quiropteros fisuricolas segin esquema 1,000 X 110,00000 = 110,00000
constructivo.
BOAM-078F kg Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 0,500 X 2,19000 = 1,09500
Subtotal: 111,09500 111,09500
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  209,70500 = 2,09705
Subtotal: 2,09705 2,09705
COSTE DIRECTO 211,80155
GASTOS INDIRECTOS 500 % 10,59008
COSTE EJECUCION MATERIAL 222,39163
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P-47 PR12-NA05 u Barraca de piedra en seco para el refugio de Rend.: 1,000 19.026,69 €

quirépteros con dos aperturas. Incluye aporte de
piedra y la construccion por parte de personal
especialista en mamposteria.

Unidades Precio Parcial Importe
Partidas de obra
PADO-NAQO u Suministro e instalacion de puerta con plancha de 2,000 X 1.502,16442 = 3.004,32884
acero corten oxidado. Incluye hoja de acero,
cerradura, pasadores y todo el pequefio material
necesario para su correcta instalacion.
P4G3-NAT3 m2 Techo para barraca de piedra en seco 0,460 X 5192,28029 =  2.388,44893
P4G3-NAT4 m2 Muro para barraca de piedra en seco 19,0421 X  668,40729 = 1272787846
Subtotal: 18.120,65623 18.120,65623
COSTE DIRECTO 18.120,65623
GASTOS INDIRECTOS 500 % 906,03281
COSTE EJECUCION MATERIAL 19.026,68904
P-48 PR12-NA12 u Suministro e instalacién de madera muerta (troncos y Rend.: 1,000 239,02 €
tocones).Instalacion de elementos de madera natural
muerta sin tratar para proporcionar refugio a insectos
y potenciar la presencia de fauna saproxilica
mediante la colocacion de troncos de grandes
dimensiones de aproximadamente de 30cm de
didmetro y 2m de altura o tocones. Incluye el
transporte, los movimientos de tierras necesarios
para su colocacion en la zona indicada por la D.O, la
ordenacion y acabados de los entornos inmediatos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 0,400 /Rx 31,09000 = 12,43600
A03-I7VU  h Jefe de cuadrilla de forestal 0,400 /Rx 2727000 = 10,90800
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 0,400 /Rx 25,88000 = 10,35200
Subtotal: 33,69600 33,69600
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,250 /R x 56,69000 = 14,17250
CRE0-00C0O h Motosierra 3,000 /Rx 3,70000 = 11,10000
C20G-00DT h Maquina taladradora 0,250 /Rx 412000 = 1,03000
C152-003B h Camion grla 0,250 /R x 61,54000 = 15,38500
Subtotal: 41,68750 41,68750
Materiales
BRIR-NAO1 u Tronco de madera natural sin tratar de grandes 1,000 x  150,00000 = 150,00000
dimensiones de aproximadamente 2 metros de alto y
30cm de diametro
Subtotal: 150,00000 150,00000
Otros

%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 22538400 2,25384
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Subtotal: 2,25384 2,25384
COSTE DIRECTO 227,63734
GASTOS INDIRECTOS 500 % 11,38187
COSTE EJECUCION MATERIAL 239,01921
P-49 PR12-NA13 u Poda de arbol muerto existente para dejar el tronco Rend.: 1,000 340,88 €
como tétem. realizacién de agujeros de 5-8cm de
profundidad distribuidos aproximadamente con una
densidad de 1 agujero en un radio de 10cm.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0I-I6DP h Peon especializado en forestal 5000 /R x 25,18000 = 125,90000
A03-I7VU  h Jefe de cuadrilla de forestal 2425 /R x 2727000 = 66,12975
AOF-IAVWW  h Oficial 1a forestal 5000 /Rx 25,88000 = 129,40000
Subtotal: 321,42975 321,42975
GASTOS AUXILIARES 1,00 3,21430
COSTE DIRECTO 324,64405
GASTOS INDIRECTOS 5,00 16,23220
COSTE EJECUCION MATERIAL 340,87625
P-50 PR12-NAT4 u Suministro e instalacion de estructura de Rend.: 1,000 1.372,31 €
biodiversificacion con troncos y ramaje. Creacion de
estructura para la biodiversidad formada por una
estructura triangular por la union de 3 troncos de
madera natural sin tratar de 3m de longitud y
12-16cm de didmetro aproximado. Union realizada
mediante barras de acero corrugado de 1m y 12mm
de diametro. Relleno del interior con ramaje
procedente de trabajos forestales préximos a la zona.
Incluye el transporte del material de origen local hasta
la ubicacion indicada por la D.O, la ordenacion y los
acabados de los entornos inmediatos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 6,500 /R x 25,88000 = 168,22000
A03-I7VU  h Jefe de cuadrilla de forestal 6,500 /R x 27,27000 = 177,25500
AO0I-I6DP h Peon especializado en forestal 7,000 /Rx 25,18000 = 176,26000
Subtotal: 521,73500 521,73500
Maquinaria
C152-003B h Camion grla 5000 /Rx 61,54000 = 307,70000
C154-003N  h Camién para transporte de 7 t 5000 /Rx 4340000 = 217,00000
CRE0-00C0 h Motosierra 18,250 /R x 3,70000 = 67,52500
Subtotal: 592,22500 592,22500
Materiales
BRIR-NAT4 m3 Ramas de planta arbustiva 1,500 X 60,00000 = 90,00000
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BOB7-106S kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite 2,664 X 1,15000 = 3,06360
elastico >= 500 N/mm?2
BRIR-NAOO u Tronco de madera natural sin tratar de 3 metros de 3,000 X 29,00000 = 87,00000
longitud y un didmetro aproximado de 12-16
centimetros.
Subtotal: 180,06360 180,06360
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 1.294,02400 = 12,94024
Subtotal: 12,94024 12,94024
COSTE DIRECTO 1.306,96384
GASTOS INDIRECTOS 500 % 65,34819
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.372,31203
P-51 PR12-NAT5 u Suministro e instalacion de estructura para la Rend.: 1,000 1.372,31 €
biodiversificacion con troncos y piedras. Creacion de
estructura para la biodiversidad formada por una
estructura triangular por la unién de 3 troncos de
madera natural sin tratar de 3m de longitud y
12-16cm de diametro aproximado. Union realizada
mediante barras de acero corrugado de 1m y 12mm
de diametro. Relleno del interior con rocas
procedentes de las misma obra o de areas proximas
a la zona. Incluye el transporte del material de origen
local hasta la ubicacién indicada por la D.O, la
ordenacion y los acabados de los entornos
inmediatos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-IAVW  h Oficial 1a forestal 6,500 /R x 25,88000 = 168,22000
A03-I7VU  h Jefe de cuadrilla de forestal 6,500 /R x 27,27000 = 177,25500
AO0I-I6DP h Peon especializado en forestal 7,000 /Rx 25,18000 = 176,26000
Subtotal: 521,73500 521,73500
Maquinaria
C154-003N  h Camién para transporte de 7 t 5000 /Rx 4340000 = 217,00000
C152-003B h Camion grla 5000 /Rx 61,54000 = 307,70000
CRE0-00C0 h Motosierra 18,250 /R x 3,70000 = 67,52500
Subtotal: 592,22500 592,22500
Materiales
BRIR-NAOO u Tronco de madera natural sin tratar de 3 metros de 3,000 X 29,00000 = 87,00000
longitud y un didmetro aproximado de 12-16
centimetros.
BRIR-NAT5 m3 Piedra natural de 15 a 40cm de diametro para relleno 1,500 X 60,00000 = 90,00000
de estructuras de biodiversidad
BOB7-106S kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite 2,664 X 1,15000 = 3,06360
elastico >= 500 N/mm2
Subtotal: 180,06360 180,06360
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 1.294,02400 = 12,94024
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Subtotal: 12,94024 12,94024
COSTE DIRECTO 1.306,96384
GASTOS INDIRECTOS 500 % 65,34819
COSTE EJECUCION MATERIAL 1.372,31203
P-52 PR12-NAT9 u Creacion de majano para biodiversidad consistente Rend.: 1,000 71,87 €
en cumulos de piedras de distintas medidas con un
total de 0,7m3 de material de la zona. Incluye el
transporte hasta la ubicacion indicada por la D.O.
dentro de la obra, asi como la ordenacién y acabados
de los alrededores cercanos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO0I-I6DP h Peon especializado en forestal 0,500 /Rx 25,18000 = 12,59000
AOF-IAVWW  h Oficial 1a forestal 0,346 /R x 25,88000 = 8,95448
A03-I7VU  h Jefe de cuadrilla de forestal 0,510 /Rx 2727000 = 13,90770
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 0,310 /Rx 31,09000 = 9,63790
Subtotal: 45,09008 45,09008
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,400 /Rx 56,69000 = 22,67600
Subtotal: 22,67600 22,67600
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 67,76600 = 0,67766
Subtotal: 0,67766 0,67766
COSTE DIRECTO 68,44374
GASTOS INDIRECTOS 500 % 3,42219
COSTE EJECUCION MATERIAL 71,86593
P-53 PR25-DOFD m2 Labrado de terreno compacto, en obras de ingenieria Rend.: 1,000 0,33 €
civil, a una profundidad de 0,3 m, con tractor sobre
neumaticos de 25.7 a 39.7 kW (35 a 54 CV) de
poténcia, con equipo de labranza y un ancho de
trabajo de 1.2 a 1.79 m, para una pendiente inferior al
12%
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Pedn 0,0054 /R x 18,51000 = 0,09995
Subtotal: 0,09995 0,09995
Maquinaria
CR21-0066 h Tractor sobre neumaticos de 25.7 a 39.7 kW (35 a 54 0,0054 /Rx 39,42000 = 0,21287
CV) de poténcia, con equipo de labranza y un ancho
de trabajode 1.2a1.79m
Subtotal: 0,21287 0,21287
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Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 0,31300 = 0,00313
Subtotal: 0,00313 0,00313
COSTE DIRECTO 0,31595
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,01580
COSTE EJECUCION MATERIAL 0,33175
P-54 PR91-NA00 m Valla formada por una estructura de troncos de Rend.: 1,000 243,39 €
madera natural sin tratar con brezo de calidad extra
nacional, de 2x3m, colocada con grapas sobre
troncos. Incluye cables y tensores para los paneles de
brezo y dados de cimentacion de hormigén no
estructural para los troncos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 1575 /Rx 31,09000 = 48,96675
AOF-000M h Oficial 1a jardinero 1,575 /Rx 35,03000 = 55,17225
Subtotal: 104,13900 104,13900
Maquinaria
C154-003N  h Camién para transporte de 7 t 1,000 /Rx 4340000 = 43,40000
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 0,550 /Rx 56,69000 = 31,17950
Subtotal: 74,57950 74,57950
Materiales
BO6A-HP2W m3 Hormigdn para usos no estructurales con aridos 0,032 x  108,21000 = 3,46272
reciclados, de consistencia blanda y tamafio maximo
del arido 20 mm, con 235 kg/m3 de cemento, HRNE-
235/ B/ 20, con una sustitucion del 100% del arido
grueso por arido reciclado mixto con marcado CE,
procedente de plantas de reciclado de residuos de la
construccion o demolicién autorizadas
BRI1-0XIL m Rollo de brezo con puntas recortadas, de calidad 1,000 X 15,49000 = 15,49000
extra nacional, de dimensiones 200x300 cm
BR93-2A5J cu Grapa de acero galvanizado para fijacion de barreras 0,500 X 538000 = 2,69000
BRIR-NAOO u Tronco de madera natural sin tratar de 3 metros de 0,500 X 29,00000 = 14,50000
longitud y un didmetro aproximado de 12-16
centimetros.
B0A4-HK5Q m Cable de acero galvanizado, flexible, de 12 mm de 8,000 X 1,83000 = 14,64000
didmetro y de composicion 6x19+1, con alma textil
Subtotal: 50,78272 50,78272
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 22950100 = 2,29501
Subtotal: 2,29501 2,29501
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COSTE DIRECTO 231,79623
GASTOS INDIRECTOS 500 % 11,58981
COSTE EJECUCION MATERIAL 243,38604
P-55 PR91-NAT3 u Postes de madera natural sin tratar para vallado de Rend.: 1,000 114,83 €

1m de altura y 12-14cm de didmetro. Los postes
deberan ser de 1,5m de longitud de los cuales 0,5m
deben quedar enterrados y fijados al terreno con
hormigén no estructural.

Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOD-0007 h Peon 0,650 /Rx 18,51000 = 12,03150
AOF-000B h Oficial 1a 0,520 /Rx 2469000 = 12,83880
AO01-FEP6 h Ayudante carpintero 0,700 /Rx 21,50000 = 15,05000
Subtotal: 39,92030 39,92030
Maquinaria
C154-003N  h Camién para transporte de 7 t 1,200 /Rx 4340000 = 52,08000
Subtotal: 52,08000 52,08000
Materiales
BRIR-NA02 u Tronco de madera natural sin tratar de 1,5 metros de 1,100 X 10,00000 = 11,00000

longitud y un didmetro aproximado de 10-12
centimetros.

BO6A-HP2W m3 Hormigdn para usos no estructurales con aridos 0,0488 x  108,21000 = 5,28065
reciclados, de consistencia blanda y tamafio maximo
del arido 20 mm, con 235 kg/m3 de cemento, HRNE-
235/ B/ 20, con una sustitucion del 100% del arido
grueso por arido reciclado mixto con marcado CE,
procedente de plantas de reciclado de residuos de la
construccion o demolicién autorizadas
Subtotal: 16,28065 16,28065
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  108,28100 = 1,08281
Subtotal: 1,08281 1,08281
COSTE DIRECTO 109,36376
GASTOS INDIRECTOS 500 % 5,46819
COSTE EJECUCION MATERIAL 114,83195
P-56 PRA2-4H25 m2 Siembra de mezcla de semillas para césped tipo Rend.: 1,000 2,28 €
rustica de bajo mantenimiento de leguminosas con
gramineas, segun NTJ 07N, con medios manuales,
en una pendiente < 30 %, superficie de siembra <
500 m2, incluyendo el ruleteado posterior y la primera
siega
Unidades Precio Parcial Importe

Mano de obra
A0G-0022 h Oficial 2a jardinero 0,002 /Rx 32,81000 = 0,06562
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A01-FEPJ h Ayudante jardinero 0,027 /Rx 31,09000 = 0,83943
AOF-000M  h Oficial 1a jardinero 0,029 /Rx 35,03000 = 1,01587
Subtotal: 1,92092 1,92092
Maquinaria
CRH2-00C4 h Cortacésped rotativo autopropulsado, de 66 a 90 cm 0,002 /Rx 25,50000 = 0,05100
de anchura de trabajo
Subtotal: 0,05100 0,05100
Materiales
BR4U0-21G kg Mezcla de semillas para césped tipo rustica de bajo 0,030 X 593000 = 0,17790
mantenimiento de leguminosas con gramineas, segun
NTJ 07N
Subtotal: 0,17790 0,17790
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 2,15000 = 0,02150
Subtotal: 0,02150 0,02150
COSTE DIRECTO 2,17132
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,10857
COSTE EJECUCION MATERIAL 2,27989
P-57 PRE2-TEXZ ha Desbroce de matorral y poda en zonas de alta Rend.: 1,000 13,35 €
densidad en actuaciones en el medio natural con
medios manuales
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO0I-I6DP h Peon especializado en forestal 0,500 /Rx 25,18000 = 12,59000
Subtotal: 12,59000 12,59000
GASTOS AUXILIARES 1,00 % 0,12590
COSTE DIRECTO 12,71590
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,63580
COSTE EJECUCION MATERIAL 13,35170
P-58 PREL1-NA0O0O m2 Eliminacién de nlcleos de cafia en tramos no urbanos Rend.: 1,000 17,02 €
de cauces (Arundo donax) en actuaciones en el
medio natural, haciendo un desbroce de la parte
aérea con retroexcavadora de ruedas y arrancado de
la parte rizomatica hasta un minimo de 50cm de
profundidad hasta alcanzar el grueso total de la capa
de rizoma. Incluye repaso manual de los fragmentos
de rizoma que pudiesen quedar en la zona, asi como
la separacion in situ de la fraccion de tierra, de
piedras superiores a 15cm de diametro y materiales
ajenos como plasticos u otros residuos.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A0I-I6DP h Peon especializado en forestal 0,182 /Rx 25,18000 = 4,58276



Proyecto para la mejora de la biodiversidad de las lagunas de evapotranspiracion e infiltracion

de la EDAR de Binissalem.

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pag.. 44
PARTIDAS DE OBRA
NOM  CODIGO UM DESCRIPCION PRECIO
A03-I7VU  h Jefe de cuadrilla de forestal 0,080 /Rx 2727000 = 2,18160
Subtotal: 6,76436 6,76436
Maquinaria
C139-00LK h Pala excavadora giratoria sobre neumaticos de 15 a 0,0867 /Rx  107,14000 = 9,28904
20t
Subtotal: 9,28904 9,28904
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 16,05300 = 0,16053
Subtotal: 0,16053 0,16053
COSTE DIRECTO 16,21393
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,81070
COSTE EJECUCION MATERIAL 17,02463
P-59 PREL2-I7X2 m2 Desbroce selectivo en zona de superficies de cafia Rend.: 1,000 1,17 €
(Arundo donax) en actuaciones en el medio natural,
con desbrozadora manual manual de brazo con
cabezal de hilo o disco y frituracion de los restos in
situ, zonas de acceso no viable para la maquinaria,
en primera intervencion
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A03-I7VU  h Jefe de cuadrilla de forestal 0,004 /Rx 2727000 = 0,10908
A0I-I6DP h Peon especializado en forestal 0,032 /Rx 25,18000 = 0,80576
Subtotal: 0,91484 0,91484
Maquinaria
CR10-005L h Desbrozadora manual de brazo con cabezal de hilo o 0,032 /Rx 552000 = 0,17664
disco
Subtotal: 0,17664 0,17664
GASTOS AUKXILIARES 2,00 % 0,01830
COSTE DIRECTO 1,10978
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,05549
COSTE EJECUCION MATERIAL 1,16527
P-60 PREL2-VLEG m2 Desbroce selectivo en zona de superficies de cafia Rend.: 1,000 0,58 €
(Arundo donax) en actuaciones en el medio natural,
con desbrozadora manual manual de brazo con
cabezal de hilo o disco y frituracion de los restos in
situ, zonas de acceso no viable para la maquinaria,
en segundas o posteriores intervenciones
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A03-I7VU  h Jefe de cuadrilla de forestal 0,002 /Rx 2727000 = 0,05454
A0I-I6DP h Peon especializado en forestal 0,016 /Rx 25,18000 = 0,40288
Subtotal: 0,45742 0,45742
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Maquinaria
CR10-005L h Desbrozadora manual de brazo con cabezal de hilo o 0,016 /Rx 552000 = 0,08832
disco
Subtotal: 0,08832 0,08832
GASTOS AUXILIARES 2,00 % 0,00915
COSTE DIRECTO 0,55489
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,02774
COSTE EJECUCION MATERIAL 0,58263
P-61 PREQ1-8191 m2 Recogida de restos vegetales en actuaciones de obra Rend.: 1,000 0,20 €
civil con medios manuales y carga sobre camion o
contenedor
Unidades Precio Parcial Importe

Mano de obra

AO01-FEPJ  h Ayudante jardinero 0,006 /Rx 31,09000 = 0,18654
Subtotal: 0,18654 0,18654
GASTOS AUXILIARES 1,50 % 0,00280
COSTE DIRECTO 0,18934
GASTOS INDIRECTOS 500 % 0,00947
COSTE EJECUCION MATERIAL 0,19881
P-62 PRI1-NA0O m2 Herbazal pluriespecifico de 2x1m estructurado en Rend.: 1,000 132,33 €

fibra de coco prevegetado en vivero con 20u/m2 de
planta heldfila tipo Plant Carpet de Aquanea o
técnicamente similar. Incluye las especies: Iris
pseudacorus, Juncus inflexus, Scirpus lacustris,
Carex acutiformis, Juncus subnodulosus, Lythrum
salicaria. La instalacion incluye: la excavacion del
terreno con medios manuales para permitir que la
vegetacion quede enrasada a nivel del suelo, la
limpieza previa de la zona con eliminacion del
material grueso como ramas, rocas y otros restos que
pudiesen interponerse entre el sistema radicular de
las plantas desarrolladas en el herbazal y el propio
suelo, asi como la fijacion con grapas de acero
corrugado en forma de J de 20-20-100cm a razon de

4u/m2.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000M  h Oficial 1a jardinero 0,500 /Rx 35,03000 = 17,51500
A01-FEPJ  h Ayudante jardinero 0,500 /Rx 31,09000 = 15,54500
Subtotal: 33,06000 33,06000
Maquinaria
C154-003N  h Camién para transporte de 7 t 0,500 /Rx 4340000 = 21,70000
C133-00EW h Minicargadora sobre neumaticos de 2 a 5.9 t 0,256 /R x 50,05000 = 12,81280

Subtotal: 34,51280 34,51280
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Materiales
BOB-NAOO u Jotas de acero b/corrugada B500SD D=10mm 4,000 X 1,53318 = 6,13272
BRI-NAOO m2 Herbazal pluriespecifico estructurado en fibra de coco 1,000 X 51,07356 = 51,07356
y vegetado con planta heléfita desarollada en vivero
tipo Plant Carpet de Aquanea o técnicamente similar.
Subtotal: 57,20628 57,20628
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 12477900 = 1,24779
Subtotal: 1,24779 1,24779
COSTE DIRECTO 126,02687
GASTOS INDIRECTOS 500 % 6,30134
COSTE EJECUCION MATERIAL 132,32821
P-63 PRI1-NA01 m2 Isla flotante vegetada autoportante, semirigida, en Rend.: 1,000 €
maddulos alveolares de 2x1m, en polietileno de baja
densidad reciclable, imputrescible, resistente a los
reyos UV y al hielo. Los mddulos estan vegetados
mediante herbazales estructurados de fibra de coco
colonizados por heléfitos a razén de 10u/m2. Sistema
de proteccion perimetral sgeun esquema constructivo.
La instalacidn Incluye el anclaje mediante cuerdas de
polipropileno a un gabion tubular flexible o similar
dispuesto en el fondo de la balsa.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000M  h Oficial 1a jardinero 1,140 /Rx 35,03000 = 39,93420
AO01-FEPJ h Ayudante jardinero 1,150 /R x 31,09000 = 35,75350
Subtotal: 75,68770 75,68770
Maquinaria
C133-00EW h Minicargadora sobre neumaticos de 2 a 5.9 t 0,200 /Rx 50,05000 = 10,01000
C154-003N h Camidn para transporte de 7 t 0,200 /Rx 43,40000 = 8,68000
C154-003M h Camid per a transport de 12 t 5000 /R x 55,90000 = 279,50000
Subtotal: 298,19000 298,19000
Materiales
BOB8-107Q m2 Malla electrosoldada de barras corrugadas de acero 5,000 X 1,80000 = 9,00000
ME 10x10 cm D:3-3 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN
10080
B15Z0-OMD m Cuerda de poliamida de 12 mm de diametro 10,000 0,61000 = 6,10000
BRI4-H6V0 Gavion flexible vegetable cilindrico, de 40 cm de 0,500 X 53,00000 = 26,50000
diametro, con red estructural exterior de polipropileno
de 4,5 mm de didmetro y 5cm de paso de malla,
tejida sin nudos y resistente a los rayos UVA, relleno
con grava de 15 a 30 mm
BRI1-NAOO m2 Isla flotante vegetada autoportante, semirigida, en 1,000 X 140,50000 = 140,50000

maodulos alveolares de 2x1m, en polietileno de baja
densidad reciclable, imputrescible, resistente a los
reyos UV y al hielo. Los médulos estan vegetados
mediante herbazales estructurados de fibra de coco
colonizados por heléfitos a razén de 10u/m2.
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Subtotal: 182,10000 182,10000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 55597800 = 5,55978
Subtotal: 5,55978 5,55978
COSTE DIRECTO 561,53748
GASTOS INDIRECTOS 500 % 28,07687
COSTE EJECUCION MATERIAL 589,61435
P-64 PRI1-NA02 m2 Suministro e instalacion de Isla flotante con gravas de Rend.: 1,000 553,91 €
modulos de 2x2m compuesta de estructura de
madera, combinada com elementos metalicos y
material flotante tipo Aquaterra o técnicamente
similar. Incluye transporte, instalacién y relleno de
una capa de 10cm de grava de 4-8cm de diametro. La
instalacion. Incluye el anclaje mediante cuerdas de
polipropileno a un gabion tubular flexible o similar
dispuesto en el fondo de la balsa.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO01-FEPJ h Ayudante jardinero 1275 IRXx 31,09000 = 39,63975
AOF-000M h Oficial 1a jardinero 1,500 /R x 35,03000 = 52,54500
Subtotal: 92,18475 92,18475
Maquinaria
C133-00EW h Minicargadora sobre neumaticos de 2 a 5.9 t 0,200 /Rx 50,05000 = 10,01000
C154-003N h Camidn para transporte de 7 t 0,200 /R x 43,40000 = 8,68000
C154-003M h Camié per a transport de 12 t 2,500 /Rx 55,90000 = 139,75000
Subtotal: 158,44000 158,44000
Materiales
B15Z0-OMD m Cuerda de poliamida de 12 mm de diametro 10,000 X 0,61000 = 6,10000
B03J-0K8L t Grava de cantera de piedra calcérea, de 3 a 6 mm 0,180 X 22,68000 = 4,08240
BRI1-NA01T m2 Isla flotante autoportante, en modulos de 2x2m 1,000 X 23500000 = 235,00000
compuesta de estructura de madera, combinada com
elementos metalicos y material flotante tipo Aquaterra
o similar.
BRI4-H6VO m Gavion flexible vegetable cilindrico, de 40 cm de 0,500 X 53,00000 = 26,50000
diametro, con red estructural exterior de polipropileno
de 4,5 mm de didmetro y 5cm de paso de malla,
tejida sin nudos y resistente a los rayos UVA, relleno
con grava de 15 a 30 mm
Subtotal: 271,68240 271,68240
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  522,30700 = 5,22307
Subtotal: 5,22307 5,22307
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COSTE DIRECTO 527,53022
GASTOS INDIRECTOS 500 % 26,37651
COSTE EJECUCION MATERIAL 553,90673
P-65 PRI1-NA03 m2 Herbazal sumergido pluriespecifico tipo Bentocatifa Rend.: 1,000 273,84 €

de Viver Tres Turons o técnicamente similar.
Consiste en un herbazal sumergido de hidréfitos
enraizados en estructura de fibra de coco de
1,1x0,8m y 10cm de grosor aproximado, con una
densidad total de planta de 9 ejemplares por cada
m2, compuesto por las siguientes especies:
Potamogetum  pectinatus, Potamogeton  crispus,
Potamogeton nodosus y Myriophyllum spicatum.
Fijacion en el terreno con 4 piedras de 12-16cm de
diametro o el peso necesario para evitar flotacion.
Incluye instalacion en la zona y los sistemas
necesarios para realizarlo con seguridad.

Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AO1-FEPJ h Ayudante jardinero 1120 /Rx 31,09000 = 34,82080
AOF-000M  h Oficial 1a jardinero 1,110 /Rx 35,03000 = 38,88330
Subtotal: 73,70410 73,70410
Maquinaria
C154-003N  h Camién para transporte de 7 t 0,500 /Rx 4340000 = 21,70000
C133-00EW h Minicargadora sobre neumaticos de 2 a 5.9 t 0,256 /R x 50,05000 = 12,81280
Subtotal: 34,51280 34,51280
Materiales
BRI-NAO1  m2 Suministro de herbazal sumergido pluriespecifico tipo 1,000 X  150,00000 = 150,00000
Bentocatifa de Viver Tres Turons o técnicamente
similar. Consiste en un herbazal sumergido de
hidréfitos enraizados en estructura de fibra de coco
de 1,1x0,8m y 10cm de grosor aproximado, con una
densidad total de planta de 9 ejemplares por cada
m2, compuesto por las siguientes especies:
Potamogetum pectinatus, Potamogeton crispus,
Potamogeton nodosus y Myriophyllum spicatum.
Subtotal: 150,00000 150,00000
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 25821700 = 2,58217
Subtotal: 2,58217 2,58217
COSTE DIRECTO 260,79907
GASTOS INDIRECTOS 500 % 13,03995

COSTE EJECUCION MATERIAL 273,83902
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P-66 PRI1-NA04 m Suministro e instalacién de rol de fibra organica de Rend.: 0,730 141,86 €
alta densidad vegetalizado con planta heléfita tipo
fiber roll o similar de 30cm de diametro y 3m de
longitud con matriz de fibra de coco compactada y red
de coco estructural de 6x7cm de malla aprox. Peso
en seco de 10kg/m. Fijado en el terreno con varas de
acero corrugado de 1m de longitud i 12mm de
diametro cada 0,5m dispuestas al tresboalillo.
Presentan un minimo de 30 ejemplares en total de
Carex acutifirmis, Iris  pseudacorus,  Scirpus
holoschoenus, Juncus inflexus por rollo de 3m. Las
raices de la planta deben traspasar el rollo creando
una masa homogénea en su base. Incluye la
realizacion de la zanja, instalacién y acabados finales
segun la DO.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPJ  h Ayudante jardinero 0,500 /Rx 31,09000 21,29452
AOF-000M h Oficial 1a jardinero 0,250 /Rx 35,03000 11,99658
Subtotal: 33,29110 33,29110
Maquinaria
C133-00EW h Minicargadora sobre neumaticos de 2 a 5.9 t 0,100 /Rx 50,05000 6,85616
C152-003B h Camién grla 0,250 /Rx 61,54000 21,07534
Subtotal: 27,93150 27,93150
Materiales
B15Z0-OMD m Cuerda de poliamida de 12 mm de diametro 5,000 X 0,61000 3,05000
BOB7-106S kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite 5,328 X 1,15000 6,12720
elastico >= 500 N/mm2
BRI2-HGUZ m Rollo estructurado en fibra de coco de alta densidad 1,050 X 60,35000 63,36750
prevegetado en vivero con 9 unidades de heldfitos por
cada metro lineal de 30 cm de didmetroy 3 m de
largo, con matriz de fibra de coco compactada; red
estructural exterior de polipropileno de 50 mm de
malla y 2,5 mm de didmetro. Contiene las siguientes
especies: Carex acutifirmis, Iris pseudacorus, Scirpus
holoschoenus, Juncus inflexus.
Subtotal: 72,54470 72,54470
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 13376700 1,33767
Subtotal: 1,33767 1,33767
COSTE DIRECTO 135,10497
GASTOS INDIRECTOS 5,00 6,75525
COSTE EJECUCION MATERIAL 141,86022
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P-67 PRI5-NA0O u Creacion de estructura de entramado vacia como Rend.: 1,000 2.673,98 €

refugio de fauna con madera natural sin tratar segun
esquema constructivo. La unién de los troncos se
realizara mediante barras de acero corrugado de
0,8m de longitud y 12cm de diametro. Incluye el
transporte del material dentro de la obra hasta la
ubicacion indicada por la D.O. asi como la ordenacion
y acabados de los entornos inmediatos.

Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPJ  h Ayudante jardinero 8,500 /Rx 31,0000 = 264,26500
A08-0000 h Encargado jardinero 8,500 /R x 33,09000 = 281,26500
AOF-000M h Oficial 1a jardinero 8,500 /Rx 35,03000 = 297,75500
Subtotal: 843,28500 843,28500
Maquinaria
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 8,500 /R x 56,69000 = 481,86500
CRE0-00C0 h Motosierra 6,750 /Rx 3,70000 = 2497500
C152-003B h Camién gria 8,500 /Rx 61,54000 = 523,09000
Subtotal: 1.029,93000 1.029,93000
Materiales
BRIR-NAOO u Tronco de madera natural sin tratar de 3 metros de 21,000 X 29,00000 = 609,00000

longitud y un didmetro aproximado de 12-16
centimetros.

BOB7-106S kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite 34,0992 X 1,15000 = 39,21408
elastico >= 500 N/mm2
Subtotal: 648,21408 648,21408
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 252142900 = 25,21429
Subtotal: 25,21429 25,21429
COSTE DIRECTO 2.546,64337
GASTOS INDIRECTOS 500 % 127,33217
COSTE EJECUCION MATERIAL 2.673,97554
P-68  PRI7-NA0O m Margen con tronco de madera natural sin tratar Rend.: 1,000 68,13 €
anclado al terreno con dos barras de acero corrugado
de 12mm de didmetro y 0,5m de largo.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
AOF-000M  h Oficial 1a jardinero 0,400 /Rx 35,03000 = 14,01200
A01-FEPJ  h Ayudante jardinero 0,480 /Rx 31,09000 = 14,92320
Subtotal: 28,93520 28,93520
Maquinaria
C152-003B h Camién grla 0,400 /Rx 61,54000 = 24,61600

Subtotal: 24,61600 2461600
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Materiales
BRIR-NAOO u Tronco de madera natural sin tratar de 3 metros de 0,3333 X 29,00000 = 9,66570
longitud y un didmetro aproximado de 12-16
centimetros.
BOB7-106S kg Acero en barras corrugadas B500SD de limite 0,8888 X 1,15000 = 1,02212
elastico >= 500 N/mm2
Subtotal: 10,68782 10,68782
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 64,23900 = 0,64239
Subtotal: 0,64239 0,64239
COSTE DIRECTO 64,88141
GASTOS INDIRECTOS 500 % 3,24407
COSTE EJECUCION MATERIAL 68,12548
P-69 PRI9-NA0O m Suministro e instalacion de fajinas realizadas con Rend.: 1,000 94,72 €
ramaje de Tamarix sp. Y ligada con cuerda de
materiales biodegradables como el yute/ esparto o
alambre. Diadmetro aproximado de 30cm mezclando
ramaje fino y grueso entrelazando las diferentes
ramas para aumentar consistencia. Fijacion en el
terreno con varas de acero corrugado en forma de J
de 20x20x100cm a razén de 1u/m de fajina. Incluye la
creacién de zanjas manualmente, acabados finales y
todo aquello considerado por la DO para ajustar-se a
la realidad de la obra.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPJ  h Ayudante jardinero 1,3333 /Rx 31,09000 = 41,45230
AOF-000M h Oficial 1a jardinero 0,4266 /R x 35,03000 = 14,94380
Subtotal: 56,39610 56,39610
Maquinaria
C133-00EW h Minicargadora sobre neumaticos de 2 a 5.9 t 0,3333 /Rx 50,05000 = 16,68167
C15E-W364 h Damper de gasoil de 11 kW, de 1,5 t de carga Util, 0,3333 /Rx 29,16000 = 9,71903
con mecanismo hidraulico
Subtotal: 26,40070 26,40070
Materiales
BOAM-078G kg Alambre recocido de didmetro 3 mm 0,200 X 1,99000 = 0,39800
BOB7-106P kg Acero en barras corrugadas B400S de limite elastico 0,600 X 1,11000 = 0,66600
>= 400 N/mm2
BRIR-NAT3 m3 Ramas de plantas arbustiva rebrotadoras: Vitex 0,0707 X 77,14400 = 5,45408
agnus-castus y Tamarix gallica
Subtotal: 6,51808 6,51808
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 89,31500 = 0,89315
Subtotal: 0,89315 0,89315
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COSTE DIRECTO 90,20803
GASTOS INDIRECTOS 500 % 4,51040
COSTE EJECUCION MATERIAL 94,71843
P-70  PRIB-NA01 m Suministro e instalacion de empalizada con madeja Rend.: 1,000 358,34 €
de arbustivas consistente en un fardo de 50cm de
didmetro de ramas de Tamarix sp. envuelto con red
de coco. Fijado al terreno con una empalizada de
estacas de madera de castafio de 1,5m y 10-12 de
diametro a razén de 1u/0,5m alrededor de todo su
perimetro. Unién del conjunto con alambre o cuerda
de polipropileno segin DO. Incluye la plantacién de
Tamarix gallica y Vitex agnus-castus a razén de
1u/0,3m de empalizada en alveolo forestal segun
condicionantes técnicos descritos en el proyecto.
Unidades Precio Parcial Importe
Mano de obra
A01-FEPJ h Ayudante jardinero 1,250 /R x 31,09000 38,86250
AOF-000M h Oficial 1a jardinero 1,115 /R x 35,03000 39,05845
A03-I7VU  h Jefe de cuadrilla de forestal 1,000 /Rx 27,27000 27,27000
A08-0005 h Encargado jardinero 1,000 /Rx 42,37000 42,37000
Subtotal: 147,56095 147,56095
Maquinaria
C154-003N  h Camién para transporte de 7 t 1,345 /Rx 43,40000 58,37300
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t 1,000 /Rx 56,69000 56,69000
Subtotal: 115,06300 115,06300
Materiales
BOAM-078F kg Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 1,500 X 2,19000 3,28500
BR4JJ-26HV u Vitex agnus-castus en alveolo forestal de 400 cm3 1,6666 X 1,35000 2,24991
BR459-242Y u Tamarix gallica en alveolo forestal de 300 cm3 1,6666 X 1,19000 1,98325
BRI2-2A9%6 m2 Malla organica 100% fibra de coco, de densidad 4,700 X 1,48000 6,95600
aproximada 700 g/m2
BRIR-NAT3 m3 Ramas de plantas arbustiva rebrotadoras: Vitex 0,175 X 77,14400 13,50020
agnus-castus y Tamarix gallica
BRIR-NA11 u Tronco de madera de castafio sin pelar de 10-12cm 4,200 X 11,26158 47,29864
de diametro y 1,5m de largo.
Subtotal: 75,27300 75,27300
Otros
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s  337,89700 3,37897
Subtotal: 3,37897 3,37897
COSTE DIRECTO 341,27592
GASTOS INDIRECTOS 500 % 17,06380
COSTE EJECUCION MATERIAL 358,33972
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P-71  VC500 u VALVULA COMPUERTA DN500 Rend.: 1,000 6.233,57 €
Unidades Precio Parcial Importe
Materiales
B0008.0010 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 0,500 X 65,90000 32,95000
VOL500 u VOLANTE 500 1,000 X 125,00000 125,00000
VCOMP_50 u VALVULA COMPUERTA DN500 1,000 X 5.200,00000 5.200,00000
Subtotal: 5.325,00000 5.325,00000
Otros
VCOMP_50 % TORNILLERIA INOXIDABLE, JUNTAS Y MAT. AUX. 10,000 % s 5.200,00000 520,00000
%MA1 % MEDIOS AUXILIARES 1,000 % s 5.877,95000 58,77950
Subtotal: 5.903,77950 5.903,77950
COSTE DIRECTO 5.936,72950
GASTOS INDIRECTOS 500 % 296,83648
COSTE EJECUCION MATERIAL 6.233,56598
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P100-0000 PA Plan de Seguridad y Salud Rend.: 1,000 5.100,00 €
COSTE DIRECTO 5.100,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 5.100,0000
P100-0001 PA Partida alzada a justificar a disposicion de la direccién Rend.: 1,000 10.500,00 €
facultativa para aplicaciéon de medidas correctoras y/o
preventivas complementarias.
COSTE DIRECTO 10.500,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 10.500,0000
PJS6-NAQO PA Patida alzada a justificar para la reposicion de Rend.: 1,000 750,00 €
canalizacion.
COSTE DIRECTO 750,00000
COSTE EJECUCION MATERIAL 750,0000
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REJC m*  REJILLA CIEGA DE PRFV 38x38x(30+3) mm,pp.elem.suj.inox. 108,00000 €
VCOMP_500 u VALVULA COMPUERTA DN500 5.200,00000 €
VOL500 u VOLANTE 500 125,00000 €
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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto analizar el Proyecto ejecutivo para la mejora de la biodiversidad
de las Lagunas de evapotranspiracion e infiltracion de la EDAR de Binissalem desde un punto de
vista ambiental, de manera que se puedan prever, identificar, caracterizar y evaluar cualitativa y
cuantitativamente los posibles impactos que se puedan producir sobre el medio y el entorno del
proyecto.

11 MARCO LEGAL

El Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de evaluacion ambiental de las llles Balears, establece el marco normativo de la evaluacion de
impacto ambiental de los proyectos.

2 MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA DEL
PRESENTE PROYECTO

Las actuaciones descritas en el presente proyecto, no se incluyen en ninguno de los anejos 1y 2
del Decreto legislativo 1/2020.

No obstante, el presente proyecto estaria sometido a evaluacion ambiental simplificada segun
establece el articulo 13 (dmbito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental), ya que
“supone una modificacién de las caracteristicas de un proyecto sometido a evaluacién ambiental
por el Anexo 1 del Decreto legislativo 1/2020, diferente de las modificaciones descritas en el
apartado 1.e), posterior a la declaracion de impacto ambiental (DIA) y que pueda tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente.”

La actual EDAR de Binissalem ha sido ampliada recientemente, segun el Proyecto “Ampliacion y
mejora de tratamiento de la EDAR de Binissalem” (Exp. CMAIB n° 9063/08) con Declaracion de
Impacto Ambiental, de 13 de abril de 2013, otorgada por la CMAIB".

3 CONDICIONANTES ESTABLECIDOS EN EL DIA DEL 13 DE ABRIL DE
2013 OTORGADA POR LA CMAIB

En la Declaracion de Impacto Ambiental, de 13 de abril de 2013, otorgada por la Comissié de
Medi Ambient de les llles Balears se acuerda informar favorablemente el Proyecto de
remodelacion y ampliacion de la EDAR de Binissalem y Sencelles con todas las medidas
correctoras y protectoras del EIA y del Plan de vigilancia ambiental y el cumplimiento de los
siguientes condicionantes:

1. Se debera garantizar el correcto funcionamiento de la depuradora existente durante la fase
de ejecucion de las obras.

2. Se debera de asegurar que las instalaciones proyectadas permitiran la obtencion de
muestras representativas de las aguas residuales de entrada y de afluente antes de
efectuar el vertido.

3. Los lodos procedentes del digestor se deberan aportar a una planta de compostaje.
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4. De acuerdo con el Informe del Servei d’Aigues Superficials de la DG de Recursos Hidrics,
en relaciéon con el emisario terrestre proyectado que conducira el excedente de agua
depurada del torrente Rafal Garcés (o de Almedra):

a. El tramo de colector que circula paralelo al torrente transcurrird a una distancia
lateral de 5m de la margen derecha del torrente.

b. Las conexiones entre el emisario al torrente se deberan realizar con un angulo
comprendido entre 30 y 45 grados respecto el eje del torrente (espina de pescado)
y en el sentido de las aguas, con tal de facilitar la evacuacion de las mismas.

5. De acuerdo con el informe del Servei d’Estudis i Planificacié de la DG de Recursos Hidrics:

a. Durante los trabajos de ejecucion de la obra se tomaran las maximas medidas de
control para evitar vertidos accidentales de substancias contaminantes.

b. En caso de producirse un vertido accidental, ser4 necesario dar conocimiento de
este a los ayuntamientos de Binissalem y Sencelles y a la DG de Recursos Hidrics.

c. En la zona proxima a los pozos de abastecimiento urbano, sera necesario que los
pozos de impulsion y las cafierias sean lo mas estancas posible y dispongan de
mecanismos para controlar las fugas.

6. El promotor deberéa contractar un auditor ambiental con tal de asegurar el cumplimiento del
Plan de Vigilancia Ambiental y de las medidas ambientales previstas en el Estudio de
Impacto Ambiental aportado juntamente con el cumplimiento de los anteriores
condicionantes descritos.

4 DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO

4.1 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS DEL PROYECTO

En febrero del afio 2020, World Wildlife Fund (WWF) elaboré una propuesta sobre la EDAR de
Binissalem perteneciente al “Plan de accion para mejorar la biodiversidad en las depuradoras de
las Islas Baleares”. En este documento se especifican una serie de propuestas para la EDAR de
Binissalem y sus lagunas artificiales con funcion de punto de vertido de las aguas depuradas.

La definicion de las actuaciones incluidas en el presente proyecto sigue las lineas de actuacion
marcadas en dicha documentacion antecedente y se encuentran descritas en el apartado 5.4
Alternativa y en el apéndice 1 planos. Ademas, el proyecto objeto del presente documento
ambiental se ha disefiado respetando los condicionantes que le son de aplicacion incluidos en la
DIA.

41.1 Fase de construcciéon

De manera sintética, las actuaciones proyectadas se pueden agrupar de la siguiente manera:

Creacién de accesos

Eliminacion de vegetacion aléctona
Sistema de retencién de flotantes
Compuerta manual

Mejora de la vegetacion y calidad del agua
Estructuras para la fauna

Gestion del uso social Observatorio de aves

Trabajos previos

Infraestructuras hidraulicas

Mejora del habitat
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Por otro lado, las principales variables del proyecto son la siguientes:

Generalidades

Superficie del &mbito de proyecto | 71.956 | m?
Trabajos previos

Superficie de cafa a eliminar 584 | m?
Caminos o senderos reacondicionados 208|m
Infraestructuras hidraulicas

Elementos de retencion de flotantes 1llu
Compuertas en tuberias de conexidn hidraulica 1|u
Mejora de la vegetacion y calidad del agua

Superficie de mejora ecoldgica 25.320 | m?
Técnicas de bioingenieria del paisaje diferentes 7|u
Unidades de planta 13.136|u
Cantidad de especies distintas 35|u
Estructuras para la fauna

Tipo de estructuras de potenciaciéon de fauna 11|u
Cantidad de estructuras de potenciacion de fauna 30]u

4.1.2 Fase de funcionamiento

Todas las acciones de restauracion o mejora del habitat estan pensadas para requerir el minimo
mantenimiento. No obstante, los dos primeros afios tras la ejecucion se deberan realizar ciertas
actuaciones para asegurar su viabilidad.

Las labores de mantenimiento consisten principalmente en controlar y en promover la correcta
evolucion y desarrollo de las plantaciones, si se considera necesario la reposicion de ejemplares
para mantener la cobertura vegetal adecuada, y controlar y evitar la aparicibn de especies
invasoras que puedan colonizar el espacio.

Durante los dos primeros afios y para garantizar su correcta evolucion, las acciones propuestas
son mas frecuentes que en los afios siguientes, en que el mantenimiento sera practicamente nulo.

A continuacion, se enumeran las revisiones contempladas en el plan de mantenimiento:
- Estudiar la evolucion de los nicleos de plantacion.
- Eliminacion de la vegetacién aldctona invasora.

- Crecimiento de los tarayes y sauzgatillos. Se realizaran podas de formacion, en los dos
primeros afos si el desarrollo de los ejemplares es con un solo pie 0 pocos pies
preferenciales. En este caso, la poda servira para generar una estructura mas ramificada
tanto en la parte aérea como en el sistema radicular, por tanto, mucho mas estable ante
cualquier perturbacion.

- Valoracion del estado de las estructuras de bioingenieria del paisaje y de los elementos
para la fauna.

- Reparacion y/o reposicién del vallado en la zona del mirador y aparcamiento.

- Retirada de redes del sistema de retencion de flotantes.
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4.1.3 Fase de cese

No se prevé una fase de cese en el presente proyecto.

4.2 UBICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

La zona de estudio se enmarca en la parcela de la EDAR de Binissalem, situada al sureste de la
poblacion de Binissalem.

Se trata de un espacio singular ya que es una zona naturalizada rodeada completamente por
campos de cultivo y es frecuentada por aves, pequefios mamiferos y anfibios. No obstante, el
ambito de proyecto no se encuentra en ninguna Zona Especial de Conservaciéon o Lugar de
Importancia Comunitaria, asi como tampoco en ninguna Zona de Especial Proteccién para las
Aves presentes en la red Natura 2000.
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Figura 1 Vista de los espacios protegidos por la Red Natura 2000 alrededor del &mbito del proyecto (circulo en rojo)

5 ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

51 CRITERIOS DE ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

La metodologia seguida para el andlisis de las alternativas ha partido de una valoracion del estado
actual y de los antecedentes técnicos facilitados y evaluando su capacidad de mejora segun las
distintas estrategias de actuacién, asi como la priorizacién de las distintas zonas de actuacion.
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Las zonas de actuacién se han priorizado en base a unos criterios englobados en tres aspectos:
técnicos, econdmicos y sociales. El aspecto ambiental no se ha incluido por si mismo ya que se
considera que los aspectos técnicos son eminentemente ambientales.

El aspecto que se ha valorado en primer lugar es el técnico y tiene en cuenta los parametros de
capacidad de mejora y la urgencia de la intervencion.

En segundo lugar, se ha valorado el aspecto econémico, donde se sopesa la mejora que implica
cada actuacién segun su coste, tanto en cuanto a su coste de ejecucion como a la necesidad de
inversion en el mantenimiento.

En dltimo lugar, se ha valorado el aspecto social.

Tabla 1 Criterios de valoracion para el andlisis de las alternativas

Aspecto

Técnico

Econdémico

Social

Criterio
Capacidad de mejora del habitat

Priorizar las zonas con alta capacidad de mejora que permita generar puntos
con buen estado que sirvan como nucleos de dispersion sin suponer una
intervencion de gran entidad que pueda distorsionar empeorando el sistema
actual.

Urgencia de la intervencion

Se mide en base al estado del desarrollo de la vegetacién invasora. Se
entiende que puede haber un empeoramiento de las condiciones si no se actia
de manera inmediata. Puede producirse un empeoramiento de la calidad del
habitat, por lo que los costes futuros de actuar posteriormente seran superiores
a los actuales.

Costes de ejecucion

Se establecen como los costes determinados de la ejecucion de cada
actuacion, asi como los costes de las actividades auxiliares necesarias para la
ejecucion de estas actuaciones (pe. creacion de accesos temporales).

Costes de mantenimiento

Se establecen como costes determinados de las actividades de mantenimiento
necesarias para garantizar el éxito en fase de explotacion de las actuaciones
ejecutadas.

Divulgacion y accesibilidad

Priorizar estas zonas accesibles permite dar un impulso en la concienciacion
por parte de la poblacién de lo que es un humedal y la necesidad de preservar
y potenciar este tipo de espacios.
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5.2  ALTERNATIVA CERO (NO REALIZAR EL PROYECTO)

Las lagunas de Can Figuera son humedales creados artificialmente y se alimentan del agua
vertida por la EDAR de Binissalem, ademéas de recoger aguas de escorrentia. La problematica
actual es la siguiente:

e Aguas de depuradora: Aunque las EDAR funcionen debidamente y cumplan estrictamente
con la normativa correspondiente, estudios realizados con la coparticipacion de Naturalea
en Berlin han detectado del orden de 350 componentes no naturales en la salida de estas,
basicamente farmacos. EI mismo estudio muestra que la vegetacién interactia
favorablemente degradando estos elementos.

En consecuencia, resulta indicado implementar un tratamiento para la contaminacion
difusa. Es importante tener en cuenta que los contaminantes emergentes tienen un efecto
negativo en los organismos acuaticos y generan pérdidas de habitats y de biodiversidad.

e Escorrentias: En zonas urbanas, el hecho de que no llueva durante meses hace que se
acumulen particulas en las superficies (calzadas, aceras, cubiertas, etc.) y que, en la
siguiente lluvia, su mezcla con el agua de escorrentia comporte una mala calidad de esta
agua. Los 10-15 primeros mm del agua de lluvia hacen un lavado del 80-90% del polvo de
la superficie (del orden de 0,1-2Tn / Km2 / mes). En este sentido se conoce como agua del
primer lavado (first-flush), y los primeros 5-10mm que pueden llegar a ser mas
contaminantes que las aguas grises convencionales.

Todo ello sin olvidar el problema de salubridad que ocasiona la ineficiente la gestion de los
residuos flotantes. Esta problematica ya se pone de manifiesto en el informe elaborado por
WWF en 2020 en relacion con la laguna 7.

La decisién de adoptar la alternativa cero (no realizar el proyecto) como solucion, extenderia la
problematica descrita anteriormente en el tiempo, asi como sus consecuencias negativas sobre la
poblacién y el medioambiente.

5.3 ALTERNATIVA UNO (PORPUESTA WWF)

En febrero del afio 2020, World Wildlife Fund (WWF) elabor6é una propuesta sobre la EDAR de
Binissalem perteneciente al “Plan de accién para mejorar la biodiversidad en las depuradoras de
las Islas Baleares”. Este tiene el objetivo mejorar ambientalmente las lagunas y sus ecosistemas
acuaticos artificiales asociadas a las depuradoras gestionadas por la Agencia Balear del Agua.

En este documento se especifican una serie de propuestas para la EDAR de Binissalem y sus
lagunas artificiales con funcion de punto de vertido de las aguas depuradas:
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V Nueva barrera de entrada, desplazada 175 m en direccion a Binissalem.

Nuevo camino de acceso a las casas, de 450 m. Construyendo una pared exterior de 565 m.
que cerraria la finca, y evitaria la entrada de cazadores al recinto. La pared deberia tener
aperturas inferiores cada 25 m. para permitir el paso de fauna (conejos, sapos, etc.).

| Plataforma elevada, de madera, para la observacion de aves. El acceso seria libre desde la
carretera. La altura deberia ser de unos 3 metros, y no deberia tener pantallas visuales

(arboles o arbustos) que eviten la vision a las lagunas 1y 2.

Pantallas-observatorio de aves

Aparcamiento en oblicuo para 2-3 vehiculos de los observadores de aves.

rebosar a la laguna 5, donde se generara una nueva laguna a partir de agua de la
laguna 2 (depurada) mediante un nuevo canal. Esta nueva zona humeda podria destinarse a la
/ recuperacion poblacional de galapago europeo (Emys orbicularis) y/o pez espinoso

: Tangue de tormentas y filtro de pluviales de Binissalem. El agua limpia puede

(Gasterosteus aculeatus).

) Instalacion de cria de galapago europeo .

Motas de platanaria (Sparganium erectum?) y lirio amarillo (Iris pseudacorus®), sembradas en
Q:: aguas poco profundas (25-40 cm) mediante plantones jovenes o pies adultos con raices.

Motas de llantén de agua (Alisma plantago-aguatica®) sembradas en aguas poco profundas (5-
10 cm) por plantones jovenes o pies adultos con raices. En el centro de las lagunas 1 y 2 se
puede llevar la planta acuatica Potamogeton crispus®.

57 Motas de ene (Typha latifolia)

Isla de 50 m*® de grava inerte, en el lugar del actual camino de acceso a las casas. El camino

actual debera ser rebajado y aplanado, con una base de plastico para evitar la colonizacion de la
vegetacion y con una cubierta 10 cm de gravas inertes en su superficie. El camino debera

romperse en sus extremos creando canales de agua profunda para crear una isla y evitar, asi, el
acceso de gatos y otros depredadores (martas y similares).

i Plantacion de carrizo Phragmites australis sobre sustrato gravoso

Dique de contencién para la creacién de un terciario
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Caja refugio para murciélagos fisuricolas, en arboles o en postes de madera de 4 m de altura
Caja nido de lechuza comun (Tyto alba), en la pared de la casa, a una altura 4 m.

Cajas nido de avion comun (Delichon urbica) en los aleros del tejado de los edificios altos

Caja nido de cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) en los arboles del cercado

Refugios para insectos.

COEIB Instalacion para la aclimatacion de aves acudticas en proceso de rehabilitacion en el hospital de
fauna de el COFIB.
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Figura 2 Croquis de las lagunas artificiales de Can Figuera, indicando las flechas naranjas los flujos de agua y su origt
en texto verde claro. Se incluyen las actuaciones propuestas en el documento de WWF.
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5.3.1 Lineas de actuacion propuestas por WWF

Atendiendo a las necesidades previstas en el documento de referencia de WWF abril 2021, y
teniendo en cuenta las directrices marcadas por el equipo de direccion de ABAQUA, en el
documento de WWF se propusieron las siguientes estrategias o lineas de actuacion:

Reordenacion de accesos: Creacion nuevo acceso y camino perimetral al vallado.
Eliminacion camino principal existente para creacion de isla entre lagunas.

Infraestructuras hidrdulicas: Instalacion de una compuerta manual para independizar
lagunas 5 y 6. Instalacién de un sistema de retencion de sélidos.

Uso social: Creacién de zona de aparcamiento, una plataforma y varias pantallas de
observacion ornitolégica.

Estructuras de potenciacion y refugio para fauna: Creacién de isla de gravas, instalacion
de varios tipos de cajas nido y refugios.

Eliminacién de vegetacion aldctona: Eliminacion de los nucleos de cafia.

Revegetacién con especies autdctonas: Plantacion y siembras de plantas en zonas de
agua someras y profundas, asi como de vegetacion flotante.

Mejora de la calidad de las aguas: Creacion de un dique de contencion para un terciario.
Construccion de un tanque de tormentas y filtro de pluviales con rebosadero a nueva

laguna.

5.4  ALTERNATIVA DOS (PROYECTO EJECUTIVO)

Tras haber evaluado la situacién del estado actual (alternativa cero) y analizado las actuaciones
propuestas en la documentacién antecedente (alternativa uno), se han considerado acertadas las
lineas de actuacion propuestas en el documento de WWF y se han adoptado como punto de
partida para la definicién de las actuaciones del presente proyecto constructivo.

Tras valorar los criterios técnicos, econdémicos y sociales de las actuaciones propuestas en dicho
documento, se ha optado por no incluir y/o modificar las siguientes actuaciones:

Tabla 2 Lineas de actuacion de WWF desestimadas o modificadas en el proyecto ejecutivo

Documento WWF
(alternativa uno)

Proyecto ejecutivo (alternativa dos)

Reordenacion de accesos:
Creacibn nuevo acceso Yy
camino perimetral al
vallado. Eliminacién camino
principal existente para
creacion de isla entre
lagunas.

No se incluye la actuacién en el marco de este proyecto debido a
que la conexion entre la balsa 5 y 6 esta operativa.
Alternativamente, se habilita una compuerta para separar las dos
lagunas en caso de que sea necesario y la mejora del camino
existente. Asimismo, para evitar el efecto del transito de
personas o vehiculos por el camino central se potenciard la
vegetacion arbustiva y arbérea como pantalla vegetal.
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Creacion de
de

Uso social:
varias pantallas
observacion ornitoldgica.

Se ha descartado la creacion de varias pantallas de observacién
ornitolégica que estaban relacionadas con la apertura del nuevo
acceso. Se establecen Unicamente aquelles situadas en el
exterior del recinto y que no conllevaran impacto alguno en el
interior. El proyecto no pretende potenciar el aumento de
afluencia en el interior del recinto de las lagunas.

Estructuras de potenciacion
vy refugio para fauna:
Creacion de isla de gravas.

El servicio ecosistémico que ofreceria la creacion de la isla de
gravas entre lagunas relacionada con la eliminacién del camino
principal se puede llegar a conseguir de manera homéloga con la
introduccion de las islas flotantes proyectadas. Estas islas
combinaran zonas vegetadas con zonas de gravas.

Mejora de la calidad de las
aguas: Creacion de un
digue de contencién para
un terciario. Construccion
de un tanque de tormentas
y filtro de pluviales con
rebosadero a nueva laguna.

Esta linea de actuacién es importante y se ha tenido en cuenta
en las actuaciones proyectadas, aunque se ha hecho de manera
conjunta, teniendo en cuenta la multifuncionalidad de la mejora
de la vegetacion proyectada en las lagunas. Las actuaciones
asociadas a obras civiles como los tanques de tormenta quedan
fuera del alcance de este proyecto. También se ha mejorado el
sistema de retencion de flotantes dentro de la laguna 6.
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Légicamente para la definicion del presente proyecto ejecutivo se han descartado, modificado o
adaptado ciertas actuaciones propuestas en los antecedentes segun se ha justificado y se han
terminado de definir a nivel ejecutivo el resto de las actuaciones.

Las actuaciones proyectadas se pueden agrupar de la siguiente manera:

Creacion de accesos

Eliminacion de vegetacion aléctona
Sistema de retencién de flotantes
Compuerta manual

Mejora de la vegetacion y calidad del agua
Estructuras para la fauna

Gestion del uso social Observatorio de aves

Trabajos previos

Infraestructuras hidraulicas

Mejora del habitat

5.4.1 Trabajos previos

Creacion de accesos

La creacidon de accesos contempla los accesos temporales, los definitivos y la actuacion de
contencion de tierras a la zona del aliviadero de pluviales.

Eliminacién de vegetacion al6ctona

Las especies aloctonas invasores son un impacto importante en el conjunto de las lagunas ya que
tienden a crear masas monoespecificas que impiden el desarrollo de la vegetacion autéctona. Con
ellos se reduce la calidad del habitat tanto a nivel de funcionamiento ecosistémico como de refugio
de fauna autoctona. Para definir las acciones de eliminacién de vegetacién invasora se ha seguido
los siguientes criterios:

Se centran en la eliminacién del Arundo donax ya que es la especie invasora mayoritaria
dentro del ambito y aquella que afecta de manera mas directa a la biodiversidad.

Se prioriza la utilizacién de la técnica del arrancado de la parte aérea y el rizoma ya que se
ha demostrado que se trata de la técnica con mayor eficiencia y la que permite una rapida
recuperacion del espacio por vegetacion autéctona.

Debido a que existe un nucleo de cafa (C3) done ya se han realizado desbroces y
plantaciones se opta por no realizar acciones de arrancado de rizoma. En caso de hacerlo
podria afectar a las plantaciones existentes. En este nucleo se propone seguir con la
accion de agotamiento de la cafia mediante desbroces sucesivos.

Aunque el objetivo final es la completa eliminacién de la cafia dentro del espacio natural en
el marco de este proyecto se prioriza la eliminacién de unos nucleos en concreto:

o Ndcleos de facil acceso, es decir, para llegar con la maquina a la zona de cafia no
se afecta a vegetacion autéctona existente.

o Zonas con potencial elevado de recuperacion tras el arrancado.

o Conservar zonas completamente aisladas sin alterar como refugio de fauna.
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- Es importante seguir con la eliminacion de la cafia los afios posteriores a medida que se
recuperen con vegetacion autdctona los primeros ndcleos arrancados hasta la completa
eliminacion.

5.4.2 Infraestructuras hidraulicas

Sistema de retencion de flotantes

Uno de los problemas existentes en el aliviadero es el vertido de flotantes procedentes del sistema
unitario de alcantarillado proveniente de Binissalem. Actualmente existe unas rejas que no son
suficientes para captar todos los sélidos y, por lo tanto, parte de éstos entran en la laguna niamero
6.

El objetivo de la actuacion es reforzar el sistema actual con elementos de retencién de flotantes
facilmente extraibles en la salida de los tubos del colector y sin obturar la salida de este. Con el fin
de evitar que los so6lidos puedan flotar i traspasar a las lagunas se dispondran redes de retencion
de sdlidos. Una vez llenas las redes se podran retirar con un camién desde al camino adyacente y
ser tratadas como residuo. A continuacion, habra que instalar una nueva red.

Compuerta manual

Actualmente, entre la balsa 5 i 6 existe una conexién soterrada con tubos. Con el objetivo de
independizar ambas lagunas se instalard una esclusa corredera con volante.

5.4.3 Mejora del habitat

Mejora de la vegetacion y calidad del agua

Las lineas principales a la hora de definir las actuaciones de mejora de la vegetacion y calidad del
agua son:

- Mejorar la vegetacion del espacio implica directamente una mejora en la calidad del agua. La
heterogeneidad de sistemas dentro de las lagunas favorece una mayor interaccion del agua con el
medio hecho que conlleva una mejora de la calidad del agua. Por lo tanto, se prioriza la
diversificacion de los margenes e interior de la laguna a través de diferentes elementos como
margenes con heldfitos, arbustos y arboles, islas vegetadas en el centro de las lagunas o
vegetacion acuatica. En funcién de la zona sera necesario utilizar una u otra técnica para asegurar
el éxito de la introduccion de la vegetacion.

- Estudiar los condicionantes fisicos (humedad, pendiente taludes, etc) de cada una de las zonas
de plantacion para escoger el sistema de introduccién de la planta adecuado. En este sentido,
utilizacion de la bioingenieria del paisaje permite una répida colonizacion del espacio con
garantias.

- Definir las actuaciones con el fin de prevenir la colonizacion de nuevos espacios por parte de las
invasoras, especialmente la cafia. Esto nos sitla en dos casos: zonas removidas por las
actuaciones de extraccion de la cafia y que han quedado desprovistas de vegetacién y zonas
cercanas a los nucleos de cafia con poca densidad de vegetacién. Estos dos casos generan
espacios muy vulnerables a la recolonizacion por invasoras y por lo tanto se preveran actuaciones
de introduccion de la vegetacion con garantias de éxito, en muchos casos asociados a técnicas de
bioingenieria del paisaje.
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- Trabajar con planta autéctona y adaptada a los ambientes de la zona de actuacion. Siempre que
sea posible sera planta procedente de zonas cercanas a las lagunas. En caso contrario se
acreditara que es procedente de zonas biogeogréficas similares.

- Dar importancia a la creacién de las condiciones para que la planta tenga éxito mas que a la
cantidad total de ejemplares plantados y al mantenimiento posterior. Teniendo en cuenta la
proximidad a la ldmina de agua solo se plantard en aquellas zonas en que la planta sea viable sin
necesidad de mantenimiento intensivo.

- Utilizar la estrategia de plantacion en nudcleos densos y con especies y formatos diversos
reproduciendo la realidad de los ambientes hUumedos mejora la viabilidad de la plantacion.

- El papel clave de la madera muerta en el ecosistema. Disponer madera muerta gruesa es una
oportunidad de potenciar la fauna saproxilica. Uno de los grupos que ha sufrido un decrecimiento
mas importante de sus poblaciones son los insectos polinizadores y saproxilicos (aquellos que
dependen en algin momento de su ciclo vital de la madera muerta o en descomposicion). Los dos
tienen un conjunto de servicios ecosistémicos clave como la produccion de alimento, el control de
plagas en agricultura y zonas forestales y la recirculacion de nutrientes. En este sentido se plantea
restaurar y potenciar estas comunidades con la instalacion de troncos y estructuras constituidas
por madera muerta. Su disposicién en el terreno, ademas, permite generar zonas de refugio para
fauna diversa (pequefios mamiferos, réptiles y anfibios, etc.)

- Combinar la restauracion del espacio con la gestién del uso social. La plantacién ayuda también
crear espacios y delimitar otros de cara a permitir o impedir el paso de personas en las diferentes
zonas dentro de las lagunas

Estructuras para la fauna

Se distribuyen dentro de la zona diferentes elementos como refugio de fauna:

Cajas nido para erizos

Cajas nido para lechuzas, paseriformes y autillo, cernicalo comun, quirépteros fisuricolas
Barraca de piedra seca para quirdpteros fisuricolas

Estructuras de biodiversificacion con troncos y ramaje

Estructuras de biodiversificacion con troncos y piedras

Majano de piedras

Madera muerta en forma de tétems taladrados, troncos y tocones

Entramado vacio para anfibios

5.4.4 Gestion del uso social

Observatorio para aves exterior al recinto

La gestion del uso social en el recinto es muy importante para garantizar el buen estado de este
espacio naturalizado. Para acercar y poner en valor este espacio a la poblaciéon general, se ha
previsto crear un observatorio de aves abierto al publico general sin tener que acceder al interior
del recinto de las Lagunas de evapotranspiracion de la EDAR.

El acceso a dicha estructura se realizara a través del cami de Pou des Torrent, donde se ha

previsto crear una zona de aparcamiento adyacente al camino. Adaptando la topografia actual se
creara una pequefia explanada limitada por una valla de brezo y los modulos del propio
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observatorio. Ademas, el espacio se ha disefiado aprovechando el arbolado existente en la zona
con tal de proporcionar sombra a los visitantes.

Observatorio para aves interior

Por otro lado, también se han previsto dos paneles de observacion de aves en el interior del
recinto, a lo largo del camino principal, desde donde se podran observar las aves de las lagunas 5
y 6 a traves de ventanas abatibles sin perturbar la fauna.

55  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Tabla 3 Resumen del andlisis de las alternativas segun los criterios de valoracion

Aspecto Alternativa cero Alternativa uno Alternativa dos
(Documento WWF) (Proyecto ejecutivo)
Técnico Capacidad de mejora del Capacidad de mejora del Capacidad de mejora

_ habitat BAJA.
(Calidad dela  Unicamente fruto de la
solucion) posible restauracion

pasiva.

La no intervencién
implica un
empeoramiento global de
las condiciones y del

habitat.

habitat MEDIA. Se
interviene activamente en
muchas zonas, a su vez
perturbando de manera
importante el suelo, la
vegetacion y la fauna
existente.

La intervencién incluye
tanto mejoras que se
consideran urgentes para

del habitat ALTA. Se
interviene
selectivamente en
zonas de alta capacidad
de mejora, minimizando
el impacto al suelo,
vegetacion y fauna
existente.

La intervencion prioriza
las mejoras que se

detener el consideran urgentes
empeoramiento del para detener el
habitat como otras empeoramiento del

medidas que aportaran
una mejora al hébitat,
pero que se pueden ir
ejecutando en
posteriores fases a mas
largo plazo.

habitat y se centra en
actuar en zonas con
alta  capacidad de
mejora para generar
puntos que sirvan como
nucleos de dispersion.
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Tabla 3 Resumen del andlisis de las alternativas segun los criterios de valoracion

Anejo 13. Documento ambiental

Aspecto Alternativa cero Alternativa uno Alternativa dos
(Documento WWEF) (Proyecto ejecutivo)

Econdmico La no intervencién La intervencion en La intervencién

implica un muchas zonas supone un selectiva en zonas de
(Costes de empeoramiento global de coste de ejecucion alta capacidad de
ejecucion y las condiciones, por lo MEDIO. mejora supone un coste
mantenimiento) que solventar la de ejecucion BAJO y

problematica en un futuro  Algunas de las  optimizado.

supondra unos costes de actuaciones incluyen la

ejecucion ELEVADOS. ejecucion de distintas Todas las acciones de

Por la misma razén, los
costes de mantenimiento
se estiman ELEVADOS.

estructuras de obra civil
gue implicarian un coste
de mantenimiento
MEDIO.

restauracion o mejora
del habitat estan
pensadas para requerir
el minimo
mantenimiento.
Asimismo, las
infraestructuras de obra
civil proyectadas
implican un
mantenimiento
reducido, por lo que se
espera un coste de
mantenimiento BAJO.

Social

(Concienciacion
de la poblacion)

La no intervencién no
mejora las condiciones
actuales en cuanto a la
divulgacion
accesibilidad del espacio,
por lo que tendria un
impacto BAJO

La creacibn de nuevos
accesos permite la
creacion de mdltiples
puntos de observaciéon
alrededor de las lagunas,
estas actuaciones, junto
a la torre de observacién
de aves propuesta en el
exterior del recinto
supondrian un impacto
ALTO en cuanto a
divulgacion y
accesibilidad del recinto
de las lagunas.

La creacion de algunos
puntos de observacion
en el interior del recinto,
asi como el mirador
previsto en el exterior
del recinto supondran
un impacto MEDIO en
cuanto a divulgacién vy
accesibilidad del recinto
de las lagunas.

Analizados estos tres aspectos, se concluye que la alternativa con mejor relacion técnica-
econdmica-social es la alternativa 2.
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6 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
MEDIOAMBIENTALES QUE PUEDAN VERSE AFECTADOS DE
MANERA SIGNIFICATIVA POR EL PROYECTO

6.1 ATMOSFERA

El uso de maquinaria durante la fase de ejecucién de la obra comporta emisién de particulas
procedentes de la combustion. También se espera la produccion de particulas en suspension
procedentes del movimiento de tierras y la carga y descarga de materiales.

Debido al poco volumen de las actuaciones de movimientos de tierras, estos impactos seran leves
y se consideran temporales y reversibles una vez finalizadas las obras.

6.2 CONTAMINACION ACUSTICA

Se produciran ruidos y vibraciones fruto de la ejecucién de la obra procedentes del desbroce de la
vegetacion, la carga y descarga de materiales, movimiento de tierras, transito de vehiculos y
funcionamiento de la maquinaria de construccion.

Estos impactos se consideran temporales y reversibles una vez finalizadas las obras y pueden
llegar a ser moderados. Se tendran en cuenta los periodos de restricciones por periodos de
nidificacion de la fauna para la realizacién de estos trabajos.

6.3 AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

El proyecto contempla, en general, la aplicacién de técnicas de revegetacién y la creacion de
estructuras para la fauna en ambitos puntuales. Por lo tanto, el impacto producido en el medio
directamente derivado de las actuaciones sera beneficioso.

No obstante, la presencia de maquinaria durante la fase de ejecucién de la obra se pueden derivar
pequefios derrames de liquidos susceptibles de contaminar las aguas superficiales o
subterraneas. Estos impactos serian potencialmente negativos, pero en todo caso temporales y
recuperables. Teniendo en cuenta la escasa posibilidad de existencia de derrames, la afeccién a
las aguas superficiales y subterraneas durante la ejecucién de las obras se considera minima.

Debido a los movimientos de tierras, también se puede dar un incremento de los sedimentos
arrastrados por la escorrentia superficial en casos de lluvia y aumentar la turbidez del agua. Este
impacto se considera puntual.

6.4  SUELO

La ejecucion de la obra implica una ocupacion del espacio y en algunas zonas, la modificacion
perfil del suelo, lo que conlleva cambios en sus caracteristicas debido al movimiento de tierras.
Ademas, se prevé cierta afeccion a la compactaciéon del suelo por el paso de maquinaria,
principalmente en los accesos temporales. Existe la posibilidad de la contaminacion del suelo por
derrames accidentales durante las tareas de la maquinaria de excavacion.

El proyecto prevé restauracion de los suelos afectados en los accesos provisionales una vez
terminados los trabajos.
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6.5 FLORA

Las actuaciones sobre la vegetacién o las actuaciones que afectan a vegetacion existente, en
general, se llevan a cabo en zonas con proliferacion de especies al6ctonas invasoras que se
propone retirar para potenciar la vegetacion autdctona o en zonas donde no se han considerado
de especial interés conservar o potenciar la vegetacion existente.

En las zonas en que se efectian actuaciones de modificacién de la morfologia y hay vegetacion
autoctona, estas se han proyectado respetando al maximo posible las zonas y los ejemplares de
interés. En el caso de especies de interés, se marcaran los ejemplares que hay que proteger
previo a la realizacion de los trabajos.

En el caso puntual en que se tenga que afectar ejemplares de vegetacion autéctona, no se prevé
el trasplante de ejemplares. En cambio, se ha previsto la tala y la utilizacion de la madera en zona
por la creacién de estructuras para la potenciacion de la fauna y la biodiversidad.

Aun asi, en estas zonas donde se haya tenido que afectar vegetacion se contempla la
revegetacion del espacio con especies autdctonas ya existentes correspondientes al respectivo
ambiente y otros que mejoraran la calidad ecoldgica actual

6.6 FAUNA

La presencia de los operarios y los ruidos derivados de la ejecucién de la obra causaran un
impacto negativo sobre la fauna como por ejemplo cambios en las pautas ecoldgicas.

Desgraciadamente, también se pueden derivar atropellos por la circulacién de vehiculos y de
maquinaria. Ademas, los movimientos de tierras y la eliminacién temporal de parte de la
vegetacion pueden suprimir de manera temporal zonas de refugio y cria.

Estos impactos se consideran entre moderados y severos y seran temporales, puesto que una vez
acabe la fase de ejecucion desapareceran. Una vez acabada la obra, en la fase de explotacion
estos impactos se veran compensados por la presencia de vegetacion autéctona y por la
aplicacion de medidas especificas para favorecer la biodiversidad.

6.7 PAISAJE

Durante la ejecucion de las obras variaran las condiciones paisajisticas del entorno a causa de la
presencia de maquinaria y personal. Ademas, el movimiento de tierras y la eliminacion de parte de
la cubierta vegetal del paisaje supondrd una alteracion que sera temporal puesto que se prevé
una mejora con la posterior restauracion ambiental.

Se generaran residuos de diferentes caracteristicas que se trasladaran a los puntos de recogida
pertinentes en funcion de su naturaleza.

Estos impactos son de caracter temporal y reversibles. Los impactos potenciales sobre el paisaje

se han analizado en el Anexo | Incidencia paisajistica, se consideran leves durante la fase de
construccion y el proyecto comportara una mejora sustancial del paisaje durante la explotacion.
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6.8 MEDIO MARINO

La ubicacién del emplazamiento se halla a mas de veinte kildmetros al interior de la linea costera,
por lo que no se preveé ningun impacto o afectacion al medio marino.

6.9 CLIMA Y CAMBIO CLIMATICO

Los impactos derivados del consumo energético, las emisiones de gases de efecto invernadero y
vulnerabilidad frente el cambio climéatico se han analizado en el Anexo Il Estudio del consumo
energético, emisiones de gases de efecto invernadero y vulnerabilidad frente el cambio climatico.

6.10 POBLACION Y SALUD HUMANA

En la fase de construccion se producira una alteracion de las caracteristicas ambientales, tales
como un incremento de polvo en suspension, incremento del nivel sonoro e incremento de la
contaminacion a causa de los humos emitidos por la maquinaria. Aun asi, las zonas de actuacion
se encuentran alejadas de nucleos de poblacion.

Los posibles impactos de las actuaciones del proyecto sobre la poblacién seran leves durante la
fase de construccién y de caracter temporal.

6.11 PATRIMONIO CULTURAL

No se tiene constancia de la presencia de elementos de patrimonio paleontoldgicos,
arqueoldgicos o histdricos en la zona.

6.12 PLANEAMIENTO Y FIGURAS DE PROTECCION

Como se puede observar en la Figura 1 Vista de los espacios protegidos por la Red Natura 2000
alrededor del ambito del proyecto (circulo en rojo) Figura 1, el ambito de proyecto no se encuentra
dentro de ninguna de las figuras de proteccion.

6.13 MATRIZ DE IMPACTOS

A continuacion, se identifican en una matriz los impactos generados sobre el medio fisico, el
medio bioldgico y el entorno socioecondémico en funcion de las distintas actividades segun su fase
de ejecucion.
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7 PROPUESTA DE MEDIDAS CORRECTORAS PARA LA PREVENCION,
MITIGACION Y COMPENSACION DE LOS IMPACTOS DE LAS OBRAS

7.1 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PARA LAS AFECCIONES
AMBIENTALES AL MEDIO FiSICO

7.1.1 Calidad del aire

Contaminacion atmosférica: el transito de maquinaria pesada y otros vehiculos generara polvo en
suspension. Para minimizar su generacién se propone:

(1) Realizar riegos periddicos en las zonas de circulacion de maquinaria, principalmente en
épocas secas.

(2) Cubrir las cajas de los camiones de transporte de tierras.

La maquinaria utilizada generara gases procedentes de la combustion de los motores. Para
minimizar las emisiones se propone:

(1) Se realizaran revisiones periddicas de la combustién y emision de gases de la maquinaria
y vehiculos y se llevara a cabo mantenimiento correspondiente para que éstos se
encuentren en perfecto estado y cumplan con la legislacién vigente.

(2) Se efectuara una evaluacion del balance de los gases de efecto invernadero el cual se ira
actualizando hasta la finalizacion de la obra.

(3) Se limitara la velocidad el trafico de vehiculos.
Contaminacion acustica: los niveles de emision de ruidos producidos por equipos y maquinaria de

obra civil estan regulados mediante Directivas C.E.E. y la correspondiente normativa espafola.
Para minorar estos efectos en la fase de construccion:

(1) Los equipos y maquinaria estaran sometidos a diferentes a controles, revisiones y puesta a
punto para cumplir con la legislacion preceptiva.

(2) Se utilizaran equipos y maquinaria con marcado CE.
(3) Para preservar momentos sin afectaciones sonoras por la fauna se prohibira la realizacion

de las actuaciones con maquinaria 0 movimiento de maquinaria fuera del periodo diurno
(de 23h a 7h).

7.1.2 Edafologia

Con el fin de mitigar el impacto que se generara sobre la edafosfera, se propone aplicar las
siguientes medidas de proteccion del suelo.
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Control del balance de tierras:

(1) Decapado y acopio en condiciones éptimas de la primera capa de suelo (tierra vegetal)
para reponerla a posteriori.

(2) Reaprovechamiento de las tierras de excedentes vegetales y de otras tierras de
excavacion y desmonte para la mejora y restauracion de los espacios degradados dentro
de la obra.

(3) Reperfilado de los taludes resultante en pendientes méximas de 3H:2V, siempre de
acuerdo con los estudios geotécnicos, para minimizar pérdidas de suelo, de tal manera
gue se garantice su estabilidad a largo plazo y se prevenga la erosion y se facilite la
revegetacion.

(4) En los casos donde no se pueda mantener el anterior criterio geométrico limitante
(pendientes maximas de 3H:2V), habrd que aplicar técnicas de bioingenieria en la
estabilizacion y revegetacion de los taludes.

Control de accesos:

(1) Balizamiento provisional del &rea afectada por las obras, evitando la invasion por parte de
la maquinaria del terreno circundante a las mismas.

(2) Planificacion cuidadosa de los accesos e itinerarios a seguir en la obra.

(3) Restriccion de circulacion con vehiculos o maquinaria fuera de los caminos establecidos
para evitar la erosiébn y minimizar posibles derramamientos de liquidos y otras
perturbaciones en zonas de interés.

(4) Los residuos generados durante la actuacion seran trasladados a los puntos de recogida
pertinentes en funcion de su naturaleza.

Ocupaciones temporales de suelo:

(1) ldentificacion y balizamiento de zonas para el aprovisionamiento de materiales o
ubicacion de instalaciones auxiliares con el menor impacto posible.

(2) Restauracion de las zonas afectadas al finalizar la obra.

7.1.3 Hidrologia

Durante la ejecucion de las obras pueden producirse afecciones tanto a las aguas superficiales
como a las aguas subterraneas. Con el fin de minimizar el impacto sobre estos dos sistemas, se
proponen las siguientes medidas:

Aguas superficiales:

(1) Utilizaciébn de técnicas, materiales y disefios con el fin de reducir al maximo la
impermeabilizacién del suelo, promoviendo el drenaje y minimizando los riesgos de
inundacion.

(2) Ubicacion de zonas de laminacion aprovechando espacios libres que podrian
favorecer la creacion de zonas humedas.
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(3) Utilizacion de aguas alternativas a la potable en las actividades de riego.

(4) Prohibicion de reparaciones de maquinaria y de repostaje de aceite o combustible
sobre el

Aguas subterraneas:

(1) Evitar efectos sobre las masas de agua subterranea derivados de la infiltracion u otros
fendbmenos (EAE).

(2) Preservacion de pozos o piezémetros de control existentes o sellado de acuerdo con
los criterios de la ACA de pozos para evitar aprovechamientos incontrolados y
afecciones al acuifero.

7.2 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PARA LAS AFECCIONES
AMBIENTALES AL MEDIO BIOLOGICO

Las medidas correctoras descritas con anterioridad para evitar la emisién de particulas en
suspension, gases de combustién y ruidos, evitar derramamientos liquidos, etc., contribuiran
igualmente a reducir las afecciones sobre la vegetacion y la fauna existente alrededor de la propia
obra.

7.2.1 Flora

(1) ldentificacién y balizamiento de espacios con presencia de especies vegetales de
interés a preservar dentro de la zona de ejecucion para no ser afectadas siempre que
la ejecucion de la obra lo permita.

(2) Control de la circulacién de la maquinaria evitando su incursion en zonas fuera del
ambito de las obras para minimizar la zona de afectacion.

(3) Los accesos y recorridos para llevar a cabo los trabajos de mejora de la morfologia se
estudiaran y planificaran con el fin de no afectar a ejemplares de interés, de manera
que la maquinaria pueda acceder a la zona de obra sin estropear a la comunidad.

(4) Mantenimiento de las comunidades vegetales siempre que sea posible, minimizando la
eliminacion de la vegetacion en los puntos donde sea estrictamente necesario.

(5) Minimizacion riesgo de incendios. La maquinaria y las instalaciones auxiliares se
dispondran alejadas de la masa forestal y dispondran de equipamientos contra
incendios. Solicitar el permiso necesario y seguir las medidas de prevencion indicadas
durante el periodo establecido por la normativa.

7.2.2 Fauna

Las medidas preventivas y correctoras a tener en cuenta para prevenir y reducir los impactos
sobre la fauna son:

(1) Evitar trabajos préximos a masas vegetales durante el periodo de cria de la fauna,
comprendido entre el 1 de marzo y el 1 de agosto, para evitar disfunciones en la
nidificacion.
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(2) Mantenimiento de las zonas de habitat siempre que sea posible, minimizando la
eliminacion de la vegetacion en los puntos donde sea estrictamente necesario.

(3) Control de la circulacion de la maquinaria evitando su incursién en zonas fuera del &mbito
de las obras, reduciendo asi la probabilidad de atropellos y limitacién de la velocidad a 20
km/h para reducir la posibilidad de colisiones bruscas con aves y mamiferos y el pisado de
reptiles en horas de sol o anfibios y micromamiferos en horas crepusculares.

(4) Reducir obras en zonas sensibles.
(5) Traslado de reptiles y anfibios, si se detectan en la zona de ejecucion de la obra.

(6) Desinfeccién del equipamiento antes de entrar en las masas de agua.

7.3 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS POR LAS AFECCIONES AL PAISAJE

Una vez finalizados los trabajos, las afectaciones sobre el paisaje seran positivas dada la
consideracion de este aspecto como objetivo secundario en el planteamiento de las actuaciones
de recuperacién de las comunidades vegetales propias de ribera.

7.4 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS PARA LAS AFECCIONES AL
PATRIMONIO CULTURAL

No se prevén afectaciones al patrimonio cultural. No obstante, en caso de que en que se
efectuara un hallazgo en las actividades que conllevan movimiento de tierras se prevé la
incorporacion de seguimiento arqueoldgico.

8 PLAN DE SEGUIMIENTO DEL CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS
CORRECTORAS

Para garantizar la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras propuestas se realizara un
programa de seguimiento y control que se aplicara durante la fase de ejecucion.

A continuacion, se resumen, para cada fase, los aspectos para tener en cuenta:

8.1 FASE DE EJECUCION

Para garantizar la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras propuestas se realizara un
programa de seguimiento y control que se aplicara durante la fase de ejecucion.

Ademas del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras propuestas a continuacion, se
debera proporcionar informacion periddica sobre la efectividad de las mismas y comprobar los
posibles impactos derivados de las actuaciones.

En el caso de la aparicion de impactos no previstos se procederd a definir medidas correctoras
gue permitan su minimizacion.

A continuacion, se resumen, para cada fase, los aspectos a tener en cuenta.
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8.1.1 Gestion de residuos

Se mantendra una planificacion y control del consumo de materiales, generacién y gestién de
residuos.

(1) Control del consumo y del correcto almacenamiento de los productos.
(2) Uso preferente de materiales reciclados o reutilizados dentro de la propia obra.
(3) Uso de maderas con certificados FSC.

(4) Identificaciobn y segregacion de residuos generados, apilado en zona especifica. Se
separaran los residuos por tipologias y posteriormente se trasladaran a los puntos de
recogida/tendido indicados.

(5) Tratamiento de los residuos segun las directrices oficiales para los RCD's.

(6) Control del destino final de los residuos generados en los trabajos subcontratados.

8.1.2 Hidrologia

Se controlard la ubicacién de las instalaciones provisionales de obra para el personal de la obra y
el parque de maquinaria.

Se mantendra la prohibicion de derramamientos liquidos de aceites y combustibles, sobre todo en
el cauce o en sus margenes. Se determinaran los puntos donde se pueden realizar las
reparaciones de maquinaria, etc.

8.1.3 Suelo

Se vigilaréa la alteracion y la compactacion de los suelos, asi como de posibles puntos de erosion

Control de la invasion por parte de la maquinaria de los terrenos contiguos a las zonas de
actuacion.

Control de la reparacion de los caminos deteriorados por el tréfico de la maquinaria pesada.

Se verificard que, al finalizar las obras, se encuentren desmanteladas las instalaciones de obra y
se encuentre libre la zona de obras.

8.1.4 Calidad atmosféricay acustica

Mantenimiento de la maquinaria y equipos, controlando las emisiones de gases de combustion y
los niveles de ruidos generados por los motores.

Riego de los caminos de trafico y control del transporte de tierras en las cajas para evitar la
emision de particulas en suspension.
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8.1.5 Vegetacion

Realizacion y control de una correcta extraccién de especies de interés presentes en la zona de
acceso a la obra.

Se comprobara el marcaje y proteccion de los ejemplares arboreos de interés.

Control de la invasion por parte de la maquinaria de los terrenos contiguos a las zonas de
actuacion.

Realizacion y control del correcto acopio de ejemplares de interés extraidos para su posterior
densificacion.

Control de la correcta aplicacion de las medidas para evitar el riesgo de incendios.

8.1.6 Fauna

Se velara por no realizar las obras en el periodo de nidificacion, estableciendo un calendario para
el desbroce y los movimientos de tierras.

Se controlara la velocidad para evitar atropellos o molestias a la fauna derivados del movimiento
de maquinaria y vehiculos.

8.2 FASE DE EXPLOTACION

Una vez finalizada la ejecucion se llevaran a cabo trabajos de mantenimiento con desbroces y
talas puntuales para el control de invasoras, asi como la vigilancia y el mantenimiento del nuevo
sistema de retencion de residuos de la red de pluviales.

9 MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS Y MEDIDAS

En la siguiente tabla se incluyen los impactos que se produciran durante la ejecucién de la obra.
Se caracterizan estos impactos y se evallan antes y después de la aplicacion de las medidas
ambientales preventivas, correctoras y compensatorias. La caracterizacion de los impactos es la
siguiente:

- Minimo / Notable

- Positivo / Negativo

- Directo / Indirecto

- Acorto/ medio / largo plazo

- Temporal / Permanente

- Simple / Acumulativo / Sinérgico
- Reversible / Irreversible

- Periodico / Irregular
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Continuo / Discontinuo

La evaluacion de los impactos se definira como:

Impacto ambiental compatible: aquel en el que la recuperacion es inmediata tras el
cese de la actividad y no requiere medidas preventivas o correctoras.

Impacto ambiental moderado: aquel en que la recuperacion no requiere medidas
preventivas o correctoras intensivas y en el que la consecucion de las condiciones
ambientales iniciales requiere un cierto tiempo

Impacto ambiental severo: aquel en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige medidas preventivas o correctoras y en el que, incluso con estas medidas,
aquella recuperacioén requiere un periodo de tiempo dilatado.

Impacto ambiental critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con
éste se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posible recuperacién, incluso con la adopcion de medidas preventivas o
correctoras.

Impacto residual: pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en
namero, superficie, calidad, estructura y funcién, que no se pueden evitar ni reparar
una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencién y correccion.

28



Vi
\

Lagunas de evapotranspiracion de la EDAR de

Binissalem / ABAQUA

Anejo 13. Documento ambiental

Medidas preventivas, correctoras

Impacto Caracterizacion Evaluacién : Evaluacién
y compensatorias
L, Minimo, negativo, indirecto, corto plazo, Reducir emision de particulas en
Contaminacion : . . . - .
- temporal, simple, reversible, irregular, Compatible suspension Compatible
atmosférica . . . L
discontinuo Reducir emision de gases
Atmoésfera o Control y revisién equipos para
Ny Notable, negativo, indirecto, corto plazo, . !
Contaminacion . . ) cumplir la normativa. .
o temporal, simple, reversible, periddico, Moderado - L Compatible
acustica . . No utilizar la maquinaria fuera del
discontinuo : .
periodo diurno (7-23h).
Modificacion Notable, negativo, directo, medio plazo, Balizamiento provisional evitando
L temporal, sinérgico, reversible, irregular, Moderado invasion de maquinaria fuera de Compatible
perfil edafico , .
continuo zonas de trabajo.
Pérdida por Notable, negativo, directo, acumulativo, Balizamiento provisional evitando
Medio empleo y/o largo plazo, permanente, irreversible, Moderado invasion de maquinaria fuera de Compatible
fisico ; erosion irregular, continuo zonas de trabajo.
Edafologia
Notable, negativo, directo, acumulativo, Balizamiento provisional evitando
Compactacion medio plazo, temporal, reversible, Moderado invasién de maquinaria fuera de Compatible
irregular, discontinuo zonas de trabajo.
. ., Minimo, negativo, indirecto, acumulativo, ., . .
Contaminacion . Prevencion de contaminacion de .
corto plazo, temporal, reversible, Moderado Compatible
del suelo ) . . suelos.
irregular, discontinuo
Se prohibira la manipulacién de
Calidad de las | Minimo, negativo, indirecto, acumulativo, aceites o combustible de la
Hidrologia aguas corto plazo, temporal, reversible, Moderado | maquinaria en los margenes de las | Compatible

superficiales

irregular, discontinuo

lagunas, no efectuando
reparaciones sobre el terreno.
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10 SEGUIMIENTO DEL CUMPLIMIENTO DE LAS INDICACIONES Y
MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

10.1 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El contratista debera concretar el Plan de Vigilancia Ambiental de las obras. EI PVA de las obras
se debera definir con los siguientes objetivos:

e Debera asegurar que se eliminan o mitigan los posibles impactos ambientales que se
desprendan de las actividades a realizar en la obra

e Debera facilitar los trabajos a ejecutar optando como sistematica las mejores practicas
conocidas de buena gestién ambiental de la obra.

e Prever las posibles situaciones de riesgo ambiental causadas por accidentes u otras
causas y disponer de instrucciones para reaccionar de la mejor manera posible ante estas
situaciones.

Se efectuaran actualizaciones del PVA siempre que proceda. El seguimiento y cumplimiento del
Plan de Vigilancia Ambiental se realizard a mediante puntos de inspecciéon y control de las
auditorias periédicas. Si en esta revisién se detectase algun incumplimiento con el sistema, se
abrird una No Conformidad.

El cierre del PVA tendra lugar cuando se termine la obra. Se efectuara una auditoria de cierre de
obra que se concretara en un certificado de cumplimiento de las prescripciones del PVA firmado
por el jefe de obra, la Direccién de Obra y en su caso la Direccion Ambiental de la obra.

10.2 CONTENIDO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El plan de vigilancia ambiental de las obras debera contener la siguiente informacion:

Acta de aprobacion del plan de medioambiente

Control de versiones del plan

Responsabilidades y organigrama de la obra

Breve descripcion de la obra y planos

Requisitos legales aplicables

Seguimiento de la normativa ambiental, de las medidas establecidas en el documento
ambiental y en la declaracion de impacto ambiental

7. ldentificacion y valoracion de aspectos ambientales

8. Objetivos y programa de gestion ambiental de la obra

9. Puntos de inspeccion y control

10. Registros ambientales derivados del sistema de gestion ambiental

11. Formacion ambiental e instrucciones aplicables al personal de la obra

12. Comunicaciones

13. No conformidades, acciones correctoras y acciones preventivas

14. Equipos de medida y calibracién

15. Plan de emergencia

16. Otros (hojas de seguridad de productos, resultados de auditorias, otras inspecciones...)

ogrwNE
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10.3 VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO NORMATIVO Y DEL SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL DE LA OBRA

Se estableceran unos puntos de inspeccion y de control (PPI’'s) con tal de verificar el cumplimiento
normativo y del sistema de gestion.

El contratista debera aportar los PPI’s y cumplimentarlos con la periodicidad que corresponda.

Si se detectan disconformidades o desviaciones sobre los resultados esperados o las propias
actividades de la gestion, con independencia de solucionar con acciones de contingencia dicha no
conformidad, sera necesario documentar en el documento de Informe de No Conformidad.

En base a los contenidos de la descripcion de la accion se analizara las causas raiz que han
provocado la no conformidad (real, si ya se ha producido) o potencial (si se detecta que se puede
producir). De acuerdo con el resultado de dicho andlisis y después de haber asignado la no
conformidad se determinar4 si es necesario aplicar alguna accion correctiva (sobre no
conformidades reales) o preventiva (sobre no conformidades potenciales).
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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto valorar la incidencia paisajistica que supondria la ejecucion del
Proyecto de mejora de la biodiversidad de las Lagunas de evapotranspiracion e infiltracién de la
EDAR de Binissalem.

11 MARCO LEGAL

El Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de evaluacion ambiental de las llles Balears, establece el marco normativo de la evaluacion de
impacto ambiental de los proyectos.

En el articulo 21 de dicha ley, apartado 2 se establece que los estudios de impacto ambiental
deben incluir, ademas del contenido minimo que establece la normativa basica estatal de
evaluacion ambiental un anexo de incidencia paisajistica que identifique el paisaje afectado por el
proyecto, los efectos de su desarrollo y, en su caso, las medidas protectoras, correctoras o
compensatorias.

2 METODOLOGIA

Para realizar el estudio de incidencia paisajistica se ha seguido el siguiente procedimiento:

- ldentificacion de los puntos de visién en las carreteras y caminos ubicados en la periferia
de las lagunas para la situacion futura.

- ldentificacién de la cuenca visual de cada punto y valoracién del impacto visual de las
actuaciones proyectadas.

Figura 1 Localizacion de los puntos de vision en la periferia del ambito de proyecto
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Figura 2 Visual desde la Ma-13 a 400m del ambito de las Figura 3 Visual desde el camino del “Pou des Torrent” a
lagunas. Om del ambito de las lagunas.

A M S R TR

Figura 4 Visual desde la zona agricola del suroeste a Figura 5 Visual desde la zona agricola del sureste a 300m
300m del ambito de las lagunas. del &mbito de las lagunas.

3 RESULTADOS

: : . Impacto e
Distancia Emplazamiento visual Justificacion
>1km - Nulo La zona de las lagunas ya no es perceptible

) En fase de obra, el mayor impacto serd el
Autopista Ma-13 producido por la maquinaria encargada de los
movimientos de tierras. No obstante, sera
inapreciable ya que se prevé sea de pequefas

1km - Zona agricola SE Inapreciable dimensiones y reducido tonelaje.
100m Una vez ejecutadas, las actuaciones proyectadas

guedaran integradas de manera indiferenciable
con la vegetacién actual existente en el ambito
Zona agricola SO del proyecto, asi como con la vegetacion agricola
propia de la zona.
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Impacto

. Justificaciéon
visual

Distancia Emplazamiento

En fase de obra, el mayor impacto sera el
producido por las actividades de movimientos de
tierras y la presencia de maquinaria. No obstante,
serd minimo ya que se prevé sea de pequefias
Camino del Pou Mini dimensiones y reducido tonelaje.

des Torrents nimeo Una vez ejecutadas, las actuaciones proyectadas
guedaran integradas rapidamente de manera
indiferenciable con la vegetacion actual existente
en el ambito del proyecto, asi como con la
vegetacion agricola propia de la zona.

<100m

4 CONCLUSIONES

En funcién de los resultados obtenidos se extraen las siguientes conclusiones.

- La cuenca visual de las lagunas no afecta a nucleos urbanos, aunque si a infraestructuras de
transporte de alta intensidad; por lo tanto, el potencial nUmero de observadores se limita
exclusivamente a los usuarios de la autopista Ma-13 y a la zona agricola proxima a las lagunas.

- Dada la geomorfologia llana de la zona, la incidencia visual en distancias superiores a 1 Km es
nula, puesto que el ambito de proyecto deja de ser perceptible.

- En las zonas inferiores a 1 Km, donde se encuentra la via Ma-13, las actuaciones proyectadas
guedaran integradas de manera indiferenciable con la vegetacién actual existente en el ambito del
proyecto, asi como con la vegetacion agricola propia de la zona.

- La mayor afecciéon visual de las obras ejecutadas se producird en el camino del “pou des
Torrent”, pues el ambito de las lagunas es colindante.

En fase de obra, el mayor impacto sera el producido por las actividades de movimientos de tierras
y la presencia de maquinaria. No obstante, serd minimo ya que se prevé sea de pequefias
dimensiones y reducido tonelaje. Una vez ejecutadas, las actuaciones proyectadas quedaran
integradas rapidamente, mejorando la biodiversidad de la vegetacion actual existente en el ambito
del proyecto.

En resumen, la incidencia paisajistica de obras de mejora de la biodiversidad de las lagunas de
evapotranspiracion e infiltracion de la EDAR de Binissalem es en cualquier caso positiva, puesto
gue se mejorara la biodiversidad de un dmbito eminentemente agricola con infraestructuras de
transporte que atraviesan el territorio.
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1 INTRODUCCION

El presente anexo tiene por objeto valorar la incidencia que supondria la ejecucion del Proyecto
de mejora de la biodiversidad de las Lagunas de evapotranspiracion e infiltracion de la EDAR de
Binissalem en el consumo energético, la punta de demanda y las emisiones de gases de efecto
invernadero, y también la vulnerabilidad ante el cambio climatico.

1.1 MARCO LEGAL

El Decreto legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de evaluacion ambiental de las llles Balears, establece el marco normativo de la evaluacion de
impacto ambiental de los proyectos.

En el articulo 21 de dicha ley, apartado 2 se establece que los estudios de impacto ambiental
deben incluir, ademas del contenido minimo que establece la normativa basica estatal de
evaluacion ambiental un anexo de consistente en un estudio sobre el impacto directo e inducido
sobre el consumo energético, la punta de demanda y las emisiones de gases de efecto
invernadero y también la vulnerabilidad ante el cambio climatico.

2 CONSUMO ENERGETICO

Ninguna de las actuaciones definidas en el proyecto de mejora de la biodiversidad de las lagunas
de evapotranspiracion e infiltracion de la EDAR de Binissalem requiere de potencia (kW) para el
consumo energético.

Eminentemente se trata de actuaciones tales como la erradicacion de especies invasoras y la
revegetacion con especies autéctonas, la instalacion de estructuras de habitat para la fauna y la
adecuacion de espacios para la observacion de avifauna.

Durante la fase de explotacion, tampoco se prevé la necesidad de consumo energético para
efectuar las labores de mantenimiento.

3 EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Las actuaciones proyectadas, asi como los procedimientos constructivos establecidos y la
eleccion de los materiales de construccién, principalmente de proximidad y reciclados, estan
enfocados a la minimizacion de la huella de carbono.

Ademas, la retencion y fijacion de CO; que supone la introduccion de vegetacion contribuira en
fase de explotacion a la reduccién de los gases de efecto invernadero.

4 VULNERABILIDAD FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

La eliminacion de especies al6ctonas invasoras y la reintroduccion de especies autdctonas
comportard una reduccién del consumo hidrico utilizado por especies autdctonas respecto a las
aloctonas.
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Del mismo modo, la introduccién de distintas especies autdctonas, con distinto porte y en distinto
formato, introducidas con distintas técnicas de bioingenieria del paisaje, significaran un aumento
notable de la biodiversidad del espacio. Un espacio con mayor biodiversidad significa caminar
hacia un ecosistema con mayor capacidad de autorregulaciéon, adaptable a nuevas condiciones
climaticas, mas resiliente a los futuros escenarios climaticos con mayor frecuencia de episodios
extremos.

En conclusion, los posibles impactos de las actuaciones del proyecto sobre el clima y su
contribucién al cambio climatico seran leves y de caracter temporal durante la fase de
construccion, mientras que los efectos beneficiosos de las actuaciones durante la fase de
explotacion seran notables y a mas largo plazo.
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CONTROL DE EXOTICAS
E INVASORAS

Mejora de la calidad de Contencién de la expansion

las aguas a través de la de la vegetacion aldctona
mejora de la vegetacion invasora y establecimiento

de vegetacion autoctona

AUTOR DEL PROYECTO
/ Técnico/a redactor/a:

Nom Cognom Cognom
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CLIENTE

AGENCIA BALEAR AIGUA |
QUALITAT AMBIENTAL

RESILENCIA CLIMATICA

Creacion de refugios para
fauna y potenciacion de la
madera muerta

Adaptacion del espacio natural
al cambio climatico creando
sistemas mas resilientes y
maximizando los servicios
ecosistémicos que aportan

TITULO DEL PROYECTO ESCALAS
PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA BIODIVERSIDAD DE LAS LAGUNAS
DE EVAPOTRANSPIRACION E INFILTRACION DE LA EDAR DE E: 1/2000

BINISSALEM

- Trabajos previos
1 - Creacion de accesos
— - Eliminacion de vegetacién aldctona

[ - Infraestructuras hidraulica

7 - Mejora del habitat

/ - Mejora de la vegetacion y calidad del agua
- Estructuras para la fauna

- Uso social

1 - Obervatorio para las aves

- Aparcamiento

A\

USO SOCIAL

Gestionar el uso social
para minimizar su
impacto en el medio

ORIENTACION
N

BAJO IMPACTO
AMBIENTAL

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Aportacion de beneficios al
bienestar humano (regulacion
T2, fijacion CO2, mejora calidad
del aire y del agua, etc.)

Definicién de las
actuaciones minimizando
el impacto derivado de las
obras en las lagunas
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ESCALAS

E: 1/2000

ORIENTACION
N

LEYENDA GENERAL

------ Ambito del proyecto
A Acceso zona lagunas

Arbolado existente

Higuera (Ficus carica)

Alamo blanco (Populus alba)
Algarrobo (Ceratonia siliqua)
Ciprés (Cupressus sempervirens)
Pino (Pinus pinea)

@ o O «

*Se han marcado Unicamente los pies relevantes en la hora de
definir las actuaciones y accesos. No excluye la presencia otros
ejemplares relevantes.

Vegetacién autdctona

7y, Zarza (Rubus ulmifolius)
Enea (Typha latifolia)

7z Hierba de Santa Maria
(Persicaria laphatifolia)

~  Lentisco (Pistacia lentiscus)

. Mezcla muy densa de Lentisco (Pistacia
lentiscus) y Zarza (Rubus ulmifolius)
Sauzgatillo (Vitex agnus-castus)

mm Nueva plantacion con tutor de:

- Alamo blanco (Populus alba)

- Sauzgatillo (Vitex agnus-castus)

- Olmo comun (Ulmus minor, resistente a la
grafiosis)

Carrizo (Phragmites austrails)

. Nueva plantacion con tutor de
- Sauzgatillo (Vitex agnus-castus)

- Espino albar (Crataegus monogyna)

7z Tarayal (Tamarix sp. y Olea europaea)
< Predominio de olivo (Olea europaea)

Vegetacioén al-léctona invasora

Cafa (Arundo donax)
i Parra alrededor del olivo (Vitis sp.)

FECHA TITULO DEL PLANO PLANO N°

SEPTIEMBRE 2023 ESTADO ACTUAL 3.1
VEGETACION EXISTENTE

ARCHIVO HOJA
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LEYENDA GENERAL

Circulacion del agua

Retorno del agua

Pluviales de Binissalem
Aliviadero

Laguna pluvial

Lagunas con ldmina de agua libre
Laguna temporal - zona inundable

=t

Entrada del agua procedente del EDAR
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LEYENDA GENERAL

Ambito del proyecto

mmmm Camino de pou des Torrents
~ Camino interno lagunas
A Acceso zona lagunas
A Acceso Planta transferencia
A Acceso EDAR
~ Piscinas artificiales para investigacion
wmamm  EDAR
Planta transferencia TIRME
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LEYENDA GENERAL
-=====  Ambito del proyecto
A Acceso principal

mmmm Camino de pou des Torrents
~ Sendero existente

CREACION DE ACCESOS

Acceso temporal

e Desbroce, labrado posterior y siembra
(AT1, AT2)

Acceso definitivo

mmmm Regularitzacion del firme + Aporte material
y compactacion

Contencién de la plataforma en el aliviadero
mmmm  Muro de escollera de contencion (MC1)

ELIMINACION DE VEGETACION ALOCTONA

~~ Eliminacién de cafa por arrancado (C1, C2)
vz Eliminacion de cafia por agotamiento (C3)

vz, Cafia localizada no eliminada
Vitis sp. localizada no eliminada
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N

FECHA
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ACTUACIONES 4.1

TRABAJOS PREVIOS

Creacion de accesos y eliminacion de vegetacion aléctona oA
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LEYENDA GENERAL

======  Ambito del proyecto
A Acceso zona lagunas

mam  Conexion existente entre laguna 5y 6
(existente)
S) Nueva compuerta

) Sistema de retencién de flotantes
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LEYENDA GENERAL
====== Ambito del proyecto
4. Acceso temporal
A Acceso principal

LEYENDA MEJORA DEL HABITAT

== Herbazal pluriespecifico (HP)

== |slas flotantes (IF)

== |slas flotantes con grava (IFg)

— Rollo vegetalizado (R)

¢ Plantacién de nucleos de alameda con
chopos (PNAC)

¢4 Plantacion de nucleos de alameda con
olmos (PNAO)

¢J Plantacion de nucleos de alameda con
fresnos (PNAF)

e Plantacién de nucleos de tarayal (PNT)

Fajina viva de taray (F)

— Empalizada con madeja de arbustivas
(taray) + plantacion de taray y sauzgatillo (T)
Agrupacion de bentocatifas (6U de 9m2 cada U)

< Agrupacion de acuaticas en contenedor M10
(6U de 15m2 cada U)

A Caja nido de erizo-1U (junta con estructura

de biodiversidad de troncos y ramaje)

* Caja nido para lechuza-1U

* Caja nido para paseriformes y autillo-5U

* Caja nido para cernicalo comun-1U

* Caja nido para quirdpteros fisuricolas-1U
Barraca de piedra para para quirdpteros
fisuricolas-1U

Estructura biodiversidad de troncos y ramaje-2U
Estructura biodiversidad de troncos y piedra-3U
Majano con piedras para la biodiversidad-5U

Madera muerta (troncos y tocones)-8U
* Madera muerta (totem taladrado)-1U
A Entramado vacio para anfibios-1U

* Localizacién de las estructuras a determinar en fase
de obra en funcién de la disponibilidad de arboles
adecuados en la zona

@ » » »
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LAGUNA 5
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Acceso
principa

- -

Valla formada por una estructura de troncos de madera natural sin

Margen con tronco de madera natural sin tratar anclado al

terreno con

dos barras de acero corrugado de 12mm de diametro y

0,5m de largo.

Postes de madera natural sin tratar para vallado

de 12-14cm de

diametro y 1,5m de los cuales 0,5m deben quedar

enterrados y
estacados sin mortero.

.

.

Olivo existente

10.82

o

tratar con brezo de calidad extra nacional, de 2x3m, colocada con
grapas sobre troncos. Incluye cables y tensores para los paneles de

brezo y dados de cimentacion de hormigén no estructural para los
troncos.

hoFmIgOn en
mme  5cm de-tle[ra h

~

“hormigd

Valla existente

h |
\‘ il
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hormigon.
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NS
Cartel mfct%éﬁvo

Médulo de 250x200cm de estructura para
observatorio de fauna segun
als caracteristicas técnicas definidas en el

proyecto. Formado por
vigas de pino GL24 2.500x200x140mm y llatas
de madera laminada de
pino GL24 2.000x200x40mm de clase resistente

Cc22

|
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Alamo existente

Panel madera

observatorio de aves
con oberturas puntules

Laguna 5

-7

SECCION A-A'

Banco de piedra

Olivo existente

Planta general observatorios aves

E 1/500

Supuesta

canalizacion

Terreno

del riego

existente

Panel brezo

Poste vertical

Aparcamiento

|
il
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Olivo existente

Supuesta
canalizacion

Panel madera
observatorio de aves

Panel brezo
acceso observatorio

con oberturas puntules

Terreno existente

Carretera existente

Red de coco y siembra

Terreno existente

Carretera existente
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del rjego

Aparcamiento

de aves
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1 INTRODUCCION

Todas las acciones de restauracion o mejora del habitat estdn pensadas para requerir el minimo
mantenimiento. No obstante, los dos primeros afios tras la ejecucién se deberan realizar ciertas
actuaciones para asegurar su viabilidad.

2 DEFINICION DEL PLAN DE MANTENIMENTO

Las labores de mantenimiento consisten principalmente en controlar y en promover la correcta
evolucién y desarrollo de las plantaciones, si se considera necesario la reposicién de ejemplares para
mantener la cobertura vegetal adecuada, y controlar y evitar la apariciébn de especies invasoras que
puedan colonizar el espacio.

Durante los dos primeros afios y para garantizar su correcta evolucion, las acciones propuestas son
mas frecuentes que en los afos siguientes, en que el mantenimiento sera practicamente nulo.

3 REVISIONES EN EL PLAN DE MANTENIMIENTO
A continuacién, se nombran las revisiones contempladas en el plan de mantenimiento:

- Estudiar la evolucion de los nicleos de plantacion.

- Eliminacion de la vegetacién aldctona invasora.

- Crecimiento de los tarayes y sauzgatillos. Se realizaran podas de formacion, en los dos
primeros afios si el desarrollo de los ejemplares es con un solo pie 0 pocos pies
preferenciales. En este caso, la poda servira para generar una estructura mas ramificada
tanto en la parte aérea como en el sistema radicular, por tanto, mucho mas estable ante
cualquier perturbacion.

- Valoracién del estado de las estructuras de bioingenieria del paisaje y de los elementos
para la fauna.

- Reparacion y/o reposicion del vallado en la zona del mirador y aparcamiento.

- Retirada de redes del sistema de retencion de flotantes.
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Periodicidad
Actuaciones Dos Alargo |Aspectos que revisar Acciones mantenimiento
primeros
o plazo
afos
Reposicién en caso de que las bajas
sean superior al 30% de las
especies plantadas. La plantacién
Estudiar la evolucion se ha planteado con una alta
densidad por tal que en caso de
1vezen el - b [ of
Vegetacion 1 vez cada cambio de ajas la cobertura vegetal siga
dos meses - siendo la deseada
estacion — —
Crecimiento de la Poda de formacion de tarayes y
plantacion sauzgatillos
Control de las oo . .
. ) Eliminacion de especies aléctonas
especies aloctonas X
. invasoras
invasoras
- Revisar el estado de
la estructura
.. . - Revisar que no
Fajinas vivas, -
. sobresalga ninguna
empalizada con 2 veces al .
. o varilla de la
madeja de afio
; estructura
arbustivas Seiear | . o
1 vez cada - Revisar la Se actuara en funcion las
dos meses funcionalidad de la | necesidades que se observen en el
estructura seguimiento.
Herbazal .
k o ninguno
pluriespecifico
Rollo . ninguno
estructurado en ninguno
fibra
Isla flotante ninguno
Revisién del estado | Reposicién de elementos segun las
del sistema de vallado necesidades observadas
Observatorio de o isi6 i
aves y Supervision | 1 vez cada Rdewspn de I?S p;lla(jres
e sujecion tanto de
: mensual | dos meses Reforzar todos los palos y que la
aparcamiento los palos de madera o P yq
fijacion sea la correcta
como de su
cimentacion

Estructura
retencion de
flotantes

Supervision mensual y
después de lluvias
intensas

Revision del estado de
las redes

Retirada y reposicion de nuevas
redes. Limpieza de las rejas de
retencion de flotantes
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1 OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGUIRADAD Y SALUD

1.1 IDENTIFICACION DE LAS OBRAS

Obras para la mejora de la biodiversidad de las lagunas de evapotranspiracion e infiltracion de la
EDAR de Binissalem.

1.2 OBJETO

El presente E.S.S. tiene como objetivo establecer las bases técnicas, para fijar los parametros de
la prevencion de riesgos profesionales durante la realizacion de los trabajos de ejecucion de las
obras del Proyecto objeto de este estudio, asi como cumplir con las obligaciones que se
desprenden de la Ley 31/1995 y del RD 1627/1997, con la finalidad de facilitar el control y el
seguimiento de los compromisos adquiridos al respecto por parte de el/los Contratista/as.

En el presente Estudio de Seguridad y Salud se ha llevado a cabo un estudio exhaustivo de los
riesgos inherentes a la ejecucién de la obra y de las medidas preventivas y cautelares
consecuentes para garantizar la seguridad de las personas en la ejecuciéon de las obres en
cumplimiento de lo que determina la Ley 3/2007 del 4 de julio de la obra publica en su articulo
18.3.h).

De esta manera, se integran en el Proyecto Ejecutivo/Constructivo las premisas basicas para las
qgue elllos Contratista/as constructor/es pueda/an prever y planificar los recursos técnicos y
humanos necesarios para el cumplimiento de las obligaciones preventivas en este centro de
trabajo, de conformidad a su Plan de Accién Preventiva propio de empresa, su organizacion
funcional y los medios a utilizar, debiendo quedar todo ello recogido en el Plan de Seguridad y
Salud, que debera presentarse al Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ejecucién, con
antelacién al inicio de las obras, para su aprobacién e inicio de los tramites de Declaracion de
Apertura delante de la Autoridad Laboral.

En caso de que sea necesario implementar medidas de seguridad no previstas en el presente
Estudio, a peticion expresa del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién de la obra,
el contratista elaborara el correspondiente anejo al Plan de Seguridad y Salud de la obra que
desarrollara y determinara las medidas de seguridad a llevar a cabo con la memoria, pliego de
condiciones, mediciones, precios y presupuesto gue le sean de aplicacion si es el caso.

2 PROMOTOR - PROPIETARIO

Promotor: Agéncia Balear de 'Aigua i la Qualitat Ambiental (ABAQUA)
NIF: Q0700507G

Direccion: Gremi Corredors 10

Poblacion: Palma (Mallorca)
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3 AUTOR/ES DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Redactor E.S.S:
Titulacion/nes:

Colegiado num.:

Despacho profesional:

Poblacion:

Albert Sorolla Edo

Bidlogo

21151-C

Naturalea conservacio S.L. C/Terra Alta, 51

Castellar del Valles

4 DATOS DEL PROYECTO

4.1

4.2

4.3

AUTOR/ES DEL PROYECTO

Autor del proyecto
Titulacion/nes
Colegiado nam.
Despacho profesional

Poblacién

Albert Sorolla Edo

Bidlogo

21151-C

Naturalea conservacio S.L. C/Terra Alta, 51

Castellar del Valles

COORDINADOR DE SEGURIDAD DURANTE LA ELABORACION DEL PROYECTO

Coordinador de S & S
designado por el
promotor:

Titulacién/nes
Colegiado num.
Despacho profesional:

Poblacién

Albert Sorolla Edo

Bidlogo
21151-C
Naturalea conservacio S.L. C/Terra Alta, 51

Castellar del Vallés

TIPOLOGIA DE LA OBRA

Obra de mejora de la biodiversidad de las lagunas de evapotranspiracion e infiltracion de la EDAR
de Binissalem con desbroces, movimientos de tierras, construcciones de obra civil y de
bioingenieria, siembras y plantaciones.
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4.4  SITUACION

Emplazamiento . Lagunas de infiltracién de EDAR de Binissalem
Calle, plaza . Carretera MA-13

Cadigo Postal 07009

Poblacion . Binissalem

45 COMUNICACIONES
Carretera . Carretera MA-13, Ma-13

4.6 SUMINISTRO Y SERVICIOS

No hay afectaciones.

4.7 LOCALIZACION DE SERVICIOS ASISTENCIALES, SALVAMENTO Y SEGURIDAD Y
MEDIOS DE EVACUACION

Teléfonos y direcciones de interés (CAP, Hospital, Ambulancias, Bomberos, policia...)
Centre de salut Centre de salut es Raiguer / 971 22 00 00

Carrer de Sant Sebastia, 1, 0735 Binissalem (Mallorca)

Creaciones Reme Pinto °

x
a @Car Mandoca
/ Gruas Amengual o d'en Miquel Puig

:BFARQ

Reserva

Reserva

uuuuuuu

Cementeri municipal

FINCA CAN BRJSQJERQ %,
by Preferent Booking Matias Arrom Biblioni %

Wa-3021

Villa Es Velar (@


https://www.google.com/search?q=CAP+El+Castell%2C+Carrer+de+Guillermo+Marconi%2C+9%2C+08860+Castelldefels%2C+Barcelona&oq=CAP+El+Castell%2C+Carrer+de+Guillermo+Marconi%2C+9%2C+08860+Castelldefels%2C+Barcelona&aqs=chrome..69i57j69i60l3.854j0j1&sourceid=chrome&ie=UTF-8

Ul

4.8

El Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) estimado de referencia para este proyecto, excluida
la Seguridad y Salud complementaria, Gastos Generales y Beneficio Industrial, es de 284.041,33€

Lagunas de evapotranspiracion de la EDAR Anejo 15. Estudio de seguridad y salud

de Binissalem / ABAQUA

Hospital . Hospital Sant Joan de Déu - Inca/ 971 26 58 54

Av. Rei Jaume I, 40, 07300 Inca (Mallorca)

Ma2130

o Hospital Sant Joan
de Déu - Inca

Ma-3440

51 restatrante g€
Ma32407_
<X

Wa-Z113

Wa2111 = Wa2i10

Lloseta Piscinas Mu-ﬂcwpa\eso
de Inca -.Catalina
a

Inca

%3 = Wa3120
R //

&= 13 min
89km !

Emergencias o112

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DEL PROYECTO

(doscientos ochenta y cuatro mil cuarenta y un euros con treintaitrés céntimos).

4.9

PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado de duracién de los trabajos de ejecucion de la obra es de 3 meses.

410 MANO DE OBRA PREVISTA

La estimacion de mano de obra en la punta de ejecucion es de 4 personas.

4.11 OFICIOS QUE INTERVENEN EN EL DESARROLLO DE LA OBRA

Ayudante encofrador
Ayudante carpintero
Ayudante jardinero

Ma-328
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Ayudante de obra

Jefe de cuadrilla de forestal
Encargado jardinero
Encargado jardinero

Pedn

Oficial 1a

Oficial 1a encofrador
Oficial 1a ferrallista

Oficial 1a jardinero

Oficial 1a forestal

Oficial 2a jardinero

Peon especializado en forestal

4.12 TIPOLOGIA DE LOS MATERIALES A UTILIZAR EN LA OBRA

Acero en barras corrugadas

Agua

Alambre

Arboles planifolios (celtis a eucalyptus)

Arboles planifolios (fagus a liriodendrum)

Arboles planifolios (maclura a pyrus)

Arboles planifolios (quercus a zelkova)

Arbustos y plantas de tamafio pequefio (caryopteris a cortaderia)
Arbustos y plantas de tamafio pequefio (inula a mandevillea)
Arbustos y plantas de tamafio pequefio (ribes a syringa)
Arbustos y plantas de tamafio pequefio (syzgium a zoysia)
Brezo en rollo

Cable

Clavo

Cornus

Crataegus

Cuerda

Deposicion controlada de residuos

Desencofrante

Disposicio de material d'excavacié no contaminat a centre de valoritzacié
Fraxinus

Grapa para fijacion

Hormigon estructural (ehe)

Hormigon para usos no estructurales con aridos reciclados
Juncus

Lata

Latas

Malla electrosoldada de barras corrugadas de acero
Material para técnicas de estabilizacion (d)

Material para técnicas mixtas (d)

Material vegetal para técnicas de bioingenieria (d)
Materiales auxiliares para encofrados y apuntalamientos
Materiales auxiliares para protecciones colectivas
Materiales para protecciones contra caidas

Mezcla de semillas para césped

Mezclas de semillas y tepes para implantacion de césped
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Populus

Puntal

Puntales

Red para protecciones superficiales contra caidas
Rubus

Sablon

Sambucus

Scirpus

Tablon

Tablones

Tamarix

Tubo de acero galvanizado con soldadura
Ulmus

Vitex

Zahorras

4.13 MAQUINARIA PREVISTA PARA EJECUTAR LA OBRA

Compresor con dos martillos neuméaticos

Rodillo vibratorio autopropulsado, de 12 a 14 t

Rodillo vibratorio autopropulsado, de 14 a 16 t

Minicargadora sobre neumaticos de 2 a 5.9 t

Motoniveladora pequefa

Motoniveladora mediana

Pala excavadora giratoria sobre cadenas de 31 a 40 t, con pinza manipuladora de piedra
Pala excavadora giratoria sobre neumaticos de 15 a 20 t

Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10t

Camion cisterna de 8 m3

Camion graa

Cami6 per a transport de 12 t

Camién para transporte de 7 t

Dumper de gasoil de 11 kW, de 1,5t de carga util, con mecanismo hidraulico
Camion con bomba de hormigonar

Equipo y elementos auxiliares para corte oxiacetilénico

Maquina taladradora

Desbrozadora manual de brazo con cabezal de hilo o disco

Tractor sobre neuméticos de 25.7 a 39.7 kW (35 a 54 CV) de potencia, con equipo de labranza y
un ancho de trabajode 1.2a 1.79 m

Motosierra

Cortacésped rotativo autopropulsado, de 66 a 90 cm de anchura de trabajo

5 INTALACIONES PROVISIONALES

5.1 INSTAL-LACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

Se llevaran a cabo los tramites correspondientes, para que la compafiia suministradora de
electricidad o una acreditada haga la conexién desde la linea suministradora hasta los cuadros
donde se debe instalar la caja general de proteccion y los contadores, desde los cuales los
Contratistas procederan a montar el resto de la instalacion eléctrica de suministro provisional
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en la obra, conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segun el proyecto de un
instalador autorizado.

Se realizara una distribucién sectorizada, que garantice el correcto suministro a todos los
cortes y puntos de consumo de la obra, con conductor tipo V -750 de cobre de secciones
adecuadas canalizadas en tubo de PVC, rigido blindado o flexible segin su recorrido, pero
siempre con el apantallamiento suficiente para resistir el paso de vehiculos y transito normal de

una obra.

La instalacion eléctrica tendra una red de proteccion de tierra mediante cable de cobre desnudo
gue estara conectado a una jabalina, placas de conexion a tierra, segun calculo del proyectista
y comprobacién del instalador.

Las medidas generales de seguridad en la instalacion eléctrica son las siguientes:

Conexién de servicios

Se realizara de acuerdo con la compafiia de suministro.
Su seccion vendra determinada por la potencia instalada.
Existira un modulo de proteccion (fusibles y limitadores de potencia).

Estara situada siempre fuera del abasto de la maquinaria de elevacion y de zonas
sin paso de vehiculos.

Cuadro General

Dispondra de proteccién hacia los contactos indirectos mediante diferencial de
sensibilidad minima de 300 mA Para alumbrado y herramientas eléctricas de doble
aislamiento, su sensibilidad debera ser de 30 mA.

Dispondra de proteccién hacia los contactos directos para que no haya partes en
tensidn al descubierto (imbornales, tuercas de conexién, terminales automaticos,
etc.).

Dispondra de interruptores de corte magnetotérmicos para cada uno de los
circuitos independientes. Los de los aparatos de elevacion deberan ser de corte
omnipolar (cortaran todos los conductores, incluso el neutro).

Ira conectado a tierra (resistencia maxima 78 Q). Al inicio de la obra se realizara
una conexion a tierra provisional que tendra que estar conectada al anillo de
tierras, seguidamente tras la realizacion de los cimientos.

Estara protegido de la intemperie.
Es recomendable el uso de clave especial para su apertura.

Se sefializard con sefial normalizada de advertencia de riesgo eléctrico (R.D.
485/97).

Conductores
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- Dispondran de un aislamiento de 1000 v de tensiébn nominal, que se puede
reconocer por su impresiéon sobre el mismo aislamiento.

- Los conductores irdn enterrados, o grapados a los paramentos verticales o techos
alejados de las zonas de paso de vehiculos y/o personas.

- Las uniones deberan ser realizadas mediante “juegos” de enchufes, nunca con
regletas de conexion, retorcimientos ni encintados.

Cuadros secundarios

- Seguirdn las mismas especificaciones establecidas para el cuadro general y
deberan ser de doble aislamiento.

- Ningun punto de consumo puede estar a mas de 25 m de uno de estos cuadros.

- Aunque su composicion variara segun las necesidades, el aparellaje mas
convencional de los equipos secundarios por planta es el siguiente:

-1 Magnetotérmico general de 4P ; 30 A.

-1 Diferencial de 30 A ; 30 mA.

-1 Magnetotérmico 3P : 20 mA.

-4 Magnetotérmicos 2P : 16 A.

-1 Conexion de corriente 3P + T : 25 A

-1 Conexion de corriente 2P + T ; 16 A.

-2 Conexion de corriente 2P : 16 A.

-1 Transformador de seguridad ; (220 v./ 24 v.).
-1 Conexion de corriente 2P ; 16 A.

e Conexiones de corriente

- Iran provistas de imbornales de conexion a tierra, excepcion hecha para la
conexion de equipos de doble aislamiento.

- Se protegeran mediante un magnetotérmico que facilite su desconexion.

- Se usaran los siguientes colores:

- Conexion de 24 v : Violeta.
- Conexién de 220 v : Azul.
- Conexién de 380 v : Rojo

- No se emplearan conexiones tipo “ladrén “.

e Magquinaria eléctrica

11
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- Dispondra de conexion a tierra.
- Los aparatos de elevacion irdn provistos de interruptor de corte omnipolar.

- Se conectaran a tierra las guias de los elevadores y los carriles de gria u otros
aparatos de elevacion fijos.

- El establecimiento de conexion a las bases de corriente se hard siempre con
clavija normalizada.

Alumbrado provisional
- El circuito dispondra de proteccién diferencial de alta sensibilidad, de 30 mA.
- Los portalamparas deberan ser de tipo aislado.

- Se conectard la fase al punto central del portalamparas y el neutro al lateral mas
préximo a la virola.

- Los puntos de luz en las zonas de paso se instalaran en los techos para garantizar
la inaccesibilidad a las personas.

Alumbrado portéatil

- La tensién de suministro no superara los 24 v o alternativamente dispondra de
doble aislamiento, Clase Il de proteccién intrinseca en previsibn de contactos
indirectos.

- Dispondra de mango aislado, carcasa de proteccion de la bombilla con capacidad
antigolpes y soporte de sustentacion.

52 INSTAL-LACIO D'AIGUA PROVISIONAL D'OBRA

Por parte del Contratista Principal, se realizaran las gestiones precisas ante la compafiia
suministradora del agua para que instale una derivacién desde la tuberia general hasta el punto
donde deba colocarse el correspondiente contador y poder continuar con el resto de la
canalizacién provisional por el interior de la obra.

La distribucion interior de obra podréa realizarse con tuberia de PVC flexible con los ronzales de
distribucion y la cafia galvanizada o cobre, dimensionada segun el Codigo Técnico de la
Edificacion relativas a fontaneria en los puntos de consumo, todo ello garantizando una total
estanqueidad y aislamiento dieléctrico en las zonas necesarias

53 INSTALACION DE SANEAMIENTO

Desde el inicio de la obra, se conectaran a la red de alcantarillado publico, las instalaciones
provisionales de obra que produzcan vertidos de aguas sucias.

Si se produce algun retraso en la obtencion del permiso municipal de conexion, se debera realizar,
a cuenta del contratista, un sistema de tratamiento provisional que contemple fosa séptica o pozo
negro tratado con bactericidas

12
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5.4 OTRAS INSTALACIONES. PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Para los trabajos que comporten la introduccion de llama o de equipo productor de chispas en
zonas con riesgo de incendio o de explosion, serd necesario tener un permiso de forma explicita,
hecho por una persona responsable, donde aparte de las fechas inicial y final, la naturaleza y la
localizacién del trabajo y el equipo a usar, se indicaran las precauciones a adoptar respecto a los
combustibles presentes (sélidos, liquidos, gases, vapores, polvo), limpieza previa de la zona y los
medios adicionales de extincion, vigilancia y ventilacion adecuados.

Las precauciones generales para la prevencion y la proteccién contra incendios seran las

siguientes:

La instalacion eléctrica tendra que estar de acuerdo con aquello establecido en la
Instruccion M.I.B.T. 026 del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
para locales con riesgo de incendios o explosiones.

Se limitara la presencia de productos inflamables en los lugares de trabajo en las
cantidades estrictamente necesarias para que el proceso productivo no se
detenga. El resto, se guardara en locales diferentes al de trabajo, y si esto no
fuera posible se har& en recintos aislados y condicionados. En cualquier caso, los
locales y los recintos aislados cumplirdn aquello especificado en la Norma Técnica
“‘MIE-APQ-001 Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles” del
Reglamento sobre Almacenaje de Productos Quimicos.

Se instalaran recipientes contenedores herméticos e incombustibles en los que se
tendran que depositar los residuos inflamables, retales, etc.

Se colocaran valvulas antirretornos de llama en el bufador o en las mangueras del
equipo de soldadura oxiacetilénica.

El Almacenaje y uso de gases licuados cumpliran con todo aquello establecido en
la instruccion MIE-AP7 del vigente Reglamento de Aparatos a presion en la norma
9, apartados 3 y 4 en aquello referente al almacenaje, la utilizacion, el inicio del
servicio y las condiciones particulares de gases inflamables.

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos. Existird una sefalizacion
indicando los lugares de prohibicion de fumar, situacion de extintores, caminos de
evacuacion, etc.

Tienen que separarse claramente los materiales combustibles, y todos ellos tienen
gue evitar cualquier tipo de contacto con equipos y canalizaciones eléctricas.

La maquinaria, tanto fija como mdvil, accionada por energia eléctrica, debe tener
las conexiones de corriente bien realizadas, y en los sitios fijos, se le tendra que
proveer de aislamiento en la tierra. Todos los goteos, encellados y desechos que
se produzcan durante el trabajo tienen que ser retirados con regularidad, dejando
limpios diariamente los alrededores de las maquinas.

Las operaciones de transvase de combustible tienen que efectuarse con buena
ventilacion, fuera de la influencia de chispas y fuentes de ignicién. Tiene que
preverse las consecuencias de posibles vertidos durante la operacion, por lo que
sera necesario tener a mano tierra o arena.
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La prohibicién de fumar o encender cualquier tipo de llama tiene que formar parte
de la conducta a seguir en estos trabajos.

Cuando se transvasen liquidos combustibles o se llenen depdsitos tendran que
pararse los motores accionados con el combustible que se esta transvasando.

Cuando se hacen regatas o agujeros para permitir el paso de canalizaciones,
deben obturarse rdpidamente para evitar el paso de humo o llama de un recinto de
un edificio a otro, evitandose asi la propagacion de incendios. Si estos agujeros se
han practicado en paredes cortafuegos o en techos, la mencionada obturacion
tendrd que realizarse de forma inmediata y con productos que aseguren la
estanqueidad contra humo, calor y llamas.

En las situaciones descritas anteriormente (almacenes, maquinaria fija o mavil,
transvase de combustible, montaje de instalaciones energéticas) y en aquellas
otras en que se manipule una fuente de ignicion, es necesario colocar extintores
cuya carga y capacidad esté en consonancia con la naturaleza del material
combustible y con su volumen, asi como arena y tierra donde se utilicen liquidos
inflamables, con la herramienta propia para extenderla. En caso de grandes
cantidades de acopios, almacenaje o concentracion de embalajes, tienen que
completarse los medios de proteccion con mangueras de riego que proporcionen
agua abundante.

Emplazamiento y distribucién de los extintores ala obra

Los principios basicos para la ubicacion de los extintores son:

Los extintores manuales se colocaran, sefializados, sobre soportes fijados a
paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede
como maximo a 1,70 m del suelo.

En areas con posibilidades de fuegos “A”, la distancia a recorrer horizontalmente,
desde cualquier punto del area protegida hasta conseguir el extintor adecuado
mas proximo, no excedera de 25 m.

En areas con posibilidades de fuegos “B”, la distancia a recorrer horizontalmente,
desde cualquier punto del area protegida hasta conseguir el extintor adecuado
mas préximo, no excedera de 15 m.

Los extintores moviles tendrén que colocarse en aquellos puntos donde se estime
gue exista una mayor probabilidad de originarse un incendio, a ser posible,
proximos a las salidas y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso. En
locales grandes o cuando existan obstaculos que dificulten su localizacion, se
sefializard convenientemente su ubicacion.

6 SERVICIOS DE SALUBRIDAD Y CONFORT DEL PERSONAL

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran a las caracteristicas especificadas en el
ANEXO |V del R.D. 1627/97 y al R.D. 486/97, de 24 de octubre, relativo a las DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
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Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se responsabilizara a una persona o
un equipo, quienes podran alternar este trabajo con otros propios de la obra.

En situacion de riesgo sanitario habra que prever un incremento de la desinfeccion y limpieza de
los espacios destinados a estos servicios (1 limpieza / desinfeccion diaria), de acuerdo con las
instrucciones de las autoridades sanitarias.

Para la ejecucion de esta obra, se dispondré de las instalaciones del personal que se definen y
detallan a continuacion:

6.1 SERVICIOS HIGIENICOS

e Lavabos
Como minimo uno para cada 10 personas.

En situacion de riesgo sanitario Covidien-19 deben estar dotados de botellas con hidrogel
desinfectante con dosificadores automaticos, y toallas de papel, y un cubo especifico para recoger
el material de proteccién de un solo uso.

e Cabinas de evacuacion

Se tiene que instalar una cabina de 1,5 m2 x 2,3 m de altura, dotada de placa turca, como minimo
para cada 25 personas

e Local de duchas

Se dispondra de una cabina de ducha para cada 10 trabajadores, de dimensiones minimas de 1,5
m2 x 2,3 m de altura, dotada de agua fria-caliente, con suelo antideslizante.

6.2 VESTUARIOS
Superficie aconsejable de 2 m2 por trabajador contratado.

En situacion de riesgo sanitario Covid-19 se recomienda una superficie por trabajador de 4 m2
para garantizar las distancias entre usuarios de 2 m.

6.3 COMEDOR

Diferente del local de vestuario. A efectos de célculo s