NIHO®

CONSELLERIA
MEDI AMBIENT

| TERRITORI
AGENCIA BALEAR
AIGUA | QUALITAT

AMBIENTAL

PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PER A LES OBRES DE REPARACIONS
ESTRUCTURALS D'EMISSARIS D'AIGUA DEPURADA

1. OBJECTE DEL CONTRACTE

L'objecte d'aquest projecte és definir i valorar les obres necessaries per a la
reparacié de les deficiencies detectades a les revisions dels emissaris de les
instal-lacions de sanejament gestionades per ABAQUA a les Illes Balears.

Les actuacions sén de diferent importancia i localitzaci6 segons |'emissari, i es
descriuen a les caracteristiques dels treballs.

2. DESCRIPCIO DELS TREBALLS

Els treballs a realitzar per reparar els emissaris tenen unes caracteristiques
generals a tots ells:

e Inspeccié inicial per a un replantejament precis dels treballs a realitzar, i per
mesurar les peces a fabricar.

¢ Planificacié temporal de totes les actuacions a dur a terme, tenint en compte
la disponibilitat d’equips i materials, aixi com els condicionants del servei,
gue haura de ser aprovada pels serveis tecnics d’ABAQUA. La planificacio es
posara en coneixement de I'empresa explotadora i haura d’estar adaptada
a I'horari de treball de les instal-lacions.

e Tots els treballs es duran a terme preferiblement durant I’horari habitual de
treball a les instal-lacions, exceptuant aquells casos que per necessitats del
servei degudament justificades s’hagin de dur a terme fora de I'horari
habitual. En tot cas, sempre es coordinaran totes les actuacions amb
I'empresa explotadora i sequint totes les normes de seguretat establertes.

e Treballs previs indispensables per poder dur a terme les actuacions sense
afectar negativament al servei.
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e Mobilitzacié a la zona de treball de medis humans i materials: Equip de
busseig, embarcaci6é de suport, eines auxiliars, abalisament de la zona de
treball.

e Dragatge sota la canonada per garantir la seguretat en |'execucié dels
treballs.

e Execuci6 de les actuacions projectades, proves de funcionament i posada en
servei de les instal-lacions

e Revisi6 d'estanqueitat.

e Tots els mitjans auxiliars necessaris per a |I'execucié de les actuacions
projectades, com ara camions cisterna per a neteja i manteniment de nivells
i camions grua per facilitar les tasques, es consideren inclosos a I'objecte del
contracte.

e Les obres a realitzar inclouran també els treballs necessaris per deixar la
platja afectada per les obres en les mateixes condicions en que es trobés a
I'inici de les mateixes, en cas de que es doni aquesta situacio.

e Obtencio6 de les autoritzacions i permisos pertinents

e Emissié d'un informe final amb documentacié grafica ( fotos / video) que
acrediti els treballs realitzats.

Els serveis tecnics d’ABAQUA supervisaran, i aprovaran en cas necessari,
totes les actuacions descrites anteriorment.

3. PUNT DE D'EXECUCIO

Les actuacions es duran a terme als punts especificats pels serveis tecnics
d’ABAQUA, segons la relaci6 detallada a I'objecte del contracte. Qualsevol canvi
motivat per causes no previstes per a les obres haura de ser acordat entre
I’adjudicatari i els serveis tecnics d’ABAQUA.

4. CARACTERISTIQUES DELS TREBALLS

Els treballs consisteixen en la reparaci6é de rotures dels emissaris, i substitucié de
difusors o elements que les condicions maritimes han danyat o desplacat.
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Cala Egos; Reparacié de fuga per desplacament lateral de la canonada a 36m
de profunditat. Instal-lacié de difusor nou de 60m de longitud en PVC 315
PN6.

Cala Marcal: Instal-lacié de difusor nou de 60m de longitud en PVC 250 PN6.

Cala Antena: Recuperaci6 del tram de 200m d'emissari fora d'Us, i reparacio
de diverses ruptures en el seu tracat. Recol-locacié d'ancoratges i reforg
amb nous ancoratges de formig6 i ancoratges ecologics, tipus tac quimic
sobre fons rocés. Reparacié del difusor a 16m de profunditat.

Cala Bona: Reparaci6é d’'un trencament a l'inici del difusor. Taponament de
2 fuites 7,9m i 9,7m de profunditat.

Canyamel: Reparaci6 de la brida d'unié al tram de difusors. Recol-locacié
dels tubs difusors trencats i neteja de sorra i posidonia de la canonada.

Camp de Mar: Emissarifora de servei. Reparacié de connexions de 20 metres
de tub a la zona submarina, inclou canonada de PVC 200 5 mm PNG6 i peces
especials, neteja de conduccié (retirar pedres i elements d'obstruccions)
fent entrar la canonada a la roca perforada i picada i protegir amb formig6
Hm 30 ambient mari bombejat.

Sant EIm: Després de I'Ultima revisié realitzada a I'octubre de 2020 a la
instal-lacié emissari submari de I'EDAR de Sant EIm s'han detectat 13
trencaments a la zona submarina probablement provocats per ancores de
les embarcacions que fondegen durant els mesos d'estiu. Els trencaments
es concentren a la cota 12,7 fins a la 19,7 metres. Es fa necessaria la
senyalitzaci6 del tragat perque no es reprodueixin les continues ruptures
d'aquest durant la temporada estival. Reparacié dels tres trencaments
actuals i recol-locacié de 6 llasts desplacats.

Llucmajor: Reparacié 60m de difusor de PVC 500-400-315-200 amb forats a
la part superior del col-lector i subjectat amb nous blocs de formigé
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E1

E2

Punta Xinxé: Reparacié de quatre forats fets al col-lector al voltant de la cota
-30 m. amb brides de reparacié en AISI 316L i inspecci6 amb robot de la
sortida final a la cota -48 m ,per a comprovar que I’emissari no esta obstruit.
En cas de que el emissari estigués colmatat de sorra a I'extrem final,
incloent-hi la mobilitzacié i desmobilitzacié de cambra hiperbarica a Sant
Antoni amb metge especialista, generador d'emergencia eléctric i permisos
d'emplacament de la cambra al port de Sant Antoni.

Can Bossa: Reparaci6 de dos unions entre canonades de FC-400 a la cota -6
i -28 m. Seran necessaris 60m. Substitucié de dos reduccions de diametre
400x350 y 350x240 en AISI 316L amb reposicié de noves juntes de unié tipus
ARPOL al voltant del 30 metres, amb treballs de tall inclos.

Santa Eulalia: Substitucié d'una reduccié d’'acer actual per una altra de INOX
316L, aixi com les dos brides de reparacid necessaries als extrems, incloent
els treballs de tall de les canonades de fibrociment i PE.

Formentera: Treballs de moviment de lastres, neteja i retirada de brida vella
de la canonada actual i posterior instal-lacié de nova brida de reparacio i
comprovacié de estanqueitat d'aquesta; tot a una profunditat de 10 metres
i amb canonada de fibrociment de 400.

5. MITJANS HUMANS I MATERIALS

El balissament ha d’asegurar la seguretat per a banyistes, embarcacions
recreatives, embarcacions pesqueres o qualsevol tipus d’activitat que es pugui fer
al voltant de I'emissari en el lloc dels treballs.

En qualsevol cas els equip de treball per cada lot han d'estar constituits per una
embarcacié professional de suport adequada i personal minim de 5 operaris,
bussos equipats amb suport de superficie d’'umbilicals i comunicacié, complint la
nova normativa de seguretat de Reial Decret 550/2020, de 2 de juny, pel qual es
determinen les condicions de seguretat de les activitats de busseig.

Els equips i elements ofertats hauran de complir amb els criteris especificats a la
descripcié. No obstant, també s’haura d’observar que els elements accessoris
hauran de ser dels materials seguents:
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e Pernsiencoratges: acer inoxidable AISI 316L o superior

S’'adjunta un annex a aquest Plec amb I'estudi de seguretat i salut.

6. TERMINI D’EXECUCIO

El termini d’execuci6 es fixa en NOU (9) mesos des de la signatura del
contracte.

7. PROVES DE FUNCIONAMENT

S'estableix un periode de proves de funcionament d'un (1) mes des de la
posada en servei dels equips.

Si durant aquest periode els equips, materials i/o els treballs executats
presentessin deficiéencies, els serveis técnics d’ABAQUA podran exigir-ne la
reparacio i/o substitucié per altres de les mateixes caracteristiques o de qualitat
superior, sense cap cost addicional per a I'’”ABAQUA.

8. TERMINI DE GARANTIA

S'estableix un termini de garantia d'un (1) any que es comencara a comptar
en el moment que es donin per finalitzades les proves de funcionament.

Si durant aquest periode els equips, materials i/o els treballs executats
presentessin deficiencies, els serveis tecnics d’ABAQUA podran exigir-ne la
reparacio i/o substitucié per altres de les mateixes caracteristiques o de qualitat
superior, sense cap cost addicional per a I’”ABAQUA.

9. PRESSUPOST DEL CONTRACTE

El valor estimat del contracte es determina, d'acord amb el que disposa I'art.
101 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes de Sector Public, en la
quantitat de 261.702,41 IVA exclos. El Pressupost Base de Licitacié de el Contracte
es determina en la quantitat neta de 261.702,41 €, IVA exclos, corresponent-li un
import en concepte de 21% d'IVA de 54.957,51 €, resultant un pressupost total, IVA
inclos, de 316.659,92 €.
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Inclou totes les despeses, de qualsevol indole, necessaries per a I'execucio
de les obres, fins i tot les relacionades amb els treballs necessaris per deixar la
platja afectada per les obres en les mateixes condicions en que es trobés a l'inici de
les mateixes, la gestié d'autoritzacions i permisos per a I'execucié d'obres,
I'informe final d'obra, aixi com el cost de manteniment d'avals que pugui ser
requerit per algun organisme public.

10.FORMA DE PAGAMENT

Es certificaran mensualment els treballs realitzats.

Palma, a data de firma electronica

La Cap de I'Area de Gesti6 de Sanejament

SANCHEZ Firmado digitalmente
por SANCHEZ MATEOS

MATEQOS RUBIO gugio MARIA PILAR -
MARIA PILAR - 056295497

Fecha: 2022.05.27
05629549T 13:36:00 +02'00"

Pilar SGnchez-Mateos Rubio
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Annex 1: PRESSUPOST

REPARACIO EMISSARIS DE

PRESSUPOST SENSE IVA

PRESSUPOST

SANEJAMENT

[~ [~ [~ [~
MA1
EMISSARI CALA EGOS 26.325,00 5.528,25 31.853,25
EMISSARI CALA MARCAL 23.086,00 4.848,06 27.934,06
MA2
CALA ANTENA 45.870,00 9.632,70 55.502,70
CALA BONA 8.009,00 1.681,89 9.690,89
CANYAMEL 15.071,00 3.164,91 18.235,91
MA 6
EMISSARI CAMP DE MAR 16.117,13 3.384,60 19.501,73
EMISSARI SANT ELM 15.995,28 3.359,01 19.354,29
MA7
EMISSARI DE LLUCMAIJOR 34.450,00 7.234,50 41.684,50
TOTALLOT 1 184.923,41 38.833,92  223.757,33
El
PUNTA XINXO 37.282,00 7.829,22 45.111,22
E2
C'AN BOSSA 24.676,00 5.181,96 29.857,96
STA. EULARIA 10.533,00 2.211,93 12.744,93
FORMENTERA 4.288,00 900,48 5.188,48

TOTAL LOT 2

TOTALLOT1+LOT2
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76.779,00

261.702,41

16.123,59

54.957,51

92.902,59

316.659,92
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EMISSARI CALA EGOS

Instalacion de difusor nuevo de 60m de longitud en PVC 315 PN6

El Difusor estard contituido por 10 tubos PVC PN6, con 12 orificios de 60mm,
finalizando con codo de 452y T elevada sobre el fondo marino, tuberia sujeta con 1
bloque de 1 Tn cada 6 metros de longitud

Reparacién de fuga por desplazamiento lateral de tuberia a 36 metros de profundidad

Concepto ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo 6m
con combustible, transporte y
tripulacion 9 jornadas 290,00 2.610,00

Compresor, central hidraulica
submarina 9 ud 75,00 675,00

Equipo de cinco de buceadores
totalmente equipados con apoyo de
umbilicales y comunicacién. (Real
Decreto 550/2020 de 2 de junio) 9 jornadas 1.450,00 13.050,00

Suministro e instalacién de tuberia y
accesorios PVC 315 PN6 60 ml 32,00 1.920,00

Suministro e instalacion de Codo
presidn 452 1ud 395,00 395,00

Suministro e instalacién de bloques de
Hormigdn U invertida 1Tn 10 ud 255,00 2.550,00

Suministro e instalacién de T bifurcacion
en PVC 1 ud 375,00 375,00

Suministro e instalacion de Unién
Universal FDC 2 ud 225,00 450,00

Suministro e instalacion de abrazadera
de reparacion ARPOL a 36 metros de

profundidad 1ud 2.500,00 2.500,00

Partida alzada de abono integro para

imprevistos 1ud 1.800,00
TOTAL 26.325,00
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EMISSARI CALA MARCAL

Instalacién de difusor nuevo de 60m de longitud en PVC 250 PN6

El Difusor estara contituido por 10 tubos PVC PN6, con 12 orificios de 60mm,
finalizando con codo de 452y T elevada sobre el fondo marino, tuberia sujeta con 1
bolque de 1 Tn cada 6 metros de longitud

Concepto ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo 6m
con combustible, transporte y
tripulacion 8 jornadas 290,00 2.320,00

Compresor, central hidraulica
submarina 8 ud 75,00 600,00

Equipo de cinco de buceadores
totalmente equipados con apoyo de
umbilicales y comunicacién. (Real

Decreto 550/2020 de 2 de junio) 8 jornadas 1.450,00 11.600,00

Suministro e instalacién de tuberia y

accesorios PVC 250 PN6 60 ml 30,00 1.800,00

Suministro e instalacidon de Codo

presién 452 1ud 395,00 395,00

Suministro e instalacién de bloques de

Hormigdn U invertida 1Tn 10 ud 255,00 2.550,00

Suministro e instalacidn de T bifurcacion

en PVC 1 ud 375,00 375,00

Suministro e instalacion de Unidn

Universal FDC 2 ud 225,00 450,00

Partida alzada de abono integro para

imprevistos 1 ud 2.996,00
TOTAL 23.086,00
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EMISSARI CALA ANTENA

Recuperacion del tramo de 200m de emisario fuera de uso , y reparacién de roturas
Recolocacidn de anclajes y refuerzo con nuevos anclajes de hormigén y anclajes
Reparacion del difusor a 16m de profundidad.

Concepto Ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo 12m,
con combustible, transporte y
tripulacion 7 jornadas 775,00 5.425,00
Embarcacién profesional de Apoyo 6m
con combustible, transporte y
tripulacion 14 jornadas 290,00 4.060,00
Bloques de Hormigdén 1,5 Tn 20 ud 245,00 4.900,00
Anclajes taco quimico 25mm 10 10 ud 125,00 1.250,00
Compresor, central hidraulica
submarina 14 ud 75,00 1.050,00
Equipo de cinco buceadores totalmente
equipados con apoyo de umbilicales y
comunicacion. (Real Decreto 550/2020
de 2 de junio) 14 jornadas 1.450,00 20.300,00
Suministro e instalacién de tuberia y
accesorios PVC 315 PN6 200 ml 32,00 6.400,00
Suministro e instalacion de Unidn
Universal FDC 8 ud 225,00 1.800,00
Partida alzada de abono integro para
imprevistos 1 ud 685,00

TOTAL 45.870,00
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EMISSARI CALA BONA

Reparacion de rotura en el inicio del difusor

Taponamiento de 2 fugas 7,9m y 9,1m de profundidad

Concepto ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo 6m
con combustible, transporte y
tripulacion 3 jornadas 290,00 870,00
Compresor, central hidraulica
submarina 3 ud 75,00 225,00
Equipo de tres buceadores totalmente
equipados con apoyo de umbilicales y
comunicacion. (Real Decreto 550/2020
de 2 de junio) 3 jornadas 975,00 2.925,00
Suministro e instalacién de Unidn
Universal FDC 2 ud 225,00 450,00
Suministro e instalacién del material
para el taponamiento de fugas 3ud 513,00 1.539,00
Partida alzada de abono integro para
imprevistos 1ud 2.000,00

TOTAL 8.009,00
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EMISSARI CANYAMEL

Reparacion de la brida de unién al tramo de difusores
Recolocacidn del colector y colocacién de anclajes en el tramo final

Concepto Ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo 6m
con combustible, transporte y
tripulacion 5 jornadas 290,00 1.450,00
Compresor, central hidraulica
submarina 5 ud 75,00 375,00
Equipo de cinco de buceadores
totalmente equipados con apoyo de
umbilicales y comunicacién. (Real 5 jornadas 1.450,00 7.250,00
Suministro e instalacién de Unién
Universal FDC 2 ud 225,00 450,00
Suministro e instalacién de collarines de
inox 316 con portabridas, con
recolocacién y limpieza de tubos 10 ud 415,00 4.150,00
Partida alzada de abono integro para
imprevistos 1ud 1.396,00

TOTAL 15.071,00
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EMISSARI CAMP DE MAR

Reparacion de conexiones de 20 metros de tubo en la zona submarina, incluye
tuberia de PVC 200 5 mm PN6 y piezas especiales, limpieza de conduccidn (retirar
piedras y elementos de obstrucciones) haciendo entrar la tuberia en la roca
perforada y picada y proteger con hormigén Hm 30 ambiente marino bombeado.

Concepto ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo 6m
con combustible, transporte y
tripulacion 4 jornadas 290,00 1.160,00
Compresor, central hidraulica
submarina 4 ud 75,00 300,00
Equipo de tres buceadores totalmente
equipados con apoyo de umbilicales y
comunicacion. (Real Decreto 550/2020 4 jornadas 975,00 3.900,00
Suministro e instalacién de tuberia PVC
PN6 y piezas especiales, limpiando,
insertando, anclando en la roca con
hormigdn adecuado al ambiente
maritimo y debidamente conectada 20 ml 425,00 8.500,00
Partida alzada de abono integro para
imprevistos 1ud 2.257,13

TOTAL 16.117,13
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EMISSARI SANT ELM

Sefalizacion del trazado del emisario

Reparacion de 3 roturas y recolocacion de 6 lastres desplazados

Concepto ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo
autorizada con combustible, transporte
y tripulacién 4 jornadas 775,00 3.100,00
Compresor, central hidraulica
submarina 4 ud 75,00 300,00
Equipo de tres buceadores totalmente
equipados con apoyo de umbilicales y
comunicacion. (Real Decreto 550/2020 4 jornadas 975,00 3.900,00
Sefalizacion del trazado 1ud 4.500,00 4.500,00
Suministro e instalacion de abrazaderas
inox de 125 para unién de tubos 3 ud 315,00 945,00
Recolocacién de lastres 6 ud 205,00 1.230,00
Partida alzada de abono integro para
imprevistos 1ud 2.020,28

TOTAL 15.995,28
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EMISSARI LLUCMAIJOR

Reparacion de 60 m de difusor de PVC 500-400-315-200 con agujerosen la parte

Concepto Ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo
autorizada con combustible, transporte
y tripulacion 8 jornadas 775,00 6.200,00
Compresor, central hidraulica
submarina 8 ud 75,00 600,00
Equipo de cinco de buceadores
totalmente equipados con apoyo de
umbilicales y comunicacién. (Real 8 jornadas 1.450,00 11.600,00
Suministro e instalacién de Unién
Universal FDC 10 ud 225,00 2.250,00
Suministro e instalacién de nuevo
difusor de PVC 500-400-325-200 con
agujeros en la parte superior 1ud 9.500,00 9.500,00
Bloques de Hormigdn U invertida 1Tn 10 ud 255,00 2.550,00
Partida alzada de abono integro para
imprevistos 1 ud 1.750,00

TOTAL 34.450,00
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EMISSARI PUNTA XINXO

Reparacion de cuatro agujeros hechos en tuberia de fibrocemento de DN400
alrededor de la cota -30 m. con bridas de reparacidn en AlSI 316L e inspeccién con
robot de la salida final en la cota -48 m, para comprobar que el emisario no esta

obstruido.
Concepto ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo 12m
con combustible, transporte y
tripulacion 4 jornadas 850,00 3.400,00
Compresor, central hidraulica
submarina 4 ud 85,00 340,00
Equipo de cinco de buceadores
totalmente equipados con apoyo de
umbilicales y comunicacién. (Real
Decreto 550/2020 de 2 de junio) 4 jornadas 1.850,00 7.400,00
Inspeccidn con robot hasta cota -48m 1 ud 3.500,00 3.500,00
Limpieza del emisario 1 ud 3.500,00 3.500,00
Movilizacién y desmovilizacidn de
camara hiperbdarica en Sant Antoni con
médico especialista, generador de
emergencia eléctrico y permisos de
emplazamiento de la camara en el
puerto de Sant Antonio. 1ud 8.454,00 8.454,00
Suministro e instalacién de abrazadera
de reparacionen AlSI 316 L de DNN40O a
30 metros de profundidad 4 ud 2.122,00 8.488,00
Partida alzada de abono integro para
imprevistos 1 ud 2.200,00

TOTAL 37.282,00
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EMISSARI CAN BOSSA

Reparacion de una fuga en brida en profundidad 6 metros, tubo fibrocemento de

400 a profundidad de 30 metros

Concepto ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo 12m
con combustible, transporte y
tripulacion 4 jornadas 850,00 3.400,00
Compresor, central hidraulica
submarina 4 ud 85,00 340,00
Equipo de cinco de buceadores
totalmente equipados con apoyo de
umbilicales y comunicacién. (Real
Decreto 550/2020 de 2 de junio) 4 jornadas 1.850,00 7.400,00
Suministro e instalacién de carretes a
medidad con las reducciones de
didmetro 400x350 y 350x240 con las
bridas pertinentes a 30 m 2 ud 5.593,00 11.186,00
Suministro e instalacion de abrazadera
de reparacionen AlSI 316 L a 6 metros
de profundidad 1ud 1.050,00 1.050,00
Partida alzada de abono integro para
imprevistos 1ud 1.300,00

TOTAL 24.676,00
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EMISSARI SANTA EULALIA

Sustitucion de una reduccién de acero actual por otra de INOX 316, asi como las dos
bridas de reparacién necesarias en los extremos, incluyendo los trabajos de corte de
las tuberias de fibrocemento de DN400 y PE350.

Concepto ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo 6m
con combustible, transporte y
tripulacion 2 jornadas 350,00 700,00
Compresor, central hidraulica
submarina 2 ud 85,00 170,00
Equipo de cinco buceadores totalmente
equipados con apoyo de umbilicales y
comunicacion. (Real Decreto 550/2020
de 2 de junio) 2 jornadas 1.850,00 3.700,00
Suministro e instalacién de carrete
fabricado a medida de 400 x 350 1ud 2.563,00 2.563,00
Suministro e instalacién de abrazadera
de reparacionen AlSI 316 L a 6 metros
de profundidad 2 ud 1.050,00 2.100,00
Partida alzada de abono integro para
imprevistos 1 ud 1.300,00

TOTAL 10.533,00
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EMISSARI FORMENTERA

Reparacion de fuga en brida en tubo de fibrocemento de 400mm a 10 metros de

profundidad

Concepto ud Coste unitario TOTAL

Embarcacién profesional de Apoyo 6m
con combustible, transporte y
tripulacion 1 jornadas 350,00 350,00
Compresor, central hidraulica
submarina 1ud 85,00 85,00
Equipo de tres buceadores totalmente
equipados con apoyo de umbilicales y
comunicacion. (Real Decreto 550/2020
de 2 de junio) 1 jornadas 1.050,00 1.050,00
Suministro e instalacién de abrazadera
de reparacion de DN400 en AISI 316L a
10 metros de profundidad 1ud 1.503,00 1.503,00
Partida alzada de abono integro para
imprevistos 1ud 1.300,00

TOTAL 4.288,00
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Anejo 2: PLANOS DE LOCALIZACION

Esta documentacién se puede descargar desde este enlace:

https://ideib.caib.es/lagencia/

Anejo 3: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. REPARACION ESTRUCTURAL DE
EMISARIOS DE AGUA DEPURADA

1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

La redaccién del presente Estudio de Seguridad y Salud tiene el objetivo de crear
una base para la realizacion del Plan de Seguridad y Salud por parte de la empresa
adjudicataria, de acuerdo con lo establecido en el Art. 7.1 del R.D. 1627/97 de obras
de construccién.

Se intenta definir, aquellos riesgos que presenta la construccion del proyecto, en
medio de todo el conjunto de circunstancias de dificil concrecién que lleva
emparejadas la realizacién de la REPARACION ESTRUCTURAL DE EMISARIOS DE
AGUA DEPURADA.

Se intenta evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la obra,
sean ajenas a ella. Se pretende, ademas, evitar los accidentes blancos o sin victimas,
por su gran trascendencia en el funcionamiento normal de la obra, al crear
situaciones de parada o de estrés en las personas que trabajan en ella o en su caso
haber podido ser causa eficiente de algun accidente.

Se espera conseguir que el proceso constructivo sea seguro y se pueda realizar la
obra sin accidentes laborales ni enfermedades profesionales, para ello es necesaria
la colaboracion entre la Direccidn Facultativa, el Coordinador de Seguridad y Salud,
el Jefe de Obra, el Encargado de Seguridad y los representantes de los trabajadores.
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2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El presente Estudio de Seguridad y Salud hace referencia a las obras necesarias de
reparaciéon estructural en emisarios de I’Agéncia Balear del Agua i de la Qualitat
Ambiental (ABAQUA)

El proyecto surge de la necesidad de reparar las deficiencias detectadas en las
revisiones de los emisarios de las instalaciones de saneamiento gestionadas por
ABAQUA.

PRESUPUESTO

Asciende el presupuesto de ejecucién material de la obra a la cantidad de DOS
CIENTOS SESENTA Y UNO MIL SEISCIENTOS DOS EUROS CON CUARENTA Y UN
CENTIMOS (261.702,41 €), y el presupuesto de contrata, I.V.A. incluido, a la cantidad
de TRES CIENTOS DIECISEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y DOS CENTIMOS (316.659,92 €).

PLAZO DE EJECUCION

Se propone como plazo razonable de ejecucién de las obras el de NUEVE MESES,
plazo que comenzara a contar de la fecha de la firma del acta de comprobacion del
replanteo.

NUMERO DE TRABAJADORES INTERVINIENTES EN LA OBRA

El niUmero maximo de trabajadores, base para el calculo de consumo de los equipos
de proteccion individual, asi como para el calculo de las instalaciones provisionales
para los trabajadores, sera 15. Este calculo corresponde al nimero de maxima
contratacion, en él quedan englobadas todas las personas que intervendran en el
proceso de construcciéon de la obra, independientemente de su afiliacion
empresarial o sistema de contratacion.
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DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

Las actuaciones son de diferente importancia y localizacién segun el emisario, y se
describen a continuacién:

MA1

* Cala Egos; Reparacion de fuga por desplazamiento lateral de la tuberia a 36m de
profundidad. Instalacion de difusor nuevo de 60m de longitud en PVC 315 PN6

+ Cala Marcal: Instalacién de difusor nuevo de 60m de longitud en PVC 250 PN6
MA2

+ Cala Antena: Recuperacion del tramo de 200m de emisario fuera de uso, y
reparacion de varias rupturas en su trazado. Recolocacién de anclajes y refuerzo
con nuevos anclajes de hormigoén y anclajes ecolégicos, tipo taco quimico sobre
fondo rocoso. Reparacion del difusor a 16m de profundidad.

+ Cala Bona: Reparacién de una rotura al inicio del difusor. Taponamiento de 2 fugas
7,9my 9,1m de profundidad.

« Canyamel: Reparacion de la brida de unién al tramo de difusores. Recolocacion
de los tubos difusores rotos y limpieza de arena y posidonia de la tuberia.

MAG

« Campo de Mar: Emisario fuera de Servicio. Reparacion de conexiones de 20
metros de tubo en la zona submarina, incluye tuberia de PVC 200 5 mm PN6 y piezas
especiales, limpieza de conduccién (retirar piedras y elementos de obstrucciones)
haciendo entrar la tuberia en la roca perforada y picada y proteger con hormigon
Hm 30 ambiente marino bombeado.

« San Telmo: Después de la ultima revisién realizada en octubre de 2020 en la
instalacion emisario submarino de la EDAR de San Telmo se ha detectado 13 roturas
en la zona submarina probablemente provocado por anclas de las embarcaciones
que fondean durante los meses de verano. Las roturas se concentran en la cota
12,7 hasta 19,7 metros. Se hace necesaria la sefializacion del trazado para que no
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se reproduzcan las continuas rupturas de este durante la temporada estival.
Reparacion de los tres roturas actuales y recolocacion de 6 lastres desplazados.

MA7

* Llucmajor: Reparacion 60m de difusor de PVC 500-400-315-200 con agujeros en la
parte superior del colector y sujetado con nuevos bloques de hormigén

E1

* Punta Xinx6: Reparacion de cuatro agujeros hechos al colector alrededor de la
cota -30 m. con bridas de reparacién en AISI 316 e inspeccién con robot de la salida
final a la cota -48 m, para comprobar que el emisario no esta obstruido. En caso de
que el emisario estuviera colmatado de arena en el extremo final Incluyendo la
movilizacién y desmovilizacion de cdmara hiperbarica a San Antonio con médico
especialista, generador de emergencia eléctrico y permisos de emplazamiento de
la cdmara en el puerto de Sant Antoni.

E2

* Can Bossa: Reparacién de dos uniones entre tuberias de FC-400 a la cota -6 y -28
m. Seran necesarios 60m. Sustitucion de dos reducciones de diametro 400x350 y
350x240 en AISI 316 con reposicion de nuevas juntas de union tipo arpol alrededor
de 30 metros, con trabajos de corte incluido.

+ Santa Eulalia: Sustitucidon de una reduccién de acero actual por otra de INOX 316,
asi como las dos bridas de reparacion necesarias en los extremos, incluyendo los
trabajos de corte de las tuberias de fibrocemento y PE.

* Formentera: Trabajos de movimiento de lastres, limpieza y retirada de brida vieja
de la tuberia actual y posterior instalacion de nueva brida de reparacion y
comprobacién de estanqueidad de esta; todo a una profundidad de 10 metros y
con tuberia de fibrocemento de 400.
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3. ANALISIS DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE LA OBRA.

En este apartado se contempla la identificacion de los posibles riesgos y se indican
las normas o medidas preventivas a aplicar en obra.

En todos los casos es importante tener presente en vias publicas en servicio, es
preciso retirar toda la maquinaria al terminar la jornada laboral por lo que es
necesario determinar un lugar, lo mas llano posible y con espacio suficiente, para
realizar el estacionamiento nocturno o fuera de la jornada laboral.

En todo caso la zona de trabajo estara acotada y convenientemente sefializada, se
organizaran previamente las fases de la obra por zonas, teniendo en cuenta
condiciones satisfactorias de seguridad y funcionalidad.

Dotacién suficiente de medios complementarios de prevencién de riesgos, tales
como riego contra el polvo, extintores contra incendios, puesta a tierra de
instalaciones eléctricas...

3.1. EJECUCION DE OBRA EN PLAYAS Y ESPIGONES
Identificacion de los posibles riesgos:

- Caidas al mismo nivel, (desorden de obra...).

- Fallo del encofrado, (reventdn, levantamiento por anclaje inferior incorrecto).
- Sobre esfuerzos

- Ruido, (vibradores).

- Proyeccién de gotas de hormigén.

- Vibraciones.

- Caida a distinto nivel

- Atrapamiento de miembros

- Dermatitis, (contactos con el hormigén).

- Afecciones reumaticas, (trabajos en ambientes hiimedos).
- Ruido ambiental y puntual, (vibradores).

- Golpes en las manos.

- Caida de personas al mismo nivel, (obra sucia, desorden).
- Cortes al utilizar las sierras de mano o las cepilladoras.
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- Electrocucién por anulacion de tomas de tierra de la maquinaria eléctrica o por
conexiones peligrosas.

- Golpes en general por objetos en manipulacion.

- Pisadas sobre objetos punzantes, (desorden de obra).

- Caida de objetos sobre las personas.

- Pisadas sobre materiales auxiliares sueltos y desordenados.

- Cortes por utilizacién de maquinas herramienta.

Normas o medidas preventivas:

- Se cubriran los huecos.

- Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas
durante las operaciones de izado.

- Existira orden y limpieza durante la ejecucion de los trabajos. Se remachan o
extraen los clavos o puntas existentes en la madera.

- Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en
un lugar conocido para su posterior retirada.

- Se establecera a una distancia minima de 2 m. fuertes topes final de recorrido,
para los vehiculos que deban aproximarse al borde de zanjas (o zapatas) para
verter hormigon.

- Enlas operaciones de vertido de hormigones, el personal estara equipado de
guantes y botas de goma.

- En el uso de hormigoneras se comprobara de forma periddica el dispositivo de
bloqueo de la cuba, asi como el estado de los cables, palancas y accesorios.

- Alterminar la operacién de hormigonado o al terminar los trabajos, el operador
dejara la cuba reposando en el suelo o en posicidén elevada, completamente
inmovilizada.

- La hormigonera estara provista de toma de tierra, con todos los érganos que
puedan dar lugar a atrapamientos debidamente protegidos, el motor con
carcasay el cuadro eléctrico aislado, cerrado permanentemente.
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- Cuando se utilicen carretillas para el vertido manual de hormigones, la
superficie por donde éstas pasen debera estar limpia y sin obstaculos, evitando
una carga excesiva de las mismas que pueda dar lugar a sobreesfuerzos y
caidas.

Protecciones proyectadas
La prevencion disefiada requiere el empleo de las siguientes protecciones:

Proteccién colectiva a utilizar en la obra:

- Sefalizacion vial y balizamientos

- Sefalizacion de los riesgos del trabajo

- Topes de desplazamiento de vehiculos

- Vallas de limitacion de paso y elementos de canalizacién del trafico

- Balsa de salvamento tipo zodiac con motor fuera borda.

- Extintores.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

- Riegos de agua contra el polvo.

- Mano de obra para mantenimiento y reposicién de las protecciones.

Equipos de proteccion individual a utilizar en la obra

- Cascos homologados de seguridad, para todas las personas que participen en
la obra, incluidos los visitantes.

- Cascos protectores auditivos

- Guantes de uso general

-  GuantesdegomaoP.V.C

- Calzado de seguridad

- Botas de agua

- Ropa de trabajo

- Traje térmico y equipo para buceo.

- Gafas de seqguridad
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- Chalecos reflejantes

3.2. TRABAJOS SUBACUATICOS

DISPOSICIONES GENERALES PARA EL BUCEO PROFESIONAL

El buceo profesional se caracteriza por presentar unos riesgos muy especificos
como son los trastornos disbaricos de una peligrosidad contrastada, como se
refleja en la legislacién.

La frecuencia y duracion de las inmersiones en trabajos subacuaticos depende del
tipo de instalacion, del sistema de buceo y de la ubicacién. La actividad segun el
sistema de buceo utilizado, la podemos clasificar en: buceo auténomo, buceo con
suministro desde superficie, buceo con campana himeda, buceo con torreta de
inmersion y buceo con complejo de saturacion. Asimismo, en funcién del tiempo
en el fondo, en: buceo de intervencién o sin saturaciéon (menos de 12 horas) y buceo
de saturacién (mas de 12 horas), la cual implica una exposicién que provoca la total
saturacion de los tejidos del buceador.

Por ello, es importante tener en cuenta tanto la normativa que regula los requisitos
formativos necesarios para el ejercicio del buceo profesional, los relacionados con
la regulacion de la actividad y los especificos del sector de la construccion.

Todos los trabajos subacuaticos se regularan mediante: Orden de 14 de octubre de
1997 sobre “Normas de Seguridad para el Ejercicio de Actividades Subacuaticas”,
asi como lo dispuesto en la Orden de 20 de Enero de 1999 que actualiza la Orden
anterior.

En cualquier caso los equipos de trabajo deben estar constituidos por una
embarcacién profesional de apoyo adecuada para cada lote y personal minimo de
5 operarios, buzos equipados con soporte de superficie de umbilicales y
comunicacion. Cumpliendo la nueva normativa de seguridad de Real Decreto
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550/2020, de 2 de junio, por el que se determinan las condiciones de seguridad de
las actividades de buceo.

Sera obligacion de las empresas que ejerciten alguna actividad de buceo:

- Comprobar que los buceadores tienen la titulacion correspondiente, de
acuerdo con la profundidad y el trabajo a realizar, segun la normativa vigente.

- Asegurar que todas las plantas y equipos de buceo utilizados o que vayan a
utilizarse en operaciones de buceo o en conexién con las mismas, sean
revisados, probados, controlados y reparados o sustituidos, de acuerdo con la
legislacion vigente, debiendo mantener al dia la documentacion de revision
correspondiente.

Reglamentacioén propia de las actividades subacuaticas

La legislacion civil sobre actividades subacuaticas, comienza con el Decreto 2055/69
de 25 de septiembre, por el que se regula el ejercicio de las actividades
subacuaticas. Mediante este decreto, y en su disposicidn transitoria segunda, se
asigna al centro de buceo de la armada, la capacidad para expedir los titulos de
buceo profesional y ser el centro asesor técnico de la Subsecretaria de la Marina
Mercante para todo lo relacionado con las actividades subacuaticas. El citado
decreto Unicamente derogado en sus articulos 8° y 9° (ejercicio de buceo por
extranjeros) por el R.D. 439/1992, de 30 de abril, atribuia la competencia en materia
de actividades subacuaticas al Ministerio de Comercio y a la subsecretaria de la
Marina Mercante, y la concesién de los titulos militares de buceo al Organismo
Militar competente para su concesion.

La O.M. de 14 de octubre de 1997 (BOE 280/97) del Ministerio de Fomento, define
las normas de seguridad que deben aplicarse para la practica de las actividades
subacuaticas, tanto profesionales como deportivo-recreativas o de cualquier otra
indole en un medio hiperbarico, con excepcion de las de caracter militar. Esta orden
viene a cubrir el vacio generado tras la derogacion, en el afio 1995, de la Orden del
Ministerio de Agricultura y Pesca de 30 de julio de 1981, sobre Normas de
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Seguridad. También, esta Orden incluye las tablas de descompresion
reglamentarias las cuales ya han sido revisadas, debido a la deteccién de errores, y
remitidas por el Centro de Buceo de la Armada a la Direccidon General de la Marina
Mercante una vez corregidas. Estas correcciones han sido publicadas en una Orden
posterior. La Orden de 20 de enero de 1999, de la Direccién General de la Marina
Mercante, modifica determinadas tablas de la Orden de 14 de octubre de 1997.

Todos los trabajos subacuaticos se regulan mediante esta Orden de 14 de octubre
de1997 sobre “Normas de Seguridad para el Ejercicio de Actividades Subacuaticas”,
asi como lo dispuesto en la Orden de 20 de Enero de 1999 que actualiza la Orden
anterior.

La Orden del consejero de Agriculturay Pesca, de 21 de junio de 2000, establece
las condiciones para el ejercicio del buceo profesional en las Illes Balears, en la
practica de intervenciones hiperbaricas y subacuaticas de caracter laboral,
profesional o cientifico, en las que se someta a las personas a un medio hiperbarico,
sera necesario que estas dispongan del titulo profesional adecuado a su nivel de
exposicion hiperbarica. Los titulos exigidos para el ejercicio de buceo profesional
en las Illes Balears, son los establecidos en el Decreto 2005/1969, y la Orden de 25
de abril de 1.973 y los requeridos por la normativa vigente en la materia. Para poder
ejercer el buceo profesional, sera necesario, ademas, estar en posesiéon de la
libreta de actividades subacuaticas en la que se anotaran como minimo los
reconocimientos médicos a que se someta su titular y las inmersiones autorizadas
por la Direccion General de Pesca. En el ejercicio de buceo profesional deberan
cumplirse las normas de seguridad vigentes, establecidas para el ejercicio de las
actividades subacuaticas. Independientemente de las autorizaciones exigidas por
otros organismos competentes en la materia, las inmersiones para trabajos
submarinos requeriran autorizacion previa de la Direccion General de Pesca. La
Direccion General de Pesca posee un registro en que se relacionan las personas
tituladas en buceo y las empresas autorizadas para hacer actividades subacuaticas
profesionales.

Normativa de seguridad de Real Decreto 550/2020, de 2 de junio, por el que se
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determinan las condiciones de seguridad de las actividades de buceo.
Otra normativa relacionada

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por la que se establecen las disposiciones
minimas de sequridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

Resolucion de 25 de enero de 2012, de la Direccién General de Empleo, por la que
se registra y publica el II Convenio colectivo de buceo profesional y medios
hiperbaricos.

En cuanto a botellas de buceo y compresores: Real Decreto 366/2005, de 8 de Abril,
por el que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MIE AP-18 del
Reglamento de Aparatos a Presion. Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones
técnicas complementarias Guia Interpretativa del Reglamento de Equipos a Presién
-REP-Guia-09-02 (v2): Marcas. Guia Interpretativa del Reglamento de Equipos a
Presién -REP-Guia-09-01 (v1): Colores. Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el
gue se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.

ANALISIS DE LOS POSIBLES RIESGOS

En principio, una parte importante de los riesgos que se detallan a
continuacion, pueden ser evitados mediante la adopcién y vigilancia en el
cumplimiento de las necesarias medidas de seguridad y salud, si bien para
el resto de los riesgos sefialados y no eliminables por completo, se
establecen también las correspondientes medidas de prevencion. No
obstante, la experiencia demuestra que la posibilidad de que se
produzcan accidentes no queda nunca eliminada por completo.

Riesgos en las operaciones de trabajos subacuaticos.
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Los buceadores profesionales se enfrentan a diversidad de riesgos laborales
algunos son comunes a otras actividades laborales, es decir, los mismos que
pueden afectar a los "trabajadores de superficie" (golpes, cortes, quemaduras,
atrapamientos, manejo de cargas, los derivados del uso de aparatos a presion,
sobreesfuerzos, heridas por objetos punzantes...). Ademas, comparten con otros
trabajadores del mar riesgos como el ahogamiento, hidrocucién. Sin embargo, hay
otros riesgos que son especificos de su actividad que tienen su origen en el medio
subacuatico e hiperbarico en el que se desarrolla este tipo de trabajo. Las tareas se
realizan en un medio diferente al habitual con tres peculiaridades que lo
diferencian del resto: aumento de la presién, aumento de la densidad y condiciones
termohigrométricas desfavorables. Estas caracteristicas determinan unos riesgos
diferenciados especificos que se pueden clasificar segun el tipo de agente
responsable de las lesiones que pueden ocasionar

1. Aquellos debidos a variaciones de presién (condiciones baropaticas):a)
Hiperbarismo (en el sentido absoluto):-Por accién directa barotraumatica:
condiciones otopaticas barotraumaticas, condiciones sinusopaticas,
sindromes de explosiéon submarina, congestion pulmonar en sujetos con
apnea.-Por accion indirecta: intoxicacion por aire comprimido (sindrome de
profundidad, oxigeno o diéxido de carbono).b) Hipobarismo (en el sentido
relativo):-Por accion directa o barotraumatica: aeroembolismo disbarico
(enfermedad de la descompresion), superdistension de pulmones,
superdistension gastrointestinal.-Por accién indirecta: anoxia durante el
ascenso de los sujetos apneicos.

2. Aquellos debidos a variaciones de la temperatura: shocks, sabafiones.

3. Lesiones traumaticas: magulladuras, raspaduras, heridas y desgarros.

4. Lesiones quimicas: por hidratos de sodio o célicos (con aparatos de
respiracion autonomos y equipo de buceo compuesto cuando esta
deteriorado o defectuoso) que penetran en el conducto superior
respiratorio o digestivo, o por fauna submarina por contactos o puncion
(celentéreos, equinodermos, moluscos, etc.).
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5.

8.

Sindromes de asfixia debidos a causas técnicas (deterioros, movimientos
incorrectos, evacuacién de la mezcla respiratoria) que desembocan en una
reduccion repentina o progresiva del suministro de aire o de su contenido
de oxigeno, o debido a simple ahogo, o bien ahogo durante el sincope
(sincope es un estado patolégico frecuente bajo el agua; que puede
originarse por emocién intensa, dolor fisico violento,bruscos movimientos
compensadores, reflejos anormales del bulbo carotideo como resultado de
mecanismos reflejos de compresiéon y descompresion repentinos del térax
en sujetos apneicos).

Mareos de mar, los cuales pueden reducir considerablemente la capacidad
de trabajo y causar vémitos (bajo el agua pueden causar la muerte).
Infecciones, es decir, otitis externa infecciosa (bacteriana o micética);
micosis cutanea (pie de atleta, conjuntivitis folicular del buceador,
salmonelosis, leptospirosis).

Hipotermia.

Sin duda, de los diversos estados patolégicos descritos, aquellos debidos a

variaciones de presion dependeran mucho del tipo del equipo utilizado, mientras

que el

resto se daran en toda clase de trabajadores submarinos, aunque su

frecuencia variara, dependiendo del tipo de trabajo. Entre las causas de accidentes
estan el escaso conocimiento de las reglas para la inmersion y uso de los equipos,

deterioro o incorrecto funcionamiento de los aparatos respiratorios autbnomos,

caidas

debidas a irregularidades en el fondo del mar o resbalones en el lugar de

trabajo, etc.

RIESGOS PREVENCIONES PROTECCIONES EPI'S
COLECTIVAS
Atrapamientos Los buceadores no
bajaran hasta que se les
indique
Atropellos de Balizamiento de la
buzos zona. Bandera

C/ del Gremi de Corredors, 10
(Poligon de Son Rossinyol)
07009 Palma

Tel. 97117 76 58

abaqua.cat

32



NOIHO®

sefializacion
buzos.

Aprisionamiento
de los buzos por
material  vertido
desde la
superficie.

En la vertical sobre los
buzos, no debe haber
embarcaciones ni
maquinaria que
contengan materiales
gue puedan caer al
fondo. Perfecta
coordinacion entre los
buzos y la superficie (se
utilizaran los medios
adecuados de
comunicacion).

Balizamiento
adecuado de |la
zona de trabajo
buzos.

Atrapamiento del
buzo por
desprendimiento

Embragado correcto de
materiales,
encofrados...Eslingas
adecuadas. El buzo no
debe colocarse por
debajo de materiales.

SeRAalizacion
posicidn buzo.

El buzo no debe colocar
nunca las manos entre

Atrapamientos de | materiales en
las manos del movimiento. Al
buzo. manipularlos  tomara
las maximas
precauciones.
Antes de maniobrar y/o
poner en
Cortes o | funcionamiento los
. Bandera Alfa
amputaciones motores de las

embarcaciones, se le
comunicara al Jefe de
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Equipo. Este dara su
aprobacion siempre y

cuando no haya
buceadores en las
inmediaciones de las
mismas.
Atrapamiento de | Dos buceadores
las  manos del | estaran pendientes del
buzo por el | manguerote. No se
manguerote pondran en la
trayectoria de salida del
manguerote.

Imprevistos

Se cuidaran los tiempos
de permanencia en el
agua en funcion de la
profundidad y trabajo
desarrollado. Se
vigilaran las
inmersiones sucesivas.
Los buceadores
siempre estaran
vigilados y controlados
por una persona en
superficie que controle
tiempos de

Siempre

los
inmersion.
trabajaran en pareja.
Hay que tener
localizada la cdmara de
descompresion mas
cercana a la obra.
Direccion y teléfono de

la camara de

Bote de auxilio
proximo. Vehiculo
para traslado de
las personas a
camara de

descompresion.

Equipo de
buceo en
perfectas

condiciones
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descompresion.

No se buceara en caso
de cuadros catarrales o
inflamatorios de las vias
respiratorias altas. La
Barotraumas . .
jornada de trabajo en
inmersion, sera segun
se indica en las tablas
de descompresion

Se dispondra de
botiquin con Oxigeno
medicinal. Se tendra en
obra una Camara
Enfermedad _ o ]
_ hiperbarica. La jornada
descompresiva . _ .

de trabajo eninmersién
sera segun se indica en

las tablas de

descompresion

NORMAS DE SEGURIDAD PARA BUCEADORES
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e Asegurarse que el buceador esté en forma.

e Evitar bucear en presencia de enfermedades respiratorias, del oido o
de la piel.

e Trabajar siempre por parejas, estando a la vista uno del otro.

e Con poca visibilidad usar un cabo de unién de 2 mts. de largo.

e Mantener un bote en la superficie como ayuda y auxilio.

e Obedecer las sefiales acusticas o visuales.

e Después de inmersiones profundas o que requieran descompresion,
permanezca en la inmediata vecindad de una camara de
descompresion durante 3 horas y en situacién de poder volver a la
camara durante 24 horas después de la inmersion.

e Recuerde: EL ATAQUE DE PRESION PUEDE SER MORTAL.

e Segquir estrictamente las tablas de descompresién. La necesidad de
compensar presiones con objeto de evitar aplastamientos y embolias es mas
importante a pequefias profundidades. Los cambios de volumen y presién
son mas importantes desde la superficie a los 10 mts. que esta misma cota
a profundidades mayores.

Asi pues, y en consonancia con lo dispuesto en la Orden de 14 de octubre de 1997,
por la que se aprueba las “Normas de Seguridad para el Ejercicio de Actividades
Subacuaticas” (BOE, 280 de 22 de noviembre), conviene tipificar la prevencién
desde cuatro puntos de vista:

a) Lugares, condiciones y equipos de trabajo,

b) Prohibiciones, restricciones y limitaciones

<)
d)

Trabajadores implicados en las operaciones,
Gases respirados y camaras de descompresion.

e El equipo de buceo debe mantenerse en perfectas condiciones. Es preciso
examinar los filtros de carga con asidua frecuencia.

e El aire comprimido debe estar libre de mondéxido de carbono (CO), anhidrido
carbénico (CO2), aceites y otras impurezas. Conviene analizarlo
periédicamente. Es tan peligroso, un exceso como una carencia de aire.

e Mantener las botellas cargadas lejos del excesivo calor. No tenerlas bajo los
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efectos directos del sol.

e Antes de cargar o ajustar una botella a una reductora, abrir ligeramente sus
valvulas para soplar cualquier polvo que pudiese haber entrado por el extremo
abierto.

e Extremar el cuidado impidiendo que aceites u otros materiales organicos
entren en contacto con oxigeno a alta presion, ya que hay peligro de
explosiones violentas sequidas de incendios.

e Después del uso del equipo de buceo en agua salada, lavarlo bien con agua
dulce.

e En el desarrollo de trabajo sea respetuoso con el entorno de su tajo y obra
procurando causar siempre la menor molestia posible, al sosiego publico, la
fauna, la flora, el suelo, el aire y el paisaje.

e Debera comprobar que en el tajo hay botellas de oxigeno para utilizar en caso
de emergencia.

e No se trabajara si existe la sospecha de que el agua puede contener sustancias
nocivas para la salud

Seran obligaciones de las empresas que ejerciten alguna actividad de buceo:

-Comprobar que los buceadores tienen la titulacion correspondiente, de acuerdo
con la profundidad y el trabajo a realizar, segun la normativa vigente.

-Asegurar que todas las plantas y equipos de buceo utilizados o que vayan a
utilizarse en operaciones de buceo o en conexién con las mismas, sean
revisados, probados, controlados y reparados o sustituidos, de acuerdo con la
legislacion vigente, debiendo mantener al dia la documentacion de revision
correspondiente.

-Que las inmersiones para trabajos submarinos se efectien de acuerdo a lo
especificado en las técnicas de buceo profesional.

Sobre el control de las inmersiones, se establecen como reglamentarios los
siguientes modelos recogidos en la ORDEN de 14 de Octubre de 1997, sobre
Normas de Seguridad para el Ejercicio de Actividades Subacuaticas;

-Modelo de «Hoja de buceo con aire o mezcla de nitrégeno y oxigeno» y «Calculo
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de inmersion sucesiva» del anexo IV que deberan utilizarse para controlar cada
inmersion individual o colectiva, realizada a cualquier profundidad y con cualquier
equipo de buceo. Los buceadores profesionales deberan cubrir las hojas citadas,
de manera obligatoria, siendo firmadas por el jefe de equipo y con el cufio de la
empresa. En este ultimo caso constituiran la justificacion de horas de trabajo bajo
el agua. En el caso de efectuar inmersiones con mezcla de gases distintas a las de
nitrégeno y oxigeno, se utilizaran las hojas reglamentarias citadas en el parrafo
anterior, con las convenientes modificaciones y, si fuera necesario, se creara una
nueva donde aparezca toda la informacion detallada de la inmersién.

-Disponer de un «Libro de Registro/Control de Equipos» del anexo II, donde se
especifiquen las instalaciones y equipos que dispone la entidad para realizar
dicha actividad, asi como los controles realizados en dichos equipos.

-Modelo de «Hoja de control de trabajos submarinos» del anexo V.

Estas hojas de control de trabajos submarinos del anexo V, junto con las hojas de
control de equipos del ya mencionado Libro de Registro/Control de Equipos del
anexo II, forman el «libro de registro de buceo», cuyas hojas seran cubiertas por el
jefe de equipo de buceo que controle la inmersion, con su firma y sello de la
empresa. Las empresas de buceo, publicas y privadas, tendran este libro de registro
de buceo que sera conservado por la empresa durante un periodo de dos afos,
desde la fecha de la ultima anotacién efectuada por el mismo.

Otras obligaciones documentales son:

-EN CASO DE ACCIDENTE: la empresa es responsable de remitir a la autoridad de la

Comunidad Auténoma competente con copia a la Capitania Maritima el «Informe

de accidente de buceo» que figura en el anexo VI

-DE LAS BOTELLAS DE BUCEO DE USO CONTINUADO: disponer de los registros de
inspeccién visual y de limpieza exterior anual y verificacién completa cada cinco
afos, segun la reglamentacién industrial sobre recipientes a presion.

-DE LAS INSTALACIONES PARA «CARGA DE AIRE»: deberan tener las autorizaciones
correspondientes de los organismos competentes en cada Comunidad
Auténoma para dedicarse a esta actividad. Disponer de libro de registro de toda
instalacion de carga de aire autorizada, en donde quedara anotado el niumero
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de la botella cargada, asi como el numero del titulo del usuario que se
responsabiliza de la misma y fecha de carga.

Trabajadores implicados en las operaciones

Jefe de equipo de buceo.

Toda realizacion de trabajos subacuaticos profesionales exigira la presencia de un
jefe de equipo, que sera nombrado por la empresa, para la supervision y control de
la operacién de buceo.

El jefe de equipo de buceo sera un buceador en posesion especialidad adecuada
para la realizacién de la operacion a desarrollar, realizado un curso de primeros
auxilios para accidentes de buceo.

Entre otras misiones, realizara las siguientes:

- Revisara el material y el equipo a utilizar por el grupo que se sometera al
ambiente hiperbarico.

- Elaborara un plan de inmersion.
- Confeccionara un plan de emergencia y evacuacion.
- Comprobara el equipo antes de iniciar cualquier inmersion.

- Comprobara que estan colocadas las sefiales y avisos para la navegacion,
teniendo izada la bandera Alfa en caso de toda intervencidén hiperbarica
subacuatica.

- Se cerciorara de que mientras dure la intervencién, los cuadros de distribucion,
paneles y demas controles, asi como los umbilicales de los buceadores, no se
dejan libres en ningin momento.

- tendrd un medio de comunicacion adecuado con los medios de evacuaciony la
camara hiperbarica.

- Tendrd en el lugar de la intervencién, un botiquin de urgencia, que contenga al
menos: agua sin gas, aspirinas, un vasodilatador, un equipo de oxigeno de alta

C/ del Gremi de Corredors, 10
(Poligon de Son Rossinyol)

07009 Palma
Tel. 97117 76 58
abaqua.cat

39



NOIHO®

concentracién y caudal suficiente para conseguir una concentracién del 100 por
100 y material para cortar hemorragias.

- Comprobara que el apoyo desde superficie, tanto a bordo como en tierra, se
realiza desde el lugar adecuado, libre de obstaculos que puedan interferir el
desarrollo de la operacién y que la zona donde se efectian las operaciones sea
facilmente asequible a todo el personal.

- Debera estar presente en el lugar de la inmersién, junto con el resto del
personal necesario para la ejecucion de la operacion, mientras los buceado res
se encuentren en la inmersion.

- Mantendra, al menos, un buceador de reserva preparado para bucear a la
profundidad de trabajo, con independencia de los buceadores en inmersion.

- Comprobara que estan colocadas sefiales y avisos, indicadores de que se esta
trabajando en los diferentes paneles, cuadros o instalaciones de suministro,
mientras se estén realizando operaciones de buceo, con indicacién expresa de
la prohibicion de tocar ninguno de los mandos y controles

- No permitira que ningun buceador participe en una operacién de buceo si, en
su opinidn, no se encuentra en condiciones de hacerlo.

Se exigira a los buceadores la responsabilidad directa del mantenimiento y puesta
a punto de su equipo personal.

No se utilizara ningun equipo cuyos componentes no estén especificamente
indicados en lainformacidn que aporta el fabricante, asi como su uso en actividades
para los que no hayan sido expresamente disefiados.

Buceadores:
Se exigira a los buceadores la responsabilidad directa del mantenimiento y puesta
a punto de su equipo personal.

No se utilizara ningun equipo cuyos componentes no estén especificamente
indicados en lainformacién que aporta el fabricante, asi como su uso en actividades
para los que no hayan sido expresamente disefiados.

-Trabajar siempre por parejas, estando a la vista uno del otro.
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-Con poca visibilidad usar un cabo de unién de 2 mts. de largo.

-Mantener un bote en la superficie como ayuda y auxilio. -Obedecer las sefiales
acusticas o visuales.

-Después de inmersiones profundas o que requieran descompresién, permanezca
en la inmediata vecindad de una camara de descompresién durante 3 horas y
en situacion de poder volver a la cdmara durante 24 horas después de la
inmersion.

-Recuerde: EL ATAQUE DE PRESION PUEDE SER MORTAL.

-Sequir estrictamente las tablas de descompresion. La necesidad de compensar
presiones con objeto de evitar aplastamientos y embolias es mas importante a
pequefias profundidades. Los cambios de volumen y presion son mas
importantes desde la superficie a los 10 mts. que esta misma cota a
profundidades mayores.

-El equipo de buceo debe mantenerse en perfectas condiciones. Es preciso
examinar los filtros de carga con asidua frecuencia.

-El aire comprimido debe estar libre de monéxido de carbono (CO), anhidrido
carbdénico (CO2), aceites y otras impurezas. Conviene analizarlo
periédicamente. Es tan peligroso, un exceso como una carencia de aire.

-Mantener las botellas cargadas lejos del excesivo calor. No tenerlas bajo los
efectos directos del sol.

-Antes de cargar o ajustar una botella a una reductora, abrir ligeramente sus
valvulas para soplar cualquier polvo que pudiese haber entrado por el extremo
abierto.

-Extremar el cuidado impidiendo que aceites u otros materiales organicos entren
en contacto con oxigeno a alta presion, ya que hay peligro de explosiones
violentas seguidas de incendios.

-Después del uso del equipo de buceo en agua salada, lavarlo bien con agua dulce.

-En el desarrollo de trabajo sea respetuoso con el entorno de su tajo y obra
procurando causar siempre la menor molestia posible, al sosiego publico, la
fauna, la flora, el suelo, el aire y el paisaje.

-Deberd comprobar que en el tajo hay botellas de oxigeno para utilizar en caso de
emergencia.

-No se trabajara si existe la sospecha de que el agua puede contener sustancias
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nocivas para la salud.

-Efectuar correctamente la operacion de Valsalva: con la misma, se compensa la
presion interna del cuerpo (igual a la atmosférica) a la presion ejercida por la
columna de agua a la profundidad en la que se encuentra el buzo. Se realiza
tapando la salida del aire por la boca y nariz e intentando espirar con fuerza.

-Profilaxis médica contra la otitis externa y enfriamiento.

-Observacion estricta de las tablas de descompresion apropiadas. Conocimiento de
las tablas de recompresion.

-Nunca bucear solo/a y menos aun con alcohol residual en el cuerpo o en caso de
sentir alguna indisposicién.

-Respetar el horario de digestion tras las comidas.

-No volar después de bucear (respetar al menos 24 horas).

Patrones de embarcaciones:

Sera obligacion del patrén de la embarcaciéon desde en el momento en que se
efectuen

o hayan de efectuarse operaciones de buceo, lo siguiente:

-Impedir que se efectien maniobras o actividades a bordo de la embarcacion que
puedan constituir peligro y consultar con el jefe de buceo antes de la iniciacién
de aquellas operaciones o actividades y situaciones que puedan afectar.

-Asegurar una perfecta sefializacion de las operaciones de buceo en curso
mediante las banderas, luces y otros elementos de aviso reglamentarios.

-El motor de la embarcacién estara desembragado siempre que los buceadores
estén en el agua o en sus inmediaciones.

Embarcacion de apoyo a buceadores:

-Se dispondra siempre de una embarcacion en superficie, para ayuda y auxilio de
los buceadores durante sus inmersiones.

-La dotacion de la embarcacion vigilara en todo momento las burbujas procedentes
de los equipos respiratorios de los buceadores y estarad informada, en lo posible,
de la duracién aproximada de la inmersion.

-La dotacién de la embarcacion estara alerta para recoger en el menor tiempo
posible a un buceador que saliera a superficie con cualquier problema.
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-Al hacer los buceadores inmersién desde la embarcacién, ésta permanecera
desembragada, mientras los buceadores estén en superficie o préximos a ella.

-Cuando se sepa, o haya evidencia del regreso de los buceadores a superficie, el
patron desembragara el motor y no volvera a embragarlo, mientras no se
encuentren los buceadores fuera del agua o hayan vuelto a hacer inmersion.

-La Unica operacion de buceo permitida desde una embarcacién en movimiento, es
la de busqueda con buceador remolcado. En este caso no se embragara el
motor de la embarcacion hasta que el buceador se encuentre fuera del alcance
de las hélices.

Elementos de proteccién

Los trabajos subacuaticos son muy especificos, siendo de aplicacion la orden de
14octubre de 1997 publicada en el B.O.E. N° 280 del 22 de noviembre de 1997, por
la que se aprueban las normas de seguridad para el ejercicio de actividades
subacuaticas. Segun la clase de trabajo a realizar, el trabajador submarino tiene a
su disposicion una amplia gama de equipos personales, aparatos de respiracion
autébnomos (provistos de mezclas especiales de gases u oxigeno), ropa especial de
trabajo (equipos impermeables o semiimpermeables), aletas de diversas clases,
cinturdn lastrado, reloj, indicador de profundidad, manémetro de descompresion,
casco, gafas. guantes, etc.

El equipamiento minimo obligatorio para los trabajadores de equipos subacuaticos
en el buceo autbnomo, constara de:

-Gafas o facial ligero de buceo.

-Dos reguladores independientes.

-Un sistema de control de la presién del aire de la botella, la cual se recomienda
esté dotada de un mecanismo de reserva.

-Guantes de trabajo.

-Cuchillo.

-Aletas.

-Recipientes con doble griferia.

-Chaleco hidrostatico equipado con un sistema de hinchado bucal y otro
automatico procedente de la botella de suministro principal o de un botellin anexo.
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-Traje humedo o seco de volumen variable en funcién de las condiciones
ambientales.

-Reloj.

-Profundimetro u ordenador.

-Cinturdn de lastre.

-Brujula.

-Juego de tablas oficiales plastificado o sistema digital computarizado equivalente.
-Los operarios que estén expuestos al riesgo de caida al agua, deberan estar
dotados de salvavidas con silbato.

-Aros salvavidas con cuerda.

-Mantas a fin de calentar a la persona que accidentalmente se caiga al mar.

Protecciones colectivas:

-Debe preverse una sefial De

alarma.

-Boyas.

-Debe de disponerse en obra de embarcaciones manejables, y con preferencia de
propulsion mecanica. Estas embarcaciones deben estar provistas de:
Achicadores o bombas segun los casos, hacha para cortar eventualmente
amarrasy bichero.

Dado que es necesario, y asi esta establecido, se dispondra de una camara de
descompresion a menos de dos horas de camino, ya sea por tierra o por mar.

RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Derivan de la circulacidon de los vehiculos de transporte de tierras,
materiales o maquinaria por carreteras publicas o caminos de acceso ala
obra. También los derivados de la circulacion de embarcaciones en la zona
maritima de actuacioén o los asociados al desarrollo de actividades en la
misma (bafio, pesca, navegacién, etcétera).

Asimismo, los derivados de la posibilidad de proyeccién de materiales
sobre personas y vehiculos, como consecuencia de las obras,
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especialmente en la fase de ejecucién de hormigones e instalacion de
tuberias.

4. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Primeros auxilios

Aunque el objetivo global de este estudio de seguridad y salud es evitar los
accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control que
pueden hacerlos presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de
primeros auxilios para atender a los posibles accidentados.

Se dispondra en la obra de un botiquin cuyo contenido se adecuara a lo
especificado en la normativa vigente.

Medicina Preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta
obra, asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos,
alcoholismo y resto de las toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista
adjudicatario, en cumplimiento de la legislacion laboral vigente, realice los
reconocimientos médicos previos a la contratacion de los trabajadores de esta obra
y los preceptivos de ser realizados al afio de su contratacién. Y que asi mismo, exija
puntualmente este cumplimiento, al resto de las empresas que sean
subcontratadas por él para esta obra.

Evacuacion de accidentados

Con el fin de que sea conocido por todas las personas participantes en la obra, se
instalaran una serie de rétulos con caracteres visibles a 2 m., de distancia, en los
que se suministra la informacion necesaria para conocer el centro asistencial, su
direccion, teléfonos de contacto etc.; este rotulo contiene los datos del cuadro
siguiente.
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EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:

(ambulancias)

Teléfono de urgencias:
Mas gravedad: 061

Nombre del centro asistencial mas
préximo:

Direccion:

Teléfono:

El contratista esta obligado a instalar el rétulo precedente.

El contratista debera comunicar al Coordinador de Seguridad y Salud, o en su
defecto a la Direccién Facultativa, todos los accidentes que ocurran en la obra en
un plazo maximo de 24 h. Ello no le eximird de su obligacion de comunicar los
accidentes a la autoridad laboral en funcién de su gravedad segun las exigencias

legales.

5. INSTALACIONES PROVISIONALES

INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES

El contratista adjudicatario, mediante el Plan de seguridad y salud, debera definir
las instalaciones necesarias para los trabajadores en funcién del numero de
trabajadores maximo y la duracién de la obra.

El nimero maximo de trabajadores se prevé de: 15

El plazo para la realizacion de la obra es de: 9 meses
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6. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD.

La formacién e informacién a los trabajadores en los riesgos laborales y en los
métodos de trabajo seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la
prevencion de los riesgos laborales y realizar la obra sin accidentes.

El contratista adjudicatario de la obra, esta legalmente obligado, a formar en el
método de trabajo seguro a todo el personal a su cargo, de tal forma, que todos
los trabajadores tengan conocimiento de los riesgos propios de su actividad
laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto
de las protecciones colectivas y del de los equipos de proteccién individual
necesarios para su proteccion. Asi mismo exigira el cumplimiento de esta
obligacién a las empresas y autbnomos que intervengan en esta obra.

7. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA PRINCIPAL A TRAVES DEL JEFE DE
OBRA, EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

La empresa adjudicataria, con la ayuda de su propia estructura y colaboradores en
la obra, esta obligado a hacer cumplir, dentro de lo humanamente posible, las
prescripciones contenidas en este pliego de condiciones técnicas y particulares y
con la prevencién y su nivel de calidad, definidas en él, entre todas ellas destaca de
forma general las siguientes:

Cumpliry hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion
vigente del Estado Espafiol y sus Comunidades Auténomas, referida a la seguridad
y salud en el trabajo y concordantes, de aplicacion a la obra.

Realizar el Plan de Seguridad y Salud de la obra, éste desarrollara el contenido del
Estudio de S. y S. Debe confeccionarse antes de la firma del acta de replanteo de la
obra, siendo requisito indispensable el que se apruebe antes de proceder a la firma
de la citada acta.

Entregar el plan de seguridad y salud aprobado a las personas que define el Real
Decreto 1.627/1.997 de 24 de noviembre.
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Trasmitir la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud aprobado, a todos
los trabajadores propios, subcontratistas y autonomos de la obra, y hacerles
cumplir con las condiciones y prevencion en él expresadas.

Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion
empresarial principal, subcontratada o auténoma, para que puedan usarse de
forma inmediata y eficaz.

Montar a tiempo toda la proteccién colectiva definida en el plan de sequridad y
salud aprobado; mantenerla en buen estado, cambiarla de posicion y retirarla, con
el conocimiento de que se ha disefiado para proteger a todos los trabajadores de
la obra, independientemente de su afiliacion empresarial principal, subcontratistas
0 autbnomos.

Montar a tiempo segun lo contenido en el plan de seguridad y salud aprobado, las
instalaciones provisionales para los trabajadores. Mantenerlas en buen estado de
conforty limpieza; realizar los cambios de posicién necesarios, las reposiciones del
material fungible y la retirada definitiva.

Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacion, todos los articulos
de prevencién contenidos y definidos en el plan de seguridad y salud aprobado, en
las condiciones que expresamente se especifican dentro de este pliego de
condiciones técnicas y particulares.

Colaborar con el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra, en la solucion técnico-preventiva, de los posibles imprevistos del
proyecto o motivados por los cambios de ejecucion decididos sobre la marcha,
durante la ejecucién de la obra.

8. EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

La empresa adjudicataria debe redactar el plan de seguridad y salud cumpliendo,
los siguientes requisitos:

1. Cumplir las especificaciones del Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de noviembre,
y confeccionarlo antes de la firma del acta de replanteo de la obra, siendo
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requisito indispensable el que se apruebe antes de proceder a la firma de la
citada acta, que recogera expresamente el cumplimiento de tal circunstancia.
Respetar escrupulosamente el contenido de todos los documentos integrantes
del estudio de seguridad y salud, limitandose a realizar la adaptacion a la
tecnologia de construccién que es propia como Contratista adjudicatario,
analizando y completando todo aquello que cree menester para lograr el
cumplimiento de los objetivos contenidos en este estudio de seguridad y salud.
Respetar la estructura exigida en el estudio de seguridad y salud.

Suministrar los planos de calidad técnica, planos de ejecucion de obra con los
detalles oportunos para su mejor comprension.

La Ingeniera de Caminos, Canales y

Puertos

Fi rmado por ORTI Z
ROUS SARA -

***x2558** el di
Sara Ortiz Rous Col. n°12 081

Palma de Mallorca, a fecha de la firma electrénica
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