INDICE

1.- DISPOSICIONES GENERALES ... ..o
1.1.- Objeto del presente dOCUMENTO ........uuuiiiieeei e e e e e e 9
1.2.- Documentos que definen las obras e instalaciones. Prelacion .............c.ccccccveeeiiieenninnnn, 9
1.3.- Funciones del responsable del CONtrato............ooooiiiiiiiiiiiii e 10
1.4.- Funciones de la direccion facultativa.................eeeiiiiiiiiiiiiiii e 11
1.5.- Obligaciones generales del ContratiSta.............uuuiiiieeiiiiiiiiiii e 15
2.-  NORMATIVA APLICABLE ..ot et e e 16
2.1.- Normas técnicas de proyecto Y CONSLIUCCION ........uuuuuurirmmriniiiiiiiinenee e 16
2.2.- NOIMAS UIDANISTICAS .....eviiiiiiiiiiiie e 17
2.3.- Normas sobre aguas y dominio publico hidrauliCo .................eeviveiiimiimiiiiiiiinens 18
2.4.- Normas sobre calidad del eflUENte ..............uiiiiiiiii 18
2.5.- Normas sobre objetivos de calidad del medio reCeptor .............uvveeeiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnens 19
2.6.- Normas sobre impacto ambiental...............uuuuuiiiiiiiiii 19
2.7.- Normas sobre seguridad Yy Salud............ccouoiiiiiiiii i 19
2.8.- Normas sobre gestion de reSidUOS..........oouuiiiii i e eeeans 20
2.9.- NOIrmas SODre aCtVIAAAES ..........uuuiiiiiiiiiiiiii e 20
2.10.-  NOrmas sobre CONrAtACION ...........eeiiiiiiiiiiiiiiiii e e e e e e 21

3.- CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y SU MANO DE OBRA 21

3.1.-
3.1.1.-
3.1.2.-
3.1.3.-
3.1.4.-
3.1.5.-
3.1.6.-

3.2.-

3.3.-

Disposiciones de caracter general sobre materiales ...........cccccooviiiiiiiiiiiieeeeiiiiiiiieeen. 21
Procedencia de Materiales. .........couuuuiiii i 21
F Y oto] o] [0 o (=0 g F= 1= T 4= 1= U 22
Examen y ensayo de MaterialeS. ........ciiieeiiiiiiiiiii e 22
Transporte de MAEHAIES .........ci i e e e e 22
Materiales que no retnen las condiCioNeS NECESANIAS. ........ccvvvvveeveeeiiieeeiieieeeeeeeeeeeeeeee 22
Responsabilidad del CONratiSta. ..........coeeeiiiiiiiii e 23

Material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias enterradas.................cccuuue. 23

Materiales a emplear en relleNOS ..o e 23



3.4.- = T g T F= W0 =0 1= | PP 23

3.5.- Aridos a emplear en morteros y NOIMIGONES ............ccveeueieeeeeeeeeeeeee e ee e eeeeteereenns 24
3.6.- Agua a emplear en Morteros Y NOrMIQONES........cooiiiiiiiiiiis e 25
3.7.- Aditivos a emplear en morteros Yy hOrmigONES.........cccuvvuiiiieeeiiiiiie e e e eeeans 25
3.7.1.- Acelerantes y retardadores del fraguado. ............couuuiiiiiiiiiiiii e 25
T b T o= T (T 26
3.7.3.-  ProductOS d€ CUAAO..........ceuiiuiei e e e e e e e e e et e e e e e e e aaerea s 26
3.8.- Y o3 T = 26
3.9.- LO1=T0 0[] 0 (01 T PP UPPPTTR 27
0 0 I | o (=T {0 K3 1o | =10 o L 28
3.10.1.- CoNdICIONES GENETAIES ... 28
310,25 MALEIIAIES ... 28
3.10.3.- Caracteristicas y ClasifiCaCiON ............ccouuuiiiii i e 28
3.10.4.- FabIiCACION ... .o 28
I 5 0] 10 4] o [ ] 1= TR 29
3.11.1.- CondiCiONES gENEIAIES ......cooviiiii i e e e e e e e e e et e e e e e e e e araaaaans 29
3.11.2.- DesSignaciON Y CAraCteriStICAS ........uiiiuuriiiiiiiieeee ettt e e e e e e st e e e e e e eeeeea e s 29
3.11.3.- Docilidad del ROIMIGON .......uuiiiiiiieiii e e e e 30
G 700 I T S 0] 1 ¢ o [0 1] (1o ] PSP 30
3.11.5.- Prescripciones respecto a la calidad del hormigon ..., 30
B LL.6.- MALEIIAIES ... 30
0 I I o o= Vo [ o 30
3.11.8.- DOSIfICACION ... 31
3.11.9.- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo .............cooevvviiiiiiiinin, 31
3.12.-  MaterialeS METAIICOS .......uviiiiieiiiiiiiiiieee ettt annneennes 32
3.12.1.- Acero en redondos para armMadUras ..........ccooeeeeeeiiiuniie e eee e e e e e e e e e eeeeeeenanns 32
3.12.2.- Mallas eleCtroSOldadas ............uiiiiiiiiiiice e 32
T 2 T o =Y o Lo = g ] = T [0 1 32
I I S 0 0o [ o ] o 33
3.12.5.- ACEro INOXIAADIE ... 33
700 T FE Y =l o To ] = Vo [ 1= S PSSSPPPRRRN 34
3.13.1.- ENCOfrados MELANICOS .....coeeiee e 34
3.13.2.- ENCOfrados € MAUEIA ... .cooeeeeee e 35
3. 14, APEOS Y CIMDIAS. ..oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt bssbnnnnnnnnnnes 35
3.15.-  MaterialeS PAra JUNTAS .........uvviiiieiieiiieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eassesaaess s e e ssseesssebbsssenebnnnennsnnne 35
3.15.1.- BANAAS 08 PVC ... i 35
3.15.2.- Transporte y alMacenamMIENIO ..........cooviuiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaans 36
K TR T o Lot =T o Tox o] o O PP 36
I J0 o0 S o] T oo [ 10 | = T 36

3.15.5.- Material dE SEIATO .. ...oeeeeeeeee et ettt ettt 36



3.16.5 RESINAS EPOXI .uuuieeieiiiiiiiie i e e e ettt et e e e e e et e e e e e e e e e et e e e aa e e e a— e e aaeeaa e aaaaaan 37

3B.16.1- DEIINICION. ... 37
I T80 T |V =1 =T 4 =[S 37
3.16.3.- Tip0S de fOrmMUIACION .......coeeiiiiie e e e e e e e e e e aara s 37
I G AN [ g F= (ot g P T VA o] (=] = = Tox o] o 37
3.17.- Materiales elastoméricos para elementos de aPOYO0............uuvuueuremeemrmmmnmmmmnennnnnnnnnnnnnnnnns 38
3.18.- Fabricas de albafileria.................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e —————————————— 38
3.18.1.- Normas UNE de referenCial...........ccouiiiiiiiiiii e eeee s 38
3.18.2.- Bloques de hormigON......ccoooeee i 39
N R I 0= ¢ =T 0 1= o1 (o TR =1 o T 01T o - 40
3.19.1.- Ladrillos para tabiqueria 0 CErramieNtOS ..........oiivuriiiiiieee et e e e e sirireee e e e e 40
3.19.2.- Bloques para tabiqueria 0 CEIamieNtOS .........ccciiiiiiiiiiii i e e 40
3.19.3.- BlOQUE CAra VISTA ....uuuuiiieiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et b e e e e e e eeessaananns 41
3.19.4.- BlOQUES PAIA FEVESTIN ... .ottt 42
T R IR T |V (o4 (= o PP UPPPRTRPPPPIN: 43
3.20.-  FOradoS Y VIQUELAS ......uuuuii i ettt e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e ettt s e e eeeeeessbaa s eeaeaeeennes 43
3.20.1.- CONAICIONES GENETAIES ... 43
3.20.2.- Caracteristicas exigidas a las viguetas pretensadas. ...........cccuuveeeeeeeiniiiiiiiiiieeeeee e 43
3.21.- Laminas impermeabiliZantes. ..........cciiii i e 44
3.22.- RevestimientO de PAramMENTOS. .........uuuureerieeeeieiieeeeiererreeee e 44
3.22.1- ENMUCIHHO ..o 44
10 T2 AN |03 | - To [T 44
70 F S 1o ] =T [0 1 ST 44
3.23.1.- Terrazos en baldosas y solados “iN SItU”.........ccooeeiiiiiii e e 44
3.23.2.- Solado de baldosa hidrQuliCa............coooeiiiiiei 45
3.23.3.- Solado de gres 0 gresS COMPACTO .....coieeiiuuuiie et e et e e e e e e eeeeeananes 45
T B S == 1Y/ 10 0= ) (o I o Lo 1] = 45
3.24.-  Carpinteria MELAICA ........cuiieeiiiiiiiiie e e e e e e e s e e e e e e e e e eeees 45
A T O 1 g o[ a1 (=T g T o [ 0 4 F= o =T - 45
3.26.- Puertas de acero galvanizado tipo abatible corredera o basculante................ccccc.eeueeee. 46
T Y T [T 1 PSPPSR 46
3.28.- Pinturas y barnices €n obra CiVil............coooiiiiiiii e 46
3.28.1.- Pintura antideslizante y antiacida para pavimentos .............coeuuuiiiiiieeeeieeiiiiieee e eeeeeennnns 47
T T T [ = L U SSRPPPPRTN a7
G010 =l o To= T = Lo [0 13 SRR a7
3.30.1.- CoNndiCIONES GENEIAIES ......cooviiiiii it e e e e e e e e et e e e e e e e e eraaaaans 47

3.31.- Tuberias de cobre para red de distribucién agua interior en edificio de control.............. 48



R |V =Y =T g L IET= T 1 €= o 50
3.32.1.- APAratOS SANITAIIOS ... . ceeeeeeeiitiee e e ee e et e e et e e et e e e e e e e e eeaaa e e eeeeeeaaeen e e eeaeeeesnnnnnns 50
R A €] 1= - 50
3.32.3.- Alimentacion de agua a l0S SANITANOS........civeeeriieiiiiiie e e e 51
3.32.4.- Desaglie de 10S aparatos SANILAIIOS . .......uuuiieeeeeeeiiiiiae e e e e e e e eeeeie e e e e e eeeeeeaanns 51
3.32.5.- Termo eléctriCo @ULOMALICO ......ccceeeeeeeee e 52

3.33.-  Elementos de sustentacion Yy ancClaje ...........c.uuueieiiieeiiiiiiiiiiiiiccee e 52

3.34.- LOSAS PAIA GCEIAS. .ceetuuuunieeeet ettt e e e ae et ettt e e et et eet b e e e et et e et e e et e e arr e e e e aeenrare 52

70 1 T = T o [1 o oSSR 52

G011 Vo [T ) o 53

I A o= T (ol 11 [0] (0 [=F=To [o HON PP UPUPPRPPPIN 53

IR 1 R = 1 (0] o[l PSPPSR 53

3.39.5  AIUMIUNIO ctttteeeeteeeeee ettt s 53

Lo e WU o 1= = LTSRN 53
3.40.1.- CoNAICIONES GENETAIES .....oeeeee e 53
3.40.2.- ADrazaderas Y SOPOMES.....ccouuuuiii i i e eieeeetiee e e e e e et e s e e e e e e e e et e e e e e e e eeata e e eeeeeesserannnns 54

3.41.- Tuberias o0 accesorios de fundiCion AUCLIL...............euvuiriiiiiiiiiii s 55

3.42.-  TUDEIMAS B ACEID.....covvuiie ittt ettt e et e e e e e e e e e st e e e e e e e sessabaaaeeeeeeessrres 56

3.43.- Tuberias de acero electroSOIdaUO ............euueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeee e 56

3.44.-  Tuberias de aCerO @SHIAU0 ...........uuuuuuuureeiieeeiiiiiieeeeeeeeeeeeeare e eaaaeeaeeeenseennnenennnnnnnnnnnnnes 57

345, TUDBEIAS 08 P.V.C...oeeeeeeeeeee et 58

3.46.-  Tuberias de POlIELIENO ..........uuuiieieeiieiiiiiiitieieii e eaesnanssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes 59

3.47.- Tubos para alojar cONAUCIOreS ElECIIHCOS ... ..uuuureriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeaeeeeereeeeeeeaeennnnne 59

3.48.- Pates, rejillas, tapas y planchas de aCero .......cciiveeiiiiiiiiiiii e, 60

BL49.- FIMMBS .. 61
G J0 e Tt ¢ o [0 1 61
3.49.2.- Zahorra artifiCial.........coooeiiiiiiie e 61
3.49.3.- Rieg0S de IMPrIMACION ........uuiiiiiiieei it e e e e e e e e e e e e e reneeeaeens 61
3.49.4.- RIeg0oS de adnNErenCia.........ccociiiiiiiiiiie e e e 61
3.49.5.- Betunes asfaltiCOS ......ccooeeieiiieeee e 61
3.49.6.- Mezclas bituminosas €N CAlIENIE ..........cooiiiiii i e 61

S0 - o {1 0= o - 62
3.50.1.- TIEITA VEGEIAL ...cooviiiii i e e e e e e e e r 62

3.50.2.- Siembray recogida de CESPEA ........ccuuuiiiiiiiiieii it 62



IO TR TR Y o To ] Vo 62

3.50.4.- Plantacion de &rboles ..........coooee i 62
3.51.-  Aparatos de alumbrado..........ooooeiiiiii e 62
3.52.- EqQuipos y elementos mecanicos Y eleCtromeCaniCOS.........cevveeevvieiiiiiiiieeeeeeeiiiee e, 62
3.53.- Materiales no especificados en el Pliego.........ccooveiiiiiiiiiiiiii e 63
4.- EJECUCION DE LAS OBRAS .......coooiiiieieitt sttt ettt ettt sttt ese st ste st e s ensanean s 63
4.1.- Disposiciones de caracter general sobre la ejecucion de las obras..........cccccceeveeeeninnns 63

o O N B T (= ToT o (o I I 1= 1= o o [ ) o [ 63

4.1.2.- ENSAYOS Y PrUEDAS. .. .o 64

0 G T Y T o [0 Lo [= ot o1 1 = 1o J 64

4.1.4.- Medios Yy MEtOdOS de CONSLIUCCION........uuviiiiiieeeeiiiiiiiiteiee e e e e e s s e e e e e e e e e snaeeeeeeeae s 65

N T |V = o U 1= - 65

4.1.6.- Materiales que no retnan las condiCiONES NECESANAS ..........ccevveeeeeeiieiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee 66

4.1.7.- Construcciones e instalaciones auxiliares..............ceeiiiieiiiiiiiiiiie e 66

4.1.8.- Medidas de proteccCion Y lIMPIEZaA..........uuuueiiiiieiiiiiiiiiiiee e 67

4.1.9.- Medidas correctoras y protectoras del Medio Ambiente..............cccoovieiiiiiiieeecieiiiinnnnn. 68
4.2.- Comprobacion del replanteo de 1as Obras ..........ccuuuveiiiiiiiiiiiiiii e 69
4.3.- Confrontacion de planos y Medidas ...........oouviiiiiiiiiiiiie e 70
4.4.- [ F 111742 1o 1] (o USRS 70
4.5.- Excavacion en explanaciones, cimentaciones, zanjas Y POZOS ...........eeueeerrreremmmmmnnnnnnnns 71
4.6.- Preparacion del terreno, desbroce y demoliCiONES..........ccovveeviiiiiiiiiiiiieecceee e, 71
4.7.- (0= Y= o3 T 72
4.8.- =] 11 Lo PR 72
4.9.- BIC=T =1 01T T PPN 73
A.10.-  REIIENOS ... e 73
4.11.- Escollera para recubrimiento de zanja en torrente ............oooveeeiiiiiiieeeeeeeee e 73
o I 1 01 (] o = od o] = PSSP 73
4.13.-  ENCOfradoS Y CIMDIaS. ......uuuiiiiiii s 74
V200 7 S @ o] = 1530 [0 o] 1 /0] T o SRS 75
o T Y o = 1o (1 = U SPRPRRT 80

i I T |V, o 1 ¢ (=Y (o Mo S o1 =) 4 4[] 1 (0 TR T O TP 82



4.17 .-

4.18.-

4.19.-

4.20.-

4.21.-

4.22.-

4.23.-

4.24.-

4.25.-

4.26.-

4.27 .-

4.28.-

4.29.-

4.30.-

4.31.-

4.32.-

4.33.-

4.34.-

4.35.-

5.-

5.1.-

52.-

5.3.-

5.4.-

5.5.-

5.6.-

IMPErMEAIlIZACIONES ......cceieeeeiiee e e e e et a e e e e eeaaaans 82
ENIUCIAOS ... 83
LI o= 4 = PO TRP PSPPI 83
Tuberia de distribucion de agua en 10S edifiCiOS...........ccuvviiiiiiiiiiiii e, 89
TUDEIIAS AUXIITAIES.....ceiiiiiiiite et e e e e e eeeeas 90
Acoplamientos entre tuberias de diferentes materiales .............ccccevvevimiimiiieiiiiinnnns 90
Paso de tuberias a través de obras de fabrica.............ccccvviiiiii, 90
LAMING QEOTEXLIL ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeas 91
Pates, rejillas, tapas y planchas de aCero ..........ocovvviiiiiiiiiii e 91
Bases de zahorra artifiCial ...............eeueeeiiiei 92
RIg0S de IMPIIMACION.......coiiiiiiiiiieie et e e et a e e e e e e nneeees 95
RIEQOS d€ AONEIENCIA ... ..cccciieeiiec e e et e e e e e eaaaaas 95
Mezclas bituminosSas €N CAlIENTE..........cooiiiiiiiiiiii e 96
Muros de fabrica de bloques de hormigon ..o 96
o 11 o%= Tox o] o 97
= o |1 01T 4 - TP P PP PP RPP T TPPPP 99
EQUIPOS ElECITOMECANICOS ...t a e e 100
Otras fabricas Y trab@josS. .......eeiii i 100
Co0ordinacion CON OLrAS ODIAS. .......oiiuiiiiiiiii ettt e e e e eeeeas 100
MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA ......ccooiiieiece e 101
Disposiciones de caracter general sobre medicion y abono.........cccceevveevviiiiiiiiiineeee, 101
Desbroce y limpieza del terr@NO.........cooiiiiiiii e 101
Excavacion en explanaciones, cimentaciones, zanjasS Y POZOS ...........eeeeeeeremnmnmnnnnnnnnns 101
Excavacion con agotamiento de aQUa...........eeieeerivieiiiiiiiieeeeeeeees e e e e e e e e e e e eeaees 102
R 101 o0 ] (ST VL= (= To [T (o TR 102
Rellen0s COMPACIAAOS ... ..coiiiiiiiiie e e e e e e a e e e e eeeeeenees 102



5.7.- [ [0 0 0T o o T 1= 103
5.8.- JUNTAS ..ttt e et e et e e e e e e eennn 103
5.9.- ENCOTTAUOS. ... 103
5.10.-  Armaduras y 0bras MetaliCaS.........uuuuiiiiieiiiiiiiiiii i e e e e e 104
5.11.- Muros de fabrica de ladrillo, tabiques, cubiertas, solados, enlucidos, enfoscados y

AIICALATOS ...t 104
5.12.-  PUEIAS Y VENTANGAS ...cievviieiiiiie et s et e e e e e e e e et e e e et e e e e et e e e e et e e e aata e e aearan s 104
5.13.- Cerramientos y repoSiCiIONeS d€ PArCUES ........cevvviriiiiiiiriiiiiiiiiiiieiieiiesssseseeeeeieeeeeeennnene 104
5.14.- Pates, rejillas, tapas y planchas de acero ..........coov oo 104
5.15.-  Pavimentos DItUMINOSOS .........oeuiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 105
5.16.- Pavimentos PeatONaAlES Y GCEIAS. ........uuuiitiiiiiiiiiiiiiieiiieiieeeeiassaeeeeeeeaeeaeaeeeseeeeeeeeaernenaeee 105
ST A U o 1= 4 = ST PP PPPPPPPPPPPPN 105
5.18.- Equipos industriales, maquinas y elementos que formen parte de la instalacion......... 105
5.19.- Aparatos de control, medida y dOSifiCaCION ..........ccooiiiiiiiiiiiiiieee e 106
5.20.- CONEXIONES PROVISIONALES ..ottt e e e 106
5.21.-  VACIADO Y LIMPIEZA DE TUBERIAS ......coioeeeeeeeeeee et 106
5.22.- PUESTA A PUNTO EQUIPOS E INSTALACIONES ..ottt 107
5.23.- PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR ...oui ittt eaaans 107
5.24.- OTRAS UNIDADES DE OBRA ...t 107
5.25.- FORMA DE ABONO DE LAS OBRAS, RELACION VALORADA Y CERTIFICACION 108
5.26.- RECEPCION, CERTIFICACION FINAL Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS................. 108
5.27.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA......cccovevvennee. 110






1.- DISPOSICIONES GENERALES

1.1.- OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El objeto del presente Pliego es establecer las prescripciones técnicas que deben cumplirse en
las obras del proyecto de “Substitucié i millora de la xarxa de sanejament i emissari
terrestre de Son Servera’.

Estas prescripciones se refieren a los materiales a emplear en las obras, la forma de ejecutar las
mismas, los ensayos y pruebas a realizar, y la forma en que se mediran y abonaran las
diferentes unidades de obra.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS E INSTALACIONES.
PRELACION

El orden de prelacion de los documentos contractuales serd el siguiente:

Contrato y Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

Cuadro de precios n° 1 del “Documento n° 4. Presupuesto” del proyecto, los precios
elementales y auxiliares del Anejo de Justificacion de precios, y los precios unitarios
contemplados en el Anejo de Control de Calidad

3. “Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares” del proyecto.

4. “Documento n°2. Planos” del proyecto.

5. Las partes del proyecto a las que remitan los documentos contractuales anteriores

A

Las obras e instalaciones vienen definidas en los documentos del presente proyecto: Memoria y
Anejos, Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuesto.

En caso de incompatibilidad entre lo indicado en los diferentes documentos del proyecto se
seguiran las siguientes normas:

e El documento n° 2, “Planos”, tiene prelacién sobre los demas documentos en lo que a
dimensiones se refiere. Las cotas en los planos tendran preferencia sobre las medidas a
escala. En los elementos que figuren en varios planos, seran preferentes los de mayor
escala.

e EI documento n® 3, “Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares”, tiene prelaciéon
sobre los demés en lo que se refiere a los materiales a emplear, ejecucion, medicion y
valoracion de las obras.

e El cuadro de precios n° 1 tiene prelacion sobre cualquier otro documento en lo que se
refiere a los precios de las unidades de obra.

¢ Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en Planos, o viceversa, habra de
ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad
de obra esté definida en uno u otro documento, y tenga precio en el Presupuesto.



Las omisiones o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en el proyecto, y que
por uso o costumbre deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de obra, sino que deberan ser correctamente ejecutados.

En cualquier caso se dard prioridad a aquello que permita la mejor ejecucion y
funcionamiento de la instalacion, siguiendo las instrucciones de la Direccion facultativa.

A los documentos mencionados habra que afadir:

Los planos de obra complementarios o substitutivos de los planos, que hayan sido
debidamente aprobados por la Direccién facultativa.

Las érdenes escritas emanadas de la Direccion facultativa y reflejadas en el Libro de
Ordenes, existente obligatoriamente en la obra.

1.3.- FUNCIONES DEL RESPONSABLE DEL CONTRATO

En virtud de lo expuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del contrato, y sin
perjuicio de las funciones de la Direccion facultativa de las obras, en caso que el Organo de
contratacion designe un Responsable del contrato, éste serd el encargado de supervisar la
ejecucion del contrato y adoptar las decisiones e instrucciones necesarias con la finalidad de
asegurar la correcta realizacion de la prestacion pactada. Las funciones atribuidas por el Organo de
contratacion al responsable del contrato de obras son las siguientes:

Designar al equipo de colaboradores a las 6rdenes del Director facultativo, a propuesta del
Jefe del Area al que pertenece el personal seleccionado, y que pasaran a formar parte de la
Direccion facultativa de la obra.

Promover el nombramiento del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de las
obras, el cual quedara también integrado en la Direccion facultativa de la obra.

Promover las reuniones necesarias con la Direccién facultativa y el Contratista de las obras,
a los efectos de solucionar cualquier circunstancia y/o incidente en la realizacion del objeto
del contrato.

Solicitar la documentacién e informes necesarios a la Direccién facultativa y al Contratista,
para el correcto seguimiento y supervision del contrato.

Asistir al acto de comprobacién del replanteo de las obras y firmar el acta correspondiente.
Acordar la aprobacién del programa de trabajos, previo informe de la Direccién facultativa.
Dar traslado al Organo de contratacion de cualquier propuesta de modificacion necesaria y
legalmente prevista.

Conformar las facturas emitidas por el Contratista en base a las certificaciones de obra.
Proponer al Organo de contratacion las penalizaciones a imponer al Contratista en caso de
incumplimientos del contrato imputables al mismo.

Determinar la fecha para llevar el acto de recepcion, previo traslado por parte de la
Direccion facultativa de un informe favorable al respecto, asi como la comunicaciéon del
Contratista indicando la fecha prevista de finalizacion.



Firmar el Acta de transmisién de la gestidon, mantenimiento y conservacion, junto a la
Direccion facultativa, el Responsable del contrato de explotacion, mantenimiento y
conservacion, el Contratista de obras, y el Contratista de explotacion, mantenimiento y
conservacion.

Asistir al acto de recepcion de las obras y firmar el acta correspondiente.

Revisar la propuesta de certificacion final presentada por la Direccion facultativa, a los
efectos de adecuacion de los precios unitarios del contrato y comprobacion aritmética del
importe resultante.

Dar traslado al Organo de contratacion de la propuesta de certificacion final de las obras
ejecutadas.

Proceder a la revision vy, si procede, a la recepcion de la documentacion de obra acabada
facilitada por la Direccion facultativa

Revisar, dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia o en el
caso que el Director facultativo lo pusiera de manifiesto en cualquier otro momento del
periodo de garantia, el informe de la Direccion facultativa sobre el estado de las obras a que
se refiere el art. 218 de la LCSP, y en caso de ser favorable éste, autorizar a la Direccion
facultativa a la preparacion de la propuesta de liquidacion.

Revisar la propuesta de liquidacion final presentada por la Direccion facultativa, a los efectos
de adecuacion de los precios unitarios del contrato y comprobacién aritmética del importe
resultante.

Dar traslado al Organo de contratacién de la propuesta de liquidacion de las obras
elaborada por la Direccion facultativa

Dar traslado al Organo de contratacion de cualquier otra circunstancia no indicada
anteriormente, asociada al cumplimiento del objeto del contrato y a su régimen juridico.

1.4.- FUNCIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Respecto al contrato de obras: Mantener las reuniones necesarias con el responsable del
contrato, a los efectos de informarlo y/o de solucionar cualquier circunstancia y/o incidente
en la realizacion del objeto del contrato.

Respecto a la Seguridad y Salud: mantener las reuniones necesarias con el Coordinador de
Seguridad y Salud de la obra, a los efectos de consensuar y solucionar cualquier
circunstancia y/o incidente en la ejecucion de las obras. Las funciones especificas del
Coordinador de Seguridad, formando parte de la Direccion facultativa, seran las siguientes:

v Informar y aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista

v' Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de prevencion y de seguridad al
tomar las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente
asi como estimarla duracion requerida para la ejecucion de éstos.



v' Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de accidn preventiva de la legislacién vigente.

v" Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

v' Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

v' Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra.

e Respecto a la ejecucién de las obras:

v Asistir al acto de comprobaciéon del replanteo de las obras, tomar las decisiones
pertinentes y firmar el acta correspondiente.
v Autorizar el inicio de las obras, haciéndose constar este extremo explicitamente en el

acta de comprobacion de replanteo.

v" Programa de trabajos. Comprobacion inicial de la adecuacién del mismo a las
condiciones del proyecto, seguimiento y control de las adaptaciones surgidas
durante la fase de construccion.

v" Informar el Programa de trabajo inicial y sus posibles adaptaciones durante la fase
de ejecucion, asi como dar traslado del mismo al Responsable del contrato.

v" Dar su conformidad a las construcciones e instalaciones auxiliares, acopios, desvios
provisionales, etc., propuestos por el Contratista.

v" Seguir el desarrollo constructivo del proyecto.

v Inspeccion, supervision y control:

= Exigir al contratista el cumplimiento de las prestaciones contratadas.

= Garantizar la ejecucion de las obras en base al proyecto aprobado, o las
modificaciones debidamente autorizadas de las obras, y el cumplimiento del
programa de trabajos.

= Exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones requeridas en el
procedimiento de adjudicacion del contrato, como: experiencia y titulacion del
Jefe de Obra, el control de la calidad de la ejecucién de la obra ofertado, la
maquinaria, los medios auxiliares y los equipos ofertados, etc.

= Examinar los materiales a emplear en obra comprobando el cumplimiento de
las caracteristicas exigidas para los mismos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. La Direccion Facultativa de las obras deber& analizar y
conformar, en su caso, el Plan de Control de Calidad.

= Autorizar la utilizacién por el Contratista de los bienes que aparezcan como
consecuencia de la ejecucion de las obras: rocas, minerales, corrientes de
agua, etc.

= Indicar al Contratista todas las precauciones que debe tomar cuando, a
consecuencia de las excavaciones y demoliciones practicadas en la obra
aparezcan objetos de arte, restos arqueoldgicos, antigliedades, etc.



» Realizar cuantas visitas de inspeccién a la obra sean necesarias, de lo que
qguedara constancia en el Libro de Ordenes, asi como de cuantas incidencias
observe en la ejecucion de la obra.

* Resolver todas las cuestiones técnicas que surgen en cuanto a interpretacion
de los planos, condiciones de los materiales y de ejecucion de unidades de
obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del contrato.

= Adoptar las decisiones y dar las instrucciones en interpretacion bésica que el
contrato deja a su decision.

= Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impiden el
normal cumplimiento del contrato.

» Informar sobre las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos
oficiales y de los particulares, los permisos necesarios para la ejecucion de las
obras y ocupacion de los bienes afectados por éstos, asi como resolver los
problemas planteados por los servicios y servidumbres asociadas.

v’ Preparar, las certificaciones y liquidaciones
v' Realizar los informes mensuales sobre el avance y estado de las obras, que deberan
acompalfiar a las certificaciones, y que deberan incluir la siguiente informacion:

= Estado de avance de las obras. Se comparara el Plan de Obra aprobado con
el estado actual de las obras.

= Relacion valorada de las obras realmente ejecutadas en el periodo anterior.

= Medicion detallada y documentacion justificativa de todas las unidades de
obra ejecutadas que no son susceptibles de posterior medicion (Movimientos
de tierra, cimentaciones, conducciones enterradas, instalaciones ocultas,
etc.).

= Prevision de los desvios finales de medicién (incrementos o decrementos)
respecto al proyecto aprobado.

= Justificacion de las alteraciones (adelanto o retraso) previstas en el plazo
contractual de ejecucion de la obra.

= [Fotografias representativas del estado de ejecucion de la obra

v" Proponer las modificaciones necesarias y legalmente previstas, al Responsable del
contrato:

» Informe especifico motivado y detallado de nuevas necesidades detectadas
respecto al proyecto aprobado, dirigido al Responsable del contrato.

= Recabar del érgano de contratacion, la autorizacion para iniciar el expediente
del proyecto modificado.

» Elaborar las propuestas razonadas de suspension temporal de las obras para
someterlas a la aprobacion del Organo de contratacion.

» Elaborar las propuestas razonadas de prérroga de las obras para someterlas
a la aprobacion del Organo de contratacion.



Libro de ordenes.

Formalizar las Actas de suspension temporal y reanudacion de las obras,
previamente acordadas por el Organo de contratacion.

Informar desde el punto de vista técnico sobre los dafios y perjuicios ocasionados a
la Administracion, en los casos de resolucion del contrato por causas imputables al
Contratista.

Recepcion de las obras

= Remitir al Responsable del contrato, con una antelacion de un mes a la fecha
de terminaciéon de las obras, la comunicacion del Contratista indicando la
fecha prevista de finalizacion, junto con su informe al respecto.

»= Acometer las acciones necesarias para que, en el momento de la recepcion,
se hayan obtenido los permisos de instalaciones precisos para el
funcionamiento de las obras e instalaciones, de modo que puedan ser
entregadas o cedidas al uso a que se destinen.

» Informar, en base al estado de las obras, si procede llevar a cabo la
recepcion de las mismas, adjuntando dicho informe al Acta de recepcion.

*» En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas, dar las
instrucciones oportunas al Contratista, sefialar los defectos detectados y
establecer un plazo maximo para remediar aquéllos.

= Asistir al acto de recepcion de la obra y firmar el acta correspondiente

» Dar las instrucciones oportunas al Contratista acerca de la conservacion de la
obra durante el plazo de garantia, en base al proyecto vigente y las
recomendaciones incorporadas en fase de ejecucion de las obras.

» Realizar la medicién general en un plazo maximo de un mes desde la fecha
de la recepcion, notificando al Contratista con antelacion la fecha fijada para
el inicio de dicha medicion, a la cual el Contratista esta obligado a asistir. De
dicho acto se levantara acta por triplicado suscrita por la direccion facultativa
y el Contratista.

= Remitir al Responsable del contrato un ejemplar del Acta de medicién general
de las obras.

» Elaborar la certificacion final de las obras y remitirla al Responsable del
contrato.

» Informar sobre las posibles discrepancias que pudiera plantear el Contratista
de obras a la certificacion final, durante el trdmite de audiencia previo a la
aprobacion por parte del Organo de contratacion.

» Redactar, recopilar, revisar y entregar al Responsable del contrato la
documentacion de obra acabada incluyendo tres (3) CD en formato digital
editable, la cual debera incorporar los siguientes contenidos:

- Proyecto As Built

- Manual de funcionamiento de les instalaciones y fichas de
caracteristicas técnicas de los equipos electromecéanicos

- Fotografias de la fase de ejecucion de las obras



- Oftra documentacién significativa generada durante las obras
(permisos, boletines, informes, actas, ensayos, etc.)

= Emitir, dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del plazo de
garantia o en cualquier otro momento de dicho periodo, un informe sobre el
estado de las obras a que se refiere el art. 218 de la LCSP, con los efectos
que en dicho articulo se sefialan.

= Revisar, dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del plazo de
garantia o en cualquier otro momento de dicho periodo, el estado de las
obras y emitir los informes pertinentes, incluso al que se refiere el art. 218 de
la LCSP, con los efectos que en dicho articulo se sefialan.

= Formular en el plazo de un mes la propuesta de liquidacion de las obras,
dando traslado de la misma al Responsable del contrato para que lo tramite
ante el Organo de contratacion

1.5.- OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

Se estara, en general, a lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del
contrato, en el presente Pliego de Prescripciones técnicas particulares y en la normativa de
aplicacion.

Sin perjuicio de lo anterior y siempre que la naturaleza y caracteristicas de las obras lo permitan, el
Contratista debera aportar y dar cumplimiento a los aspectos que se exponen a continuacion,
siendo a cuenta del Contratista cuantos gastos se produzcan:

a) Previamente a la firma del acta de replanteo

Servicios afectados. Recopilacion de informacion y propuesta de organizacion de los
trabajos asociados.

Programa de trabajos detallado, en desarrollo del Plan de Obra del Proyecto y de la oferta
presentada, si procede, adaptado a los plazos de entrega definitiva de los equipos y a los
medios de ejecucién de la obra, para su aprobacion por parte de la Direccion facultativa y el
Responsable del contrato.

b) En el plazo maximo de dos semanas desde la firma del acta de replanteo

Propuesta de equipos equivalentes propuestos a la Direccion facultativa, juntamente con
toda la documentacién técnica necesaria para su evaluacion, y justificacion de la
eguivalencia y/o mejora respecto a los equipos propuestos en proyecto. Los equipos
equivalentes propuestos por el Contratista no pueden ser motivo, en ningln caso, de
incremento de precio del proyecto.

La Direccion facultativa debera aprobar expresamente la relacion definitiva de equipos, en el
plazo maximo de dos semanas desde la presentacion de la lista por el Contratista, indicando
en cada caso qué equipos equivalentes acepta y cudles deben ser los propuestos en el
proyecto. La no contestacién por parte de la Direccién facultativa en el plazo indicado,
supone la no aceptaciéon de los mismos y, por lo tanto, la obligacién por parte del Contratista
de suministrar los equipos indicados en el Proyecto.



En el caso de obras cuya duracion y/u organizacion por fases lo aconsejen, podra
plantearse el andlisis y seleccion de los equipos por bloques, siempre y cuando no resulten
afectados los plazos parciales ni globales establecidos en el contrato.

¢) En el plazo méximo de dos semanas desde la aprobacion definitiva de los equipos propuestos

Planos de implantacién detallada de los equipos e instalaciones y de ejecucién de las obras,
que recojan todos los ajustes derivados de las dimensiones finales de los equipos
aprobados, anclajes de éstos, conducciones e interferencias, para la aprobacion de la
Direccion facultativa.

d) Durante la ejecucién de las obras

Justificacion documental y medios auxiliares necesarios para la realizacion, por parte de la
Direccion facultativa, de las mediciones de las unidades de obra ejecutadas durante el
periodo anterior (albaranes, fotografias, mediciones auxiliares, relacion de incidencias, etc.).
La documentacion debera entregarse con la suficiente antelacion a la realizacion de dicha
medicion.

Comunicacion a la Direccion facultativa, por escrito y con acuse de recibo, de cualquier
incidencia que pueda suponer una variacion del precio del proyecto, en el plazo maximo de
dos dias laborables desde el momento en que se produzca. Dicha comunicacién debera
acompanarse de la justificacion documental necesaria, asi como de una estimacion de la
desviacion observada con respecto del proyecto. El Contratista no podra reclamar cantidad
alguna adicional al precio del proyecto, si no efectlla la comunicacion y presentacion en
plazo de dicha documentacion.

Entrega a la Direccion facultativa de original o copia de toda la documentacién generada
durante la ejecucion de la obra, en especial la referente a permisos, trAmites y/o
autorizaciones, albaranes y documentacion de equipos instalados, pruebas y andlisis
realizados, planos de montaje, despieces y cualquier otro documento relevante para incluir
en la documentacion final de la obra.

2.- NORMATIVA APLICABLE

La siguiente relacion de disposiciones constituye el marco normativo al que se ajustaran las
obras. Sin embargo, son preceptivas todas las disposiciones legales y reglamentarias de
caracter oficial aplicables a las obras definidas en el presente proyecto, aunque no se citen. Por
otra parte, las disposiciones de carécter no oficial que se incluyen en la relacion seran de
aplicacion en todo lo que no quede expresamente especificado en este Pliego.

2.1.- NORMAS TECNICAS DE PROYECTO Y CONSTRUCCION

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE-08).

Articulado vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).



Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Transportes de 15
de septiembre de 1986.
Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
Incluye las siguientes Normas Basicas de la Edificacion:

o0 DB-SE: Seguridad estructural.
DB-SE-AE: Acciones en la edificacion.
DB-SE-C: Cimentaciones
DB-SE-A: Estructuras de acero.
DB-SE-F: Estructuras de fabrica.
DB-SI: Seguridad en caso de incendio.
DB-SU: Seguridad de utilizacion.
DB-HS: Salubridad.
DB-HR: Proteccion frente al ruido.

o DB-HE: Ahorro de energia.
Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Proteccion frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacion y se modifica el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.
Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos
basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion. Correccion de errores en BOE de 23 de
septiembre de 2009.
Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Modificado por correcciones de
errores y erratas en BOE n° 174 de 19 de julio de 2008 y BOE n° 120 de 17 de mayo de
2008.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de
2 de agosto.
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, aprobado por el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio; modificado por el Real Decreto 1826/2009, de 27 de
noviembre

OO0OO0OO0O0OO0OO0O0

2.2.- NORMAS URBANISTICAS

Ley 6/1997, de 8 de julio, del suelo rustico de las Islas Baleares

Plan Territorial de Mallorca, texto consolidado de febrero de 2011 (incluye el plan
aprobado el 13 de diciembre de 2004, la modificacion n° 1, aprobada el 3 de junio de
2010, y la modificacion n°® 2, aprobada el 13 de enero de 2011)

Normas Subsidiarias de Planeamiento del Municipio de Santa Eugenia

Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Suelo.

Ley 5/1990, de 24 de mayo, de Carreteras de la Comunidad Autdbnoma de las Islas
Baleares

Revision del Plan Director Sectorial de Carreteras de Mallorca, aprobado inicialmente por
el Pleno del Consell Insular de Mallorca el 22 de diciembre de 2008.



Ley 22/88, de 28 de julio, de Costas. Modificada por ley 53/2002, de 30 de diciembre, de
medidas fiscales.

Real Decreto 1471/89, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General
para el desarrollo y ejecucion de la Ley de Costas.

Sentencia 149/91, de 4 de julio, del Tribunal Constitucional, en relacion con determinados
preceptos de la Ley 22/88, de 28 de julio, de Costas.

2.3.- NORMAS SOBRE AGUAS Y DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Real Decreto 849/86, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Pudblico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VIl de la Ley de
Aguas.

Real Decreto 1.315/92, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/86, de 11 de
abril.

Real Decreto 995/2000, de 2 de junio de 2000, por el que se fijan los objetivos de calidad
para determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico (RD 849/86).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio de 2001, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto Ley, de 13 de abril de 2007, por el que se maodifica el texto refundido de la
Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

2.4.- NORMAS SOBRE CALIDAD DEL EFLUENTE

Real Decreto Ley 11/95, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/96, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto Ley 11/95, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

Real Decreto 2.116/98, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996,
de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto Ley 11/95, de 28 de diciembre, por el que
se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Plan Hidrologico de las llles Balears, aprobado por Real Decreto 378/2001, de 6 de abiril,
en tanto no esté definitivamente aprobado el nuevo Plan Hidrologico (existiendo, en este
momento un texto aprobado por el Consell del Govern de les llles Balears, el 25 de
febrero de 2011, informado favorablemente por el Consejo Nacional del Agua el 25 de
marzo de 2011, pero pendiente de aprobacion por el Consejo de Ministros).

Decreto 49/2003, de 9 de mayo, por el que se declaran las zonas sensibles en las llles
Balears.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico
de la reutilizacion de las aguas depuradas.



2.5.- NORMAS SOBRE OBJETIVOS DE CALIDAD DEL MEDIO RECEPTOR

Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el @mbito de la politica de aguas (Directiva Marco del Agua).

Plan Hidroldégico de las llles Balears, aprobado por Real Decreto 378/2001, de 6 de abril,
en tanto no esté aprobado el nuevo Plan Hidroldgico.

Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006,
relativa a la gestion de las aguas de bafio

Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestién de la calidad de las aguas de
bafio.

2.6.- NORMAS SOBRE IMPACTO AMBIENTAL

Ley 5/2005, de 26 de mayo, para la conservacion de los espacios de relevancia
ambiental (llles Balears).

Acuerdo del Consell de Govern de dia 3 de marzo de 2006, por el cual se aprueba
definitivamente, una vez sometida a trdmite de audiencia e informacién publica, la lista de
lugares de importancia comunitaria (LIC) aprobada por acuerdo del Consell de Govern de
28 de julio de 2000, en el ambito de las llles Balears.

Decreto 28/2006, de 24 de marzo, por el cual se declaran zonas de especial proteccion
para las aves (ZEPA), en el ambito de las llles Balears.

Decreto 29/2006, de 24 de marzo, por el cual se aprueba la ampliacion de la lista de
lugares de importancia comunitaria (LIC) y se declaran mas zonas de especial proteccion
para las aves (ZEPA), en el ambito de las llles Balears.

Ley 2/2006, de 5 de mayo, de Prevencién de la Contaminacion y de la Calidad Ambiental.
Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente.

Ley 11/2006, de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto ambiental y evaluaciones
ambientales estratégicas en las llles Balears. Complementada por la disposicién adicional
decimosexta de la Ley 25/2006, de 27 de diciembre, de medidas tributarias y econémico-
administrativas, sobre la obligatoriedad de los estudios de incidencia paisajistica, y
modificada por la disposiciéon adicional décima de la Ley 6/2007, de 27 de diciembre, de
medidas tributarias y econémico-administrativas.

Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencién y Control
integrados de la contaminacion.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley (estatal) de evaluaciones de impacto ambiental.

Ley 3/2005, de 20 de abril, de proteccién del medio nocturno de las llles Balears.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Ley 1/2007, de 16 de marzo, contra la contaminacion acustica de las llles Balears.

2.7.- NORMAS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.



Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la seguridad y salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

2.8.- NORMAS SOBRE GESTION DE RESIDUOS

Plan Director Sectorial para la gestién de los residuos de construccion, demoalicion,
voluminosos y fuera de uso de la isla de Mallorca (BOIB n°® 59, de 16-05-2002; texto
corregido: BOIB n° 141, de 23-11-2002)

Ordenanza municipal reguladora de la gestion de los residuos de la construccion y
demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

2.9.- NORMAS SOBRE ACTIVIDADES

Ley 16/2006, de 17 de octubre, de régimen juridico de las licencias integradas de
actividad de las llles Balears.

Ley 8/1995, de 30 de marzo, de atribucion de competencias a los Consells Insulares en
materia de Actividades Clasificadas.

Decreto 18/1996, de 8 de febrero, por el cual se aprueba el Reglamento de Actividades
Clasificadas.

Decreto 19/1996, de 8 de febrero, por el cual se aprueba el nomenclator de actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, sujetas a clasificacion.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el cual se aprueba el Reglamento de
Seguridad contra incendios en establecimientos industriales



2.10.- NORMAS SOBRE CONTRATACION

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

o Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

o Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley
30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

Sera de aplicacion, aunque no esté contemplada en la relacion anterior, cualquier disposicion,
pliego, reglamento o norma de obligado cumplimiento.

En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes
Pliegos, Instrucciones y Normas, se entenderd como valida la mas restrictiva.

En cualquier caso se entenderd que las normas citadas seran de aplicacién en sus ultimas
versiones actualizadas y editadas.

3.- CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y SU
MANO DE OBRA

3.1.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL SOBRE MATERIALES

Los materiales empleados en la ejecucion de todas las obras e instalaciones descritas en el
presente Proyecto seran nuevos y de primera calidad, salvo que especificamente se sefialen
otras condiciones.

Cualquier material que no esté detallado en este Pliego y sea necesario emplear, debera ser
aprobado por la Direccion facultativa, entendiéndose que sera rechazado el que no reuna las
condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

En general son validas todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales que figuran en las Instrucciones, Pliegos de Prescripciones y Normas
Oficiales que reglamentan la recepcion, transporte, manipulacion y empleo de cada uno de los
materiales que se utilizan en la ejecucién de las obras, siempre que en el presente Pliego no se
establezcan condiciones mas restrictivas o de mejor calidad, en cuyo caso prevaleceran estas
dltimas.

3.1.1.- Procedencia de materiales.

El Contratista propondra los lugares, fabricas o marcas de los materiales, que seran de igual o
mejor calidad que los definidos en este Pliego y habran de ser aprobados por la Direccién
facultativa previamente a su acopio y utilizacion.



3.1.2.- Acopio de materiales.

Los materiales se almacenaran de tal forma que la calidad requerida para su utilizacion quede
asegurada, requisito éste que debera ser comprobado en el momento de su utilizacion.

3.1.3.- Examen y ensayo de materiales.

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados por la
Direccion facultativa, debiendo presentar el Contratista cuantos catalogos, muestras, informes y
certificaciones de los correspondientes fabricantes que aquella considere necesarios.

Si la informacion no se considera suficiente podran exigirse los ensayos oportunos para
identificar la calidad de los materiales a utilizar.

Si se comprobase la existencia de algun defecto en materiales procedentes del propio almacén
de la obra, por deficiencias de almacenaje o cualquier otra causa, el Contratista viene obligado a
reponerlos a su costa

3.1.4.- Transporte de materiales

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o empleo se efectuara en vehiculos
mecanicos adecuados para tal clase de materiales. Ademéas de cumplir todas las disposiciones
legales referentes al transporte, los vehiculos estaran provistos de los elementos que se precise
para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible vertido sobre las
rutas empleadas.

La procedencia y distancia de transporte que en los diferentes documentos del proyecto se
consideran para los diferentes materiales no deben tomarse sino como aproximaciones para la
estimacion de los precios, sin que suponga prejuicio de su idoneidad ni aceptacion para la
ejecucion de hecho de la obra, y no teniendo el Contratista derecho a reclamaciéon ni
indemnizacién de ningun tipo en el caso de deber utilizar materiales de otra procedencia o de
error en la distancia, e incluso la no consideracion de la misma.

3.1.5.- Materiales que no reldnen las condiciones necesarias.

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea rechazada cualquier
partida de material por la Direccién facultativa, el Contratista debera proceder a retirarla de obra
en el plazo méximo de diez (10) dias contados desde la fecha en que sea comunicado tal
extremo. Si no lo hiciera en dicho término, la Direccidn facultativa podra disponer la retirada del
material rechazado, por cuenta y riesgo del Contratista.

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion facultativa, se
recibiran con la rebaja de precios que ésta determine, a no ser que el Contratista prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.



3.1.6.- Responsabilidad del Contratista.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de los
mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se
hayan empleado.

Con posterioridad a la recepcion de las obras y a la finalizacion del plazo de garantia, se aplicara
lo indicado en la Normativa indicada en el presente Pliego.

3.2.- MATERIAL GRANULAR PARA APOYO Y RECUBRIMIENTO DE
TUBERIAS ENTERRADAS

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno natural del fondo
de la zanja y la tuberia o envolviendo a ésta hasta "media cafia".

Se define como material para recubrimiento de tuberias el que se coloca envolviendo al tubo
hasta treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior de aquél.

El material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias enterradas consistira en un arido
procedente de machaqueo, duro, limpio y quimicamente estable. Su granulometria vendra dada
por un tamafio de particula comprendido entre 2 y 8 mm.

3.3.- MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS

Los materiales a emplear en rellenos seran suelos o materiales locales constituidos con
productos que no contengan materia organica descompuesta, estiércol, materiales congelados,
raices, terreno vegetal o cualquier otra materia similar. Los materiales se podran obtener de las
excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen por
la Direccion facultativa. Los rellenos a utilizar en la ejecucion de las obras que constituyen el
objeto del presente proyecto son los indicados a continuacion:

= Gravilla del tamafio indicado en el apartado anterior.

= Suelo adecuado, cuyas caracteristicas deberdn cumplir las prescripciones establecidas
en el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carretera y Puentes (PG-3).

= Suelo seleccionado, cuyas caracteristicas deberan cumplir las prescripciones
establecidas en el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carretera y Puentes (PG-3)

= Escollera para recubrimiento de zanja en torrente, que debera cumplir lo indicado en el
articulo 658 (“Escollera de piedras sueltas”) del Pliego de Prescripciones Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

3.4.- LAMINA GEOTEXTIL

El geotextil previsto estara constituido por fibras sintéticas que podrian ser de polipropileno,
polietileno o poliéster. Sera no tejido, permeable y capaz de funcionar como filtro sin que se



produzca la contaminacion del material de estabilizacion por los agregados del terreno natural.
Impedira también que el agua al infiltrarse arrastre el suelo.

Debera ser imputrescible y resistente al moho, insectos y raices, asi como a los acidos y alcalis
naturales propios del terreno.

Debera cumplir lo establecido en los articulos 290 y 422 del PG-3 y en la norma UNE 40523.
La densidad de la lamina geotextil sera igual o superior a 140 gr/m? en zanjas para tuberias y

200 gr/m? en excavaciones para bases de cimentaciones.

3.5.- ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Se ajustaran a lo prescrito en el articulo 28 de la Instruccién EHE-08. Asimismo, se designaran
segun el formato indicado en el articulo 28.1.

Los tamafios maximo, D, y minimo, d, vienen definidos en el articulo 28.3, debiendo cumplir los
requisitos indicados en la siguiente tabla:

. Porcentaje que pasa (en masa)
Arido
2D 14D D d d/2
. D>11,2 y D/d>2 100 98 a 100 90 a 99 0alil5 0ab
Arido grueso
D<=11,2 o D/d<=2 100 98 a 100 85a99 0aZ20 0ab
Arido fino D<=4y d=0 100 95 a 100 85a99 - -

Los éaridos deberan ser acopiados independientemente, segun tamafio, sobre superficies limpias
y drenadas, en montones distintos o separados por tabiques.

Segun la instruccion EHE-08, “A efectos de la fabricacion del hormigén, se denomina grava o
arido grueso total, a la mezcla de las distintas fracciones de &rido grueso que se utilicen; arena o
arido fino total a la mezcla de las distintas fracciones de arido fino que se utilicen; y arido total
(cuando no haya lugar a confusiones, simplemente arido), aquel que posee las proporciones de
arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se
considere”.

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera arena natural, arena procedente de
machaqueo, una mezcla de ambos materiales u otros productos, cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica. Las arenas naturales estardn constituidas por particulas estables
resistentes.

Las arenas artificiales se obtendran de piedras que deberan cumplir los requisitos exigidos para
el arido grueso a emplear en hormigones.

El arido grueso a emplear en hormigones, sera grava natural o procedente del machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o grava natural u otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios sélidos y



resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extrafias.

El tamafio maximo del arido grueso cumplira las limitaciones indicadas en el articulado.

3.6.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Como norma general podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de morteros
y hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es decir,
que no hayan producido eflorescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado y
resistencia de obras similares a las que se proyectan.

En todo caso podran analizarse y rechazar todas aquellas que no cumplan las condiciones
impuestas en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

3.7.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES.

Se definiran como aditivos a emplear en hormigones y morteros, los productos en estado solido
o liquido que, mezclados junto con los &ridos y el cemento durante el amasado, modifican alguna
de las caracteristicas del hormigon o mortero, de sus propiedades habituales o de su
comportamiento.

El empleo de aditivos podra ser permitido por la Direccion de la Obra, la cual debera aprobar o
sefalar el tipo a utilizar, la cantidad y hormigones o morteros en los que se empleara el producto.

Los aditivos deberan tener consistencia y calidad uniforme en las diferentes partidas y podran
ser aceptados basandose en el certificado del fabricante que atestigiie que los productos estan
dentro de los limites de aceptacion sugeridos.

La cantidad total de aditivos, no excedera de los limites marcados en la Instruccion EHE-08, para
los hormigones, y en la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08), para los cementos.

3.7.1.- Acelerantes y retardadores del fraguado.

Se definen como acelerantes y retardantes del fraguado y endurecimiento, los productos
comerciales que aumentan o disminuyen la velocidad de hidratacion del cemento, utilizdndose
como reguladores del fraguado.

Los productos mas usados comunmente son: como acelerador el cloruro célcico y como
retardantes, sulfato célcico, materiales organicos, azucares, cafeina, celulosa, cloruros amino
ferrosos, férricos y hexametafosfato sédico.

Solamente se emplearan, y siempre bajo la autorizacién de la Direccion de la Obra, en
condiciones especiales que lo aconsejen; y la cantidad de acelerante no debera exceder de la
estrictamente necesaria para producir la modificacion del fraguado requerido.



En cada caso, su empleo se ajustard a las condiciones fijadas por los ensayos de laboratorio y
las recomendaciones del fabricante.

3.7.2.- Plastificantes.

Se definen como plastificantes a emplear en hormigones hidraulicos, los productos que se
afladen durante el amasado, con el fin de poder reducir la cantidad de agua correspondiente a la
consistencia deseada.

No se utilizaran ningun tipo de plastificantes sin la aprobacion previa y expresa de la Direccion
facultativa, quien debera dar las indicaciones para su empleo.

3.7.3.- Productos de curado.

Se definen como productos de curado a emplear en hormigones hidraulicos, los productos que
se aplican en forma de recubrimiento plastico y otros tratamientos especiales, para
impermeabilizar la superficie del hormigdn y conservar su humedad, a fin de evitar la falta de
agua durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento.

Los productos filmogenos, y otros analogos que se utilicen como productos de curado, deberan
asegurar una perfecta conservacion del hormigén, formando una pelicula continua sobre la
superficie del mismo, que impida la evaporacion de agua durante su fraguado y primer
endurecimiento, y que permanezca intacta durante siete dias (7) al menos, después de su
aplicacion.

No reaccionaran perjudicialmente con el hormigén ni desprenderan, en forma alguna, vapores
NOCivos.

Seran de color claro, preferiblemente blanco, y de facil manejo, y admitiran, sin deteriorarse, un
periodo de almacenamiento no inferior a treinta dias (30).

No se utilizar4 ningan tipo de productos de curado, sin la aprobacion previa de la Direccién
facultativa.

3.8.- ADICIONES

Se definen en el articulo 30 de la Instruccion EHE-08.

Segun el articulo, en elementos no pretensados, la Direccion facultativa puede autorizar el uso
de cenizas volantes o humo de silice para su confeccion, siendo la cantidad maxima de cenizas
volantes adicionadas no superior al 35% del peso del cemento, y la de humo de silice no
superior al 10% del peso del cemento.

La central que suministre hormigdn con cenizas volantes realizard un control sobre la produccion
segun art. 30.1 de la EHE-08 y debe poner los resultados del analisis al alcance de la Direccion
facultativa, o dispondra de un sello o marca de conformidad oficialmente homologado a nivel
nacional o de un pais miembro de la UE.



Las cenizas deben cumplir, en cualquier caso, las especificaciones de la norma UNE_EN 450-1,
recogidas en el citado articulo.

El humo de silice debe cumplir, en cualquier caso, las especificaciones recogidas en el articulo
30.2 de la EHE-08.

3.9.- CEMENTOS

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con
agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto
con él.

El cemento debera cumplir las condiciones generales exigidas en la "Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-08)" y la instruccion EHE-08 junto con sus comentarios, asi como lo
especificado en el presente Pliego.

Si el cemento llega a la obra en granel, cada partida, deberd ir acompafiada de un albaran con
los siguientes datos minimos:

= Nombre del fabricante o marca comercial del cemento.

= Designacion del cemento.

= Clasey limite de porcentaje de las adiciones activas que contenga el cemento.
= Peso neto.

Si el cemento llega a la obra ensacado, con objeto de facilitar la lectura de los datos indicados
anteriormente, éstos deberan figurar impresos en el saco.

La Direccion facultativa podra, asimismo, reconocer y desechar después de recibido el cemento
que, por poco cuidado en su conservacion, lugar de almacenamiento, fecha de almacenaje,
humedad, etc., hubiera perdido las condiciones que exige el presente Pliego.

La Instruccion establece, en su articulo 26, aquellos cementos que resultan utilizables en funcién
del tipo de hormigén (en masa, armado o pretensado) segun tabla adjunta:

Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigén en masa Cementos comunes excepto los tipos CEM 1I/A-Q, CEM II/B-Q, CEM I/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM llI/C

Cementos para usos especiales ESP VI-1

Hormigon armado Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C y CEM V/B
Hormigon pretensado Cementos comunes de los tipos CEM |, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P

y CEM II/A-M(V,P)

El almacenamiento, manipulacion y uso de los cementos cumplira las disposiciones del capitulo
IV de la Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08).



3.10.- MORTEROS HIDRAULICOS
3.10.1.- Condiciones generales

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, pueden contener algun producto de adicion para mejorar alguna de sus
propiedades, cuya utilizacion deberd haber sido previamente aprobada por la Direccidn
facultativa.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente
adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tlneles, etc.

Se utilizaran los tipos de morteros hidraulicos cuyas caracteristicas se definen en los parrafos
posteriores.

3.10.2.- Materiales

Los materiales a utilizar cumpliran las condiciones que se exigen en los articulos
correspondientes de este Pliego.

3.10.3.- Caracteristicas y clasificacion

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse
y no se retraerdn de forma tal que pierdan contacto con superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta sin pegarse ni
humedecer las manos.

La proporcion en peso del cemento y el agua en las lechadas podra variar desde el uno por ocho
(1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccion y la presion de
aplicacion. En todo caso, la composicién de la lechada debera ser aprobada por la Direccién
facultativa para cada caso. Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los
siguientes tipos de morteros de cemento Portland, con sus dosificaciones, definidas por la
relacién entre el cemento y la arena en peso: M 1:6, M 1:5, M 1:4, M 1:3, M 1:2y M 1:1.

3.10.4.- Fabricaciéon

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso, se hara sobre piso
impermeable, mezclando en seco el cemento y la arena hasta conseguir un producto
homogéneo de color uniforme, al que se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria
para que, una vez batido, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Se fabricard solamente el mortero preciso para su uso inmediato, rechazando todo aquel que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado a los cuarenta y cinco minutos de
amasado.



3.11.- HORMIGONES
3.11.1.- Condiciones generales

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cementos, agua, arido
grueso y eventualmente productos de adicidén, que, al fraguar y endurecer, adquieren una
notable resistencia.

Los hormigones se ajustaran a lo prescrito en la Instruccién EHE-08.
3.11.2.- Designacién y caracteristicas

Los componentes del hormigén, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el transporte deben
cumplir las prescripciones incluidas en el articulo 71 de la EHE-08.

Tal como establece el articulo 71.3.4 de la Instruccion EHE-08, la designacion del hormigon
fabricado en central se puede hacer por propiedades o por dosificacion y se expresara, como
minimo, la siguiente informacion:

= Consistencia.

= Tamafio maximo del arido.

= Tipo de ambiente al que se expondra el hormigén.

= Resistencia caracteristica a compresién para los hormigones designados por
propiedades.

= Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por
dosificacion.

= Laindicacion del uso estructural que tendra el hormigén: en masa, armado o pretensado.

La designacién por propiedades se realizara de acuerdo con el siguiente formato, tipificado en el
articulo 39.2 de la Instruccion EHE-08: T-R/C/TM/A.

T: Indicativo que sera HM para el hormigén en masa, HA para el hormigdén armado, y
HP para el hormigdn pretensado.

R: Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?.

C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plasticay S seca.

TM: Tamafio maximo del arido en mm.

A: Designacion del ambiente al que se expondra el hormigon.

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicién
de la mezcla del hormigén, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de
tamafio maximo del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las limitaciones
derivadas del tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relaciébn agua/cemento).

En los hormigones designados por dosificacion, el peticionario es responsable de la congruencia
de las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y contenido en
cemento por metro cubico de hormigdn, y el suministrador las debera garantizar, indicando
también, la relacion agua/cemento que ha utilizado.



En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la designacion,
las garantias y los datos que el suministrador deba aportar serén especificados antes del inicio
del suministro.

3.11.3.- Docilidad del hormigon

La docilidad del hormigén se valorara determinando su consistencia por medio del ensayo de
asentamiento, segun UNE-EN 12350-2, cuyos valores limite del asentamiento del cono, se
incluyen en el articulo 31.5 de la EHE-08.

3.11.4.- Composicion

Debera cumplir lo establecido en el articulo 31.1 de la EHE-08.

El i6n cloro total aportado por los componentes de un hormigon no puede exceder los siguientes
limites:

= Obras de hormigon pretensado: 0,2% peso del cemento
= Obras de hormigdon armado o en masa con armadura para reducir la fisuracion: 0,4%
peso del cemento.

3.11.5.- Prescripciones respecto a la calidad del hormigon

El hormigdn debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la
Instruccién EHE-08. La cantidad minima de cemento, asi como la maxima relacién A/C, se
especifica en el articulo 37.3.1, en funcion de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a).

3.11.6.- Materiales

Los materiales que necesariamente se utilizaran son los definidos para estas obras en los
articulos del presente Pliego y cumplirdn las prescripciones que para ellos se fijjan en los
mismos.

3.11.7.- Tipificacion

De acuerdo con la resistencia caracteristica especificada del hormigon a los veintiocho dias, tipo
de consistencia, tamafio maximo del arido en milimetros y la designacion del ambiente (clase de
exposicién), de acuerdo con el articulo 39.2 de la EHE-08, se establecen los tipos de hormigén a
utilizar en las obras objeto del presente proyecto que se indican en la siguiente tabla:

HORMIGON TIPO fex (N'mm? EMPLEO
HL-150/P/30 15 Hormigon de limpieza
HM-20/P/20/1 20 Proteccion de tuberias
HA-30/P/20/1lla+Qb 30 Estructuras en terrenos con sulfatos




HA-30/P/20/IV+Qb 30 Depositos agua residual con
concentracion de amonio < 60 mg/I

HA-35/P/20/IV+Qc 35 Depositos agua residual con
concentracién de amonio > 60 mg/I

Los hormigones de ambiente Qb y Qc se deberan confeccionar con cemento resistente a los
sulfatos.

3.11.8.- Dosificacion

La dosificacion de los materiales debe, en todo caso, ser aceptada por la Direccion facultativa y
se atendrd a las prescripciones que segun los articulos 37.3.1, 37.3.2 y 71.3.2 dicta la horma
EHE-08 de acuerdo a la clase de exposicibn adoptada. La dosificacion de los diferentes
materiales destinados a la fabricacion del hormigén, se hara siempre en peso, con la Unica
excepcion del agua, cuya dosificacion se hara en volumen.

= La dosificacion del cemento se hara en kilogramos por metro cubico.
= La dosificacion de los aridos a utilizar se hara en kilogramaos por metro cubico.
= La dosificacion del agua se hara en metros cubicos.

Cuando se estime pertinente, podra emplearse como adiciones al hormigén, todo tipo de
productos sancionados por la experiencia, y que hayan sido definidos en el presente Pliego.

Las dosificaciones deberan ser fijadas por la Direccion facultativa a la vista de las circunstancias
que concurren en cada tipo de obra.

Las instalaciones de dosificacion cumpliran lo establecido en el articulo 71.2.3 de la EHE-08.
3.11.9.- Estudio de la mezclay obtencién de la férmula de trabajo

La ejecucién de cualquier mezcla de hormigén en obra no debera iniciarse hasta que su
correspondiente férmula de trabajo haya sido estudiada y aprobada por la Direccién facultativa.

Dicha féormula sefalara, exactamente, el tipo de cemento a emplear, la clase y tamafo del arido
grueso, la consistencia del hormigon, y los contenidos, en peso de cemento, arido fino y arido
grueso, y en volumen de agua, todo ello por metro cubico de mezcla.

En todo caso, las dosificaciones elegidas deberan ser capaces de proporcionar hormigones que
posean las cualidades minimas de resistencia.

Con objeto de conseguir las citadas cualidades minimas, se seguira lo estipulado en el articulo
86 de la EHE-08, que contiene las prescripciones exigidas para llevar a cabo el control del
hormigén. La toma de muestras, asi como la realizacion de los ensayos, se efectuaran conforme
a las normas UNE indicadas en el articulado. Ademas, se tendra en cuenta lo establecido en el
articulo 86.7 relativo a las decisiones derivadas del control del hormigén.



3.12.- MATERIALES METALICOS
3.12.1.- Acero en redondos para armaduras

Solo podran emplearse aquellos elementos que sean conformes con UNE-EN 10080, segun
articulo 32.2 de EHE-08.

Dichos elementos, cumpliran las especificaciones sefialadas en la citada Instruccion, en
concreto, lo indicado en la siguiente tabla (art. 32.2 EHE-08):

Tipo de acero Soldable
Designacion B 500 S
Limite eléstico, f, (N/mm?) >= 500
Carga unitaria de rotura, fg (N/mmz) >= 550
Alargamiento de rotura, &, 5 (%) >=12
Alargamiento total bajo carga maxima >=5
Relacion fy/f, >=1,05
Relacion fy ea/fy nomina -

En el articulo 32 de la EHE-08, se incluyen los valores que deben cumplir los ensayos de
adherencia de las barras corrugadas, aptitud al doblado-desdoblado, caracteristicas de
composicion quimica y la geometria de las corrugas.

3.12.2.- Mallas electrosoldadas

Cumpliran las especificaciones sefialadas en el articulo 33.1.1 de la Instruccién EHE-08.
Las mallas electrosoldadas estaran fabricadas con barras corrugadas que cumplan lo dispuesto

en el apartado precedente, o con alambres corrugados que cumplan las condiciones incluidas en
el articulo 32.3 de la citada Instruccion.

3.12.3.- Aceros laminados

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion todos los laminados, aceros comunes
al carbono o aceros de baja aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales.

El acero a utilizar sera tipo S275 JR, segun la designacién comercial actual que figura en las
normas UNE EN 10025 y UNE EN 10210-1.

Cumplira las condiciones establecidas en el Documento Basico SE-A (Seguridad estructural -
Acero) del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacion y por
un correcto laminado, estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.



Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que
afecten a su utilizacion. Las irregularidades superficiales como rayados, pliegues y fisuras seran
reparadas mediante procedimientos adecuados, previo consentimiento de la Direccidn
facultativa.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en
cuestion cumpla las tolerancias exigidas.

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado. El
tiempo de permanencia a la intemperie quedara limitado por la condicion de que una vez
eliminado el oOxido superficial antes de su puesta en obra, los perfiles cumplan las
especificaciones de la tabla de tolerancia. El Contratista debera evitar cualquier tipo de golpe
brusco sobre los materiales y tomar las necesarias precauciones a fin de que durante la
manipulaciéon que ha de efectuarse, ningln elemento sea sometido a esfuerzos, deformaciones o
trato inadecuado.

3.12.4.- Fundicion

La fundicién a emplear para la fabricacion de las piezas debera ser fundicion gris, con grafito
laminar (fundicién gris normal) o con grafito esferoidal (fundicion nodular o ductil).

La fundicion presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Debera ser
dulce, tenaz y dura; pudiendo sin embargo trabajarse a la lima y al buril y susceptible de ser
cortada y taladrada facilmente. En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o
huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que
perjudiguen a la resistencia o a la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del
producto obtenida. Las paredes interiores y exteriores de las piezas deben estar
cuidadosamente acabadas, limpiadas y desbarbadas.

La fundicion gris cumplird la norma UNE-EN 1561.

La fundicion de grafito esferoidal cumplird la norma UNE-EN 1563.

La fundicion maleable se ajustara a la norma UNE-EN 1562.

En cualquier caso, deberan cumplirse las normas citadas a continuacién: UNE-EN 12680-1,

UNE-EN 12681, UNE-EN 1369, UNE-EN 1370, UNE-EN 1371-2, UNE-EN 1559-1, UNE-EN
1560, UNE-EN ISO 10714, UNE-EN ISO 945.

3.12.5.- Acero inoxidable

El acero inoxidable a emplear en los elementos pertenecientes a obras de saneamiento en
ambientes de aguas o vapores de aguas residuales sera acero austenitico, bajo en carbono, tipo
AISI 304 y/o AlSI 316, segun se especifique, por presentar buena soldabilidad y gran resistencia
a la corrosiéon. Para aquellos ambientes especialmente agresivos se utilizara acero tipo AlSI 316
por su mejor comportamiento a la corrosion frente al AlSI 304.

El acero inoxidable a emplear en las obras se ajustara a las normas UNE-EN 10088, UNE-EN
ISO 3506-2.



Las piezas de acero inoxidable se marcaran con sefiales indelebles para evitar confusiones en

su empleo.

La composicién quimica del acero resefiado se ajustara a los valores que a continuacion se

adjuntan:

AlSI 304 AlSI 316
Designacion X5CrNil8-10 X5CrNiMo17-12-2
C (%) < 0,070 <0,070
Si (%) <0,75 <0,75
Mn (%) <2,00 <2,00
P max (%) 0,045 0,045
S méax (%) 0,015 0,015
Cr (%) 18,00 - 19,00 16,50 - 18,00
Ni (%) 8,00 - 10,00 10,00 - 12,00
Mo (%) 20-25
Ti (%)
Otros (%)

3.13.- ENCOFRADOS

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda englobado dentro
del hormigoén.

Cumpliran lo prescrito en la Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan
instrucciones complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la
construccion de puentes de carretera, que deroga al articulo 680 del PG-3.

Seran de madera, metalicos o de otro material rigido que retna analogas condiciones de
eficacia.

3.13.1.- Encofrados metalicos

Los encofrados metalicos deberan ser lo suficientemente rigidos y resistentes como para evitar
desplazamientos locales durante el hormigonado, siendo la chapa de los paneles de un espesor
tal que no se produzcan deformaciones en su uso a fin de que el paramento de hormigon
presente un aspecto liso y uniforme sin bombeos, resaltos ni rebabas. Se utilizar4 acero
laminado de 0.5 cm de espesor como minimo.

La Direccion facultativa debera aprobar, antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el
encofrado metélico fabricado por el Contratista.



3.13.2.- Encofrados de madera

La madera procederd de troncos en sazon con pocos nudos, debera haber sido curada al aire al
menos durante dos afios (2 afios).

Solo se empleard madera de sierra con aristas vivas de fibra recta paralela a la mayor dimensién
de la pieza, sin grietas, hendiduras, ni nudos de espesor superior a la séptima parte (1/7) de la
menor dimension.

La madera que se destine a la entibacion de zanjas, cimbras, andamios y demas elementos
auxiliares, no tendrd otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para
ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y la vida
de los obreros que en ella trabajan.

3.14.- APEOS Y CIMBRAS.

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento
estructural mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

Cumpliran lo prescrito en la Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan
instrucciones complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la
construccion de puentes de carretera, que deroga al articulo 681 del PG-3.

Salvo descripcién en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total
propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que
pueden actuar sobre ellas.

La disposicién de las cimbras, medios auxiliares y apeos sera propuesta por el Contratista entre

los tipos normales en el mercado (autoportantes, tubulares, etc.) debidamente justificado para su
aprobacion por la Direccion de la Obra.

3.15.- MATERIALES PARA JUNTAS
3.15.1.- Bandas de PVC

Las bandas de PVC cumpliran lo establecido en las normas UNE que se adjuntan en la tabla
siguiente:

CARACTERISTICA METODO DE ENSAYO
Dureza, Shore A UNE 53-130
Resistencia a traccién a 23 £+ 2 °C UNE 53-510
Alargamiento en la rotura 23 £ 2 °C UNE 53-510




3.15.2.- Transporte y almacenamiento

Las bandas podran suministrarse en rollos con el fin de facilitar la manipulacion; sin embargo si
no se prevé la instalacion de material en el lapso de seis meses, deberd desenrollarse y
depositarse de esta forma.

Se almacenaran en un lugar fresco, perteneciente a temperaturas inferiores a 21 °C, protegido
del viento y de los rayos solares.

Se protegeran convenientemente de la accion de aceites y grasas.
3.15.3.- Recepcion

Las prescripciones concernientes a las dimensiones, aspecto general y acabado se
comprobardn mediante inspeccién unitaria. Las bandas que no satisfagan las caracteristicas
sometidas a inspeccion seran rechazadas.

Las pruebas y verificaciones se ejecutaran sobre muestras tomadas del producto elaborado
proporcionado por el fabricante.

Las muestras para los ensayos de comprobacion de las caracteristicas fisicas seran escogidas
al azar por la Direccion facultativa con el fin de obtener el siguiente nimero de ellas para cada
pedido.

3.15.4.- Fondos de juntas

Se utilizaran perfiles cilindricos de espumas de polietileno de célula cerrada. La funcién de los
fondos de juntas es delimitar la profundidad de la junta para conseguir el factor de junta
apropiado. Para evitar que la masilla rebase el fondo de junta, al ser retacada para su aislado,
deben utilizarse anchos superiores en un veinticinco por ciento (25%) aproximadamente al ancho
de junta.

3.155.- Material de sellado

El sellado de la junta se realizar4 mediante masillas elasticas de polisulfuro o poliuretano de uno
o0 dos componentes. Previamente a la realizacién del sellado se deberda utilizar una imprimacion
para obtener una buena adherencia entre el material de sellado y el soporte.

El material de sellado debera cumplir lo especificado en la norma UNE 53622-89, clase Al. El
color del material de sellado seréa el que en cada caso determine la Direccion facultativa.



3.16.- RESINAS EPOXI
3.16.1.- Definicion

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiclorhidrina, destinados a
coladas, recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionado, adheridos y
otras aplicaciones de consolidacion de materiales.

3.16.2.- Materiales

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos: resina y
endurecedor, a los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes,
flexibilizadores, cargas y otros, que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o
quimicas de dicha formulacion, o abaratarla.

3.16.3.- Tipos de formulacién

En cada caso, se estudiara una formulacion adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto
la ambiente como la de la superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacién a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizados por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres
milimetros (3 mm), se utilizaran resinas de mdédulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacion a utilizar sera funcién de la abertura de la
grieta y de su estado activo o estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de
curado rapido.

3.16.4.- Almacenaje y preparacion

Los componentes de las formulaciones deberdn almacenarse a la temperatura indicada por el
fabricante, al menos doce horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizara mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 L). El
endurecedor se afiadira gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberdn conocerse exactamente el periodo
de fluidez, o "pot-life", de la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacion, no
debiendo mezclarse cantidades cuya aplicacion requiera un intervalo de tiempo superior a dicho
periodo. En general, no se mezclaran cantidades cuya aplicacién dure mas de una hora (1 h), o
cuyo volumen sea superior a seis litros (6 L). No se apuraran excesivamente los envases que
contienen la formulacion, para evitar el empleo de resina o endurecedor mal mezclados que se
encuentran en las paredes de los mismos.



3.17.- MATERIALES ELASTOMERICOS PARA ELEMENTOS DE APOYO

Las placas de material elastomérico, tipo neopreno, deberdn ser moldeadas, bajo presion y
calor, al mismo tiempo que las laminas metalicas, que seran de acero o aluminio.

Las caracteristicas minimas del neopreno seran:

e Dureza Shore: Mayor que sesenta

e Carga de rotura de traccién: Mayor que ciento setenta y cinco kilogramos por centimetro
cuadrado.

¢ Alargamiento minimo de rotura: Mayor que seiscientos por ciento.

e Mddulo de elasticidad transversal para cargas de elevada duracion: Mayor de cien
kilogramos por centimetro cuadrado.

e Modulo de elasticidad transversal, para cargas instantaneas: Mayor que catorce
kilogramos por centimetro cuadrado.

Las caracteristicas de las placas metalicas seran:
e Material: Acero

e Limite elastico > 240 MPa
e Carga de rotura > 420 MPa

3.18.- FABRICAS DE ALBANILERIA
3.18.1.- Normas UNE de referencia

A continuacion se citan las normas UNE que deberan cumplir las fabricas de albafiileria, ya sean
bien ladrillos y piezas silico-calcareas, bien bloques de hormigon.



Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte 1: Determinacién de la resistencia a compresion.

UNE-EN 1052-1:1999

Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la flexion.

UNE-EN 1052-2:2000

Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 3: Determinacion de la resistencia inicial a cortante.

UNE-EN 1052-3:2003

Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 3: Determinacién de la resistencia inicial a cortante.

UNE-EN 1052-3:2003/A1:2008

Métodos de ensayo para fabrica de albafiileria. Parte 4: Determinacion de la resistencia al cizallamiento

incluyendo la barrera al agua por capilaridad

UNE-EN 1052-4:2001

Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 5: Determinacion de la resistencia a la adhesion

por el método de arranque.

UNE-EN 1052-5:2006

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 11: Determinacion de la absorcién de agua
por capilaridad de piezas para fabrica de albafiileria, en hormigén, piedra natural y artificial, y de la tasa de

absorcion de agua inicial de las piezas de arcilla cocida para fabrica de albafiileria.

UNE-EN 772-11:2001

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 11: Determinacion de la absorcién de agua
por capilaridad de piezas para fabrica de albafiileria, en hormigén, piedra natural y artificial, y de la tasa de

absorcion de agua inicial de las piezas de arcilla cocida para fabrica de albafiileria.

UNE-EN 772-11:2001/A1:2006

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Determinacion de la densidad absoluta seca y de la

densidad aparente seca de piezas para fabrica de albafiileria. (excepto piedra natural).

UNE-EN 772-13:2001

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 16: Determinacion de las dimensiones.

UNE-EN 772-16:2001

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 16: Determinacion de las dimensiones.

UNE-EN 772-16:2001/A1:2006

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 16: Determinacion de las dimensiones.

UNE-EN 772-16:2001/A2:2006

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion.

UNE-EN 772-1:2002

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 20: Determinacion de la planeidad de las caras de

piezas para fabrica de albafiileria.

UNE-EN 772-20:2001

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 20: Determinacion de la planeidad de las caras de

piezas para fabrica de albafiileria.

UNE-EN 772-20:2001/A1:2006

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 2: Determinacion del porcentaje de superficie de

huecos en piezas para fabrica de albafiileria (por impresién sobre papel).

UNE-EN 772-2:1999

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 2: Determinacion del porcentaje de superficie de

huecos en piezas para fabrica de albafiileria (por impresion sobre papel).

UNE-EN 772-2:1999/A1:2005

3.18.2.- Bloques de hormigoén

Se entenderd a los efectos de este Pliego como bloques estructurales de hormigdn para muro de
carga, los definidos como tales en las Normas UNE-EN 771-3:2004 y UNE-EN 771-3:2004/A1:2005:
“Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 3: Bloques de hormigoén (aridos
densos vy ligeros)”, asi como en la UNE 127771-3: 2006 (Complemento nacional a la norma

UNE-EN 771-3.

Seran de obligado cumplimiento las normas indicadas a continuacion:

= Documento Basico SE-F (Seguridad estructural-Fabrica) del Codigo Técnico de la

Edificacion.

= Documento Basico HR (Proteccion frente al ruido) del Codigo Técnico de la Edificacion.

= Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones anteriores,

cumpliran las de la Instruccion EHE-08.

Adicionalmente, los bloques deberan cumplir las especificaciones de las Normas UNE indicadas

en al apartado 3.18.1 de este Pliego.

Los bloques no presentaran grietas, fisuras, eflorescencias, coqueras, desconchones ni

desportillamientos.




Las superficies de rotura deberdn estar desprovistas de caliches, presentando aspecto
homogéneo con grano fino y compacto, sin direcciones de exfoliacion, grietas, o materiales
extrafios que puedan disminuir su resistencia.

La textura de las caras destinadas a ser revestidas serd lo suficientemente rugosa como para
permitir una buena adherencia del revestimiento.

Se exigira al fabricante certificado de garantia sobre dimensiones y forma, seccién bruta, seccién
neta e indice de macizo, absorcion de agua, succion y resistencia a compresion.

Si el fabricante posee sello de calidad oficial y vigente, no serd necesario que presente
certificados de garantia.

3.19.- CERRAMIENTO Y TABIQUERIA
3.19.1.- Ladrillos para tabiqueria o cerramientos

Cumplirén lo especificado en los articulos 221, 222, 223 y 657 del PG 3/75.

Deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y capaces de soportar
sin desperfectos una presion de 20 MPa. No presentaran manchas, eflorescencias, grietas,
coqueras, planos de exfoliacion y materias extrafias, que pueden disminuir su resistencia y
duracién. Deberan tener suficiente adherencia a los morteros y, su capacidad de absorcion de
agua sera inferior al catorce por ciento en peso después de un dia de inmersién. Estaran
suficientemente moldeados y presentaran varias aristas vivas y caras planas sin desperfectos ni
desconchados aparentes y preferentemente cocidos, cumpliendo lo dispuesto en la NTE/PLT
1.973.

En cualquier caso el Contratista estara obligado a presentar muestras para la seleccion del tipo y
acabado por parte de la Direccion facultativa.

3.19.2.- Bloques para tabiqueria o cerramientos

Los bloques empleados en las obras seran de calidad reconocida en el mercado y deberan
cumplir las siguientes condiciones:

Resistencia a compresion media (Kg/cm?)
. Blogues estructurales: > 80

. Blogues cerramiento: > 60

. Blogues divisién: > 40

Absorcién maxima (% en peso)
Densidad de hormigén:
- Dm >2000 Kg/m*  <8%
- Dm >1900 Kg/m*:  <10%

Aislamiento acustico (e = espesor bloque)
-e=15cm>45dB



-e=20cm=>45dB
3.19.3.- Bloque cara vista

Los blogues de cara vista, ya sean para su colocacion en estructura, cerramiento, tabiqueria,
deberan cumplir las siguientes condiciones:

Aspecto

Cumpliran lo especificado en la norma UNE 41.168.

Tendran color homogéneo, textura uniforme y no deben presentar grietas, fisuras y coqueras. No
deberan producirse eflorescencias. Los desconchones y desportillamientos seran un maximo del
3% con un diametro maximo de 2 cm.

Geomeétricas

Cumpliran lo especificado en la norma UNE 41.167.

Las tolerancias que deberan cumplir en dimensiones exteriores seran:

- Longitud: +1,5mm
- Altura: + 2,0 mm
- Anchura; +1,5mm

El espesor en paredes exteriores y tabiquillos no sera inferior a 18 mm en ningun punto de la
pieza y la longitud no sera superior a 6 veces el espesor (en tramos de espesor constante), o
superior al incremento del espesor (en tramos de espesor variable).

La flecha (f) maxima segun la longitud (L) sera:

Aristas: f<0,3% L
Caras: f<0,3% L
Angulo diedro: f<0,3% L

El indice de macizo (¢) sera del orden de ¢ > 80 en bloque macizo y 25 < ¢ < 80 en bloque
hueco (s/UNE 41167).

Fisicas

Segun lo especificado en la norma UNE 41169 y UNE 41171.

La absorcién de los bloques de cara vista en % en peso debera ser:

Para d > 2000 Kg/m® y menor que la densidad del hormigén < 8%

En cuanto a la variacion dimensional debera cumplir la norma UNE 41171.

Retraccién por secado < 0,450 mm/m
Expansion por inmersién < 0,300 mm/m



Mecanicas

La resistencia a compresion media se regira por la norma UNE 41.172 y para bloques cara vista,
sera la siguiente:

e Para colocacién en estructura: > 60 Kg/cm2
e Para colocacion en cerramiento: > 60 Kg/cm2
e Para colocacion en division: > 40 Kg/cm2

Otras caracteristicas

La conductividad térmica (I) en Kcal/h x °C, siendo d la densidad aparente del blogue y segun la
norma NBE-CT:

d < 1000; 1=0,38
1000 <d < 1200; 0,38<1<0,42
1200 <d < 1400; 0,42<1<0,48
1400 <d < 2000; 0,48<1<1,00

En cuanto al aislamiento acustico cumplird lo especificado en la norma NBCA-8 y seran, en
funcion del espesor de los bloques:

e Aislamiento
<10 cm 37 dB
10 cm 41 dB
15cm 42 dB
20 cm 45 dB
30 cm 49 dB

Permeabilidad

Los blogues deberan conservar una cantidad de 50 cm® de agua depositada en la superficie al
menos durante una hora.

Heladicidad

La pérdida en % en peso sera < 0,65 %
El aspecto serd sin grietas ni defectos

3.19.4.- Blogues para revestir

Aspecto

Cumpliran las condiciones fijadas en la norma UNE 41.168. No presentaran grietas ni coqueras.
Los desconchones y desportillamientos seran en funcién de su colocacion.

Estructural < 5%

Cerramiento < 10%

Division < 10%



Geométricas

Segun las condiciones fijadas en la norma UNE 41.167 las tolerancias de las dimensiones
exteriores serdn en longitud, altura y anchura de + 3 mm. El espesor en paredes exteriores y
tabiquillos no serd inferior a 18 mm en ningln punto de la pieza y la longitud no sera superior a 6
veces el espesor en tramos de espesor constante, o superior al incremento del espesor en
tramos de espesor variable.

La flecha (f) maxima segun la longitud (L) sera:

Aristas: f<0,5% L
Caras: f<0,5% L
Angulo diedro: f < 0,02% L

En cuanto al indice de macizo, cumplira lo mismo que los blogues de cara vista.

Fisicas

La absorcion de los bloques para revestir cumplira lo especificado en la norma UNE 41.169 y
sera para densidades comprendidas entre 1900 Kg/m® y la densidad del hormigén < 10%

En cuanto a la variacion dimensional y el resto de condiciones (mecénicas y otras
caracteristicas) cumpliran las mismas condiciones que los bloques de cara vista.

3.19.5.- Mortero

El mortero de cemento es la masa constituida por arido fino, cemento y agua. El tipo de cemento
a emplear en la fabricacion del mortero sera el H-35 en la proporcion de 200 Kg/m®.

Los morteros cumpliran lo indicado en el Articulo 611 del PG 3/75 asi como lo especificado en el
Presente Pliego de Prescripciones.

3.20.- FORJADOS Y VIGUETAS
3.20.1.- Condiciones generales

El forjado y sus elementos constituyentes, asi como el proceso constructivo, cumpliran lo
prescrito al respecto en la Instruccion EHE-08. Los niveles de control de calidad, del hormigén y
del acero colocados en obra, y de la ejecucion, serdn los fijados en el proyecto, en
correspondencia con los coeficientes de ponderacion establecidos.

3.20.2.- Caracteristicas exigidas a las viguetas pretensadas.

En caso de utilizarse viguetas de hormigén pretensado, éstas deberan tener concedida, junto
con el sistema de que forman parte, la preceptiva Autorizacion de Uso, en los términos descritos
en la Instruccidén. Esta condicion sera verificada documentalmente. Se comprobard que sus
caracteristicas geométricas y de armado se ajustan a lo descrito en dicha Autorizacion de Uso.



3.21.- LAMINAS IMPERMEABILIZANTES.

Son productos prefabricados laminares cuya base impermeabilizante viene dada por un material
tipo bituminoso. También son conocidos como telas asfélticas.

El soporte base debe tener la resistencia mecéanica suficiente de acuerdo con las condiciones de
la obra. Estara seco y exento de polvo, suciedad, manchas de grasa o pintura en el momento de
aplicar la impermeabilizacion.

Las laminas impermeabilizantes, cumplirdn lo establecido en el Documento Bé&sico HS

(Salubridad) del Cédigo Técnico de la Edificacion, en concreto las prescripciones del apartado
2.4 Cubiertas; asi como lo estipulado en la norma UNE 104402:1996.

3.22.- REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS

El revoco de paramentos se realizara con mortero de cemento.

La dosificacion del mortero se hard de acuerdo con la Norma NTE-RPE “Revestimiento de
Paramentos”, en la tabla 5.

3.22.1.- Enlucido

El enlucido se realizar4 con mortero de cemento, no admitiéndose en ningun caso el enlucido
con yeso o productos similares.

3.22.2.- Alicatado

El material a emplear sera gres preferentemente y debera cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogéneo, de textura compacta y resistente al desgaste.

e Carecer de grietas, coqueras, planos de exfoliacibn y materia extrafia que pueda
disminuir su resistencia y duracion.

e Tener color uniforme y carecer de manchas y eflorescencias.

e La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos, romos o terminales.

e Se presentaran muestras a la Direccion facultativa con la suficiente antelacion para su
aprobacion, cumpliendo lo dispuesto en la norma NTE-RPA.

3.23.- SOLADOS
3.23.1.- Terrazos en baldosas y solados “in situ”

Seran de color uniforme, homogéneo y resistente al desgaste. Se presentaran muestras para
elegir la calidad y el color. Sus dimensiones seran 60 x 60 cm y se cumplird la norma NTE-RSC
en su control.



3.23.2.- Solado de baldosa hidraulica

Sera de calidad reconocida en el mercado, resistente al desgaste de color y tamafio homogéneo,
presentdndose muestras a la Direccion facultativa para la eleccion. Se cumplird lo especificado
en la norma NTE-RSR.

3.23.3.- Solado de gres o gres compacto

Sera de calidad reconocida en el mercado, de tamafio homogéneo, siendo las dimensiones,
colores, etc., elegidas por la Direccién facultativa. Se cumplird lo especificado en las normas
NTE-RSR.

3.23.4.- Pavimento modular

Se define como pavimento modular elevado y regulable aquel que va montado sobre un bastidor
de altura regulable a voluntad y que forma un falso suelo con el fin de camuflar las tuberias y
conductos eléctricos.

Los soportes de altura regulable se anclaran al forjado mediante patillas recibidas con mortero
de cemento atornilladas al mismo. Los soportes seran de acero galvanizado y los tornillos de
acero estampado, galvanizados igualmente. El bastidor sera de perfil rectangular de 60 x 40 mm
y 2 mm de espesor, formando una reticula para paneles de 600 x 600 mm en acero galvanizado.

Los paneles serdn de un aglomerado, cubiertos con un amiantovinilo o similar. Se colocaran
sobre el bastidor y seran desmontables.

Se presentaran muestras a la Direccién facultativa con la suficiente antelacion para elegir la

calidad y el color.

3.24.- CARPINTERIA METALICA

Sera a base de perfiles de aleacion de aluminio lacado de 25 micras de espesor minimo.
El disefio de la carpinteria se realizar4 con arreglo a la norma NTE-FCL, de acuerdo con las

sobrecargas definidas en la norma NTE-ECV. Las especificaciones aparecen definidas en la
norma NTE-FCL.

3.25.- CARPINTERIA DE MADERA

Las puertas de madera se emplearan en cierres de paso interiores en edificios no industriales.
Seran de madera maciza noble, preparada para barnizar o pintar.

Cumpliran las condiciones definidas en la norma NTE-PEM y en la Instruccion de la Marca de
Calidad para puertas planas de madera.



3.26.- PUERTAS DE ACERO GALVANIZADO TIPO ABATIBLE CORREDERA
O BASCULANTE

Se emplearan en los cierres exteriores de edificios que supongan entrada de materiales o
maquinaria (en la zona de acceso al edificio de reactivos, etc.), con una altura inferior a 5,50
metros y un peso inferior a 2.000 Kg.

Los cercos seran de perfiles laminados, de chapa de acero galvanizado, prensado y estirado en
frio y de espesor igual o superior a 2 mm. La chapa que forma la puerta sera prelacada.

Las puertas cumpliran las especificaciones definidas en la norma NTE-PPA.

Las puertas de corredera iran guiadas por el hueco interno del tabique de cerramiento.

3.27.- VIDRIOS

Sera plano y cortado con limpieza sin presentar asperezas, cortes y ondulaciones en los bordes.
La comprobacién de la planidad se efectuara segun el método de ensayo del Instituto Eduardo
Torroja V-2. La flecha maxima de los defectos debidos a concavidades y convexidades sera:

e De 0,5 mm para espesores de 3,5 mm
e De 0,8 mm para espesores comprendidos entre 3,5y 6 mm

El vidrio a colocar cumplird la norma NTE-FVP y NTE-FVE y ser4, como minimo, vidrio doble. En
las zonas de laboratorio, control y zona de visitas, el vidrio a colocar sera del tipo Climalit (4-12-
4) o similar.

3.28.- PINTURAS Y BARNICES EN OBRA CIVIL

Las pinturas seran faciles de aplicar a brocha. Todos los materiales de pintura se entregaran a
pie de obra en los envases cerrados originales con las etiquetas y precintos intactos y estaran
sujetos a la aprobacion de la Direccion facultativa. Todos los colores de las pinturas se ajustaran
al cédigo de colores de la relacion de acabados de pintura de los planos y/o a las indicaciones
de la Direccion facultativa.

Los colores estardn bien molidos, presentaran facilidades de extenderse y de incorporarse al
aceite, cola, etc. Tendran fijeza de tinta y seran inalterables por la accién de los aceites, estaran
bien purificados y sin posos, seran de color amarillo claro y al usarlos no dejardn manchas o
rafagas que indiquen la presencia de sustancias extrafias.

Las pinturas deberan ser perfectamente homogéneas y suficientemente ductiles para cubrir
enteramente la superficie que se desea pintar. Seran aptas para combinarse perfectamente
entre si y deberan poder absorber gérmenes de cualquier naturaleza.

Se presentardn a la Direccién facultativa muestras de cada tipo y color de pintura que se
pretenda emplear, debiendo ser aprobadas antes de usar en la obra el material que representen.



Las muestras consistiran en %2 | de cada clase de pinturas y tres modelos (20 x 25 cm) de cada
tipo y color de pintura, aplicada sobre materiales anélogos a los que en definitiva van a recibirlos.

Las pinturas, en cuanto a especificaciones y disefio, cumpliran la norma NTE-RPP.

Las pinturas a emplear seran las siguientes:

e Paramentos verticales: Pintura plastica
e Paramentos horizontales:  Pintura plastica
e Carpinteria de madera: Barniz o esmalte
e Fachadas: Pintura hidréfuga de fachadas

3.28.1.- Pintura antideslizante y antidcida para pavimentos

Todos los edificios industriales, en funcibn de sus caracteristicas funcionales, llevaran una
pintura de este tipo como acabado del pavimento.

Esta pintura se utilizara en suelos para originar una superficie no deslizante, con rechazo de
polvo y resistente al ataque de los &cidos.

Estard compuesta a base de resinas epoxi de dos componentes. Vendra preparada de fabrica
con los dos componentes separados, que Unicamente se mezclaran en el momento de la
aplicacion. El color sera decidido por la Direccion facultativa en base a las muestras que se
realicen. La aplicacion serd con pistola o rodillo siguiendo, en todo caso, las instrucciones del
fabricante, que deberan venir impresas en el envase o en la correspondiente Nota Técnica.

3.29.- PIEDRAS

La piedra serd compacta y tenaz, no friable, blanca, absorbente ni heladiza y completamente
limpia de arcillas y partes descompuestas, no presentara grietas, pelos y oquedades.

La piedra a utilizar en mamposteria deberd cumplir las condiciones definidas en los articulos 651
al 655 del PG 3/75, dependiendo del tipo.

3.30.- ENCACHADOS
3.30.1.- Condiciones generales

Los materiales a emplear en encachados seran &ridos naturales o procedentes de machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales exentos de arcilla, marga y
otros materiales extrafos.

El tamafio del material sera cuarenta/cincuenta (40/50) y en ningln caso sera superior a setenta
y seis milimetros (76 mm). En cuanto a la plasticidad, calidad y ejecucion de las obras cumplira
lo especificado en el Articulo 421 del PG 3/75.



3.31.- TUBERIAS DE COBRE PARA RED DE DISTRIBUCION AGUA

INTERIOR EN EDIFICIO DE CONTROL

Las caracteristicas fisicas minimas exigibles para el suministro comercial de la tuberia de cobre
deberan ser las indicadas en la Tabla n° 1.

CARACTERISTICAS FISICAS MINIMAS VALOR
Peso especifico (g/cm®) 8,9
Temperatura de fusion (°C) 1.083
Conductibilidad térmica (cal/cm®/cm/seg) 0,923
Coeficiente de dilatacién lineal 16,5 x 10°®
Calor especifico de 0 a 100° (cal/g/°C) 0,092
Resistividad eléctrica (Microhm/cm?/cm) 1,759
Coeficiente de aumento de resistencia (° C entre 0° y 30°) 0,00393
Temperatura de forja (°C) 750-900
Solucién para decapar H,SO, al 10%
Carga de rotura R (MPa) 320
Alargamiento (%) 3ab

Se trata de valores medios que pueden variar segun el grado de trabajo en frio y los
proveedores.

Los diametros y espesores nominales de los tubos de cobre se adjuntaran a las instrucciones
dadas en la norma UNE 37116.

La presion méaxima de trabajo para tuberias de cobre se calcular4 de acuerdo con la Norma
francesa N.F.A.-68201, cuya férmula es:

_2xkxe
d

P

En la cual:

P = presién méaxima de trabajo en Kg/cm?

k = 440 Kg/cm?, fatiga méaxima para el metal

e = espesor de la pared del tubo en milimetros
d = diametro interior del tubo en milimetros

La velocidad méxima del fluido que serd admisible se ajustara a los siguientes valores:

e Locales cerrados para oficinas, pasillos, zonas de vista o servicios principales: hasta 0,5
m/s

e Locales cerrados para servicios secundarios y zonas industriales: 0,5 - 1,5 m/s

e Zonas abiertas e industrias de paso: 1,5 - 2,0 m/s

Los manguitos de unién entre tubos, reducciones, tés, cruces, codos y demas accesorios, se
fabricaran de una sola pieza por deformacion en frio de un trozo de tubo de cobre.

Los accesorios de laton bronce y cobre-hierro no seran empleados previa autorizacién de la
Direccion facultativa. Todos los accesorios vendran dispuestos con las ranuras correspondientes



para ser soldados por capilaridad. Queda terminantemente prohibida la soldadura de tubos entre
si sin el empleo del manguito correspondiente.

El abocardamiento de los tubos de cobre a empalmar sera efectuado por mandril cénico de
forma que permita un bloque del cono del tubo sobre el cono del manguito, resultando una junta
totalmente estanca a la presion de prueba.

La tolerancia méxima de los manguitos empleados seré:

Manguitos hasta g 18 mm: minima: + 0,02 mm
méaxima: + 0,10 mm

Manguitos de méas de g 18 mm: minima: + 0,05 mm

maxima: + 0,10 mm
Los tubos de cobre se fijaran a lo largo de las paredes y se colgaran del techo por medio de
abrazaderas de latén o cobre.

La distancia entre los puntos de fijacion ser4, como maximo, la indicada en la Tabla.

Posicion de la tuberia Diametro en milimetros | Distancia entre soportes m
Horizontal Hasta 25 15
Mas de 25 2,5
Vertical Hasta 25 2,0
Més de 25 3,0

* En todo caso llevaran un soporte proximo al techo y otro préximo al suelo

Para el célculo de la dilatacion de las tuberias de cobre se tomara como coeficiente de dilatacion
térmica el valor de 16,5 x 10°, obteniéndose las variaciones de longitud por medio de la
siguiente férmula:

L =0,0165x | x D¢

en la cual:
L = variacion de la longitud en milimetros
I = longitud inicial del tubo en metros
D, = diferencia de temperatura en °C

En tubos empotrados se preverd la dilatacion recubriendo con tela, plastico o papel el tubo en la
zona del material de relleno.

En los circuitos con tramos rectos con puntos de anclaje a tabiqueria u otras obras de fabrica, se
dispondrd, en cada tramo, de juntas, de manguitos compensadores de dilataciones axiales o de
liras de dilatacion, empleandose preferentemente las primeras en las zonas de oficinas, pasillos,
zonas de visitas, etc., y las liras en las zonas clasificadas como industriales.



3.32.- MATERIAL SANITARIO
3.32.1.- Aparatos sanitarios

Los materiales de los que estan constituidos los aparatos sanitarios seran los siguientes:

e Lavabo: Porcelana vitrificada

e |nodoros: Porcelana vitrificada

e Cisternas: Seran todas ellas bajas y del mismo material que el inodoro
e Platos de ducha: Seran de fundicion esmaltada o chapa esmaltada

e Urinarios: Porcelana vitrificada

e Portarrollos: Acero inoxidable

e Perchas: Acero inoxidable

e Toalleros: Acero inoxidable

Todos los aparatos sanitarios deberan suministrarse con su vélvula de desagiie cuando la
naturaleza del aparato lo requiera. Los rebosaderos seran suficientes con el desaglie cerrado y
un grifo abierto con un caudal de 0,15 I/s.

Se rechazard todo aparato que presente alguno de los siguientes defectos: desconchados,
hilados y hendiduras provocadas por granos de cuarzo, tanto si vienen de fabrica como si se
produce durante la ejecucién de la obra. En las dimensiones no se admitirAn errores superiores
al 3%.

3.32.2.- Griferia

Los materiales empleados en griferia deberan satisfacer las exigencias funcionales que se
derivan de las condiciones normales de instalacion, utilizacion y durabilidad. Las llaves de paso
seran aleaciones de cobre para forjar o para fundir y de tipo de bola.

Las piezas fundidas, laminadas, estampadas o embutidas estaran exentas de defectos que
puedan influir en las caracteristicas mecanicas o hidraulicas, en la estanqueidad, en el
revestimiento protector o en el aspecto exterior.

Las piezas fundidas no presentaran sopladuras, calas u otros defectos apreciados en sus
superficies, tanto interiores como exteriores. No tendran rebabas y las piezas estaran limpias de
arena.

Las llaves que lleven cubrimiento de niquel mas cromo, deberan tener los siguientes minimos:

- Para la capa de niquel: 5 micras
- Para la capa de cromo: 0,25 micras

Los grifos de los aparatos sanitarios serdn monomandos de acero inoxidable.

El recubrimiento de los grifos cumplird las mismas prescripciones establecidas para las llaves.
La griferia llevara siempre cierres ceramicos.



3.32.3.- Alimentacion de agua a los sanitarios

Para los lavabos, bafios, duchas, bidés y lavaderos debera preverse la alimentacién con agua
fria y caliente, debiendo disponer de un grifo mezclador.

Los grifos de los distintos aparatos de instalacion deberdn suministrar un caudal minimo en
litros/segundo, dado por los valores que se especifican en la Tabla.

Aparato Caudale§ minimos (I|tros/por_segundo)
Fria Caliente

Lavabo 0,10 0,08
Bafio (capacidad 150 litros) 0,30 0,25
Medio bafio (capacidad 150 I) 0,20 0,15
Ducha 0,15 0,10
Cisterna alta inodoro 0,10

Cisterna baja inodoro 0,20

Lavadero 0,25 0,20
Boca de riego

2 30 mm 1,00

@ 40 mm 1,40

Estos caudales se podran comprobar en cada caso.
3.32.4.- Desagle de los aparatos sanitarios

El tiempo necesario para el desagie de los aparatos sanitarios sera de:

e Para los barios (200 litros): 4 min

e Paralos lavabos (12 litros): 15 seg
e Para los fregaderos (40 litros): 20 seg
e Para los lavaderos (150 litros): 30 seg

Para las cisternas se tendra en cuenta que la cantidad de agua descargada no serd inferior a 15
litros para las cisternas bajas.

El diametro de las tuberias de desagie de los aparatos seré:

e Bairio: 35 mm
e Lavabos: 35 mm
e [nodoros corrientes: 110 mm
e Duchas: 110 mm
e Fregaderos: 35 mm
e Lavaderos: 35 mm
e \Vertederos: 50 mm
e Urinarios: 35 mm
e Placas turcas: 80 mm



Los sifones seran lisos y no presentardn asperezas ni bolsas. Tendran un diametro interior
minimo igual al del tubo de desagle, siendo el maximo tal que la velocidad de agua no sea
inferior a 70 cm por segundo.

Para las condiciones de altura de cierre hidraulico, limpieza y accesibilidad, regiré lo especificado
en la NTE-IIS, fase construccion, segun los diferentes tipos.

3.325.- Termo eléctrico automatico

Sera del tipo acumulador eléctrico de salida de presion y automatico para cien (100 [) litros de
capacidad. Cumplira las condiciones fijadas en la NTE-IFC y las normas UNE indicadas en la
citada norma.

3.33.- ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y ANCLAJE

Los postes, porticos y demas estructuras seran de acero inoxidable AISI-316-L.
Las barandillas seran de acero inoxidable AISI-316-L pulido.
Antes de la colocacién de las mismas han de entregarse varias muestras para tener la

aprobacién de la Direccion facultativa.

3.34.- LOSAS PARA ACERAS

Los materiales a emplear seran de calidad reconocida en el mercado. Cumpliran lo especificado
en el PG 3/75. La calidad de los materiales a emplear sera de Clase 12. Resistiran al desgaste
de color y serdn de tamafio homogéneo. Se cumplira lo especificado en la norma NTE-RSR.
Podran ser: baldosa hidraulica, losas de terrazo, adoquin, pizarra y celosia.

Se deberan presentar varias muestras de cada material a la Direccién facultativa para su

eleccion.

3.35.- BORDILLOS

Cumplirén lo vigente en el Pliego PG 3/75.

Podran ser de piedra o de hormigén prefabricado. En lo referente a bordillos de hormigén
prefabricado, ademéas deberdn de ser de doble capa con unas dimensiones transversales
minimas de 25 x 15 cm.



3.36.- FUNDICION

La calidad de la fundicion empleada para la fabricacion de tubos, uniones, juntas, piezas y
cualquier otro accesorio, cumplirdn las condiciones prescritas en los apartados 2.3, 2.4 del
Pliego General de Condiciones Facultativas para Abastecimiento de Agua.

3.37.- ACERO MOLDEADO

Sera de grano fino, compacto, pasta exenta de poros y repuches, completamente homogénea,
sin escorias ni otros defectos.

La carga minima de rotura a traccién serd de cuarenta (40) Kg por m?, siendo el alargamiento
minimo de rotura del dieciocho por ciento (18%).

La carga de trabajo a traccion, compresion y flexion sera de mil (1000) Kg por cm? y a esfuerzo
cortante serd de ochocientos (800) Kg por cm?.

3.38.- BRONCE

Se atendera a lo dispuesto en los articulos 2.26.1, 2.26.2 del citado Pliego de Condiciones
Facultativas para Abastecimiento de Agua.

3.39.- ALUMINIO

El aluminio sera laminado y recocido y su carga de rotura a traccion sera de ocho (8) Kg por mm?
a la que correspondera un alargamiento minimo de 3%.

Sera de estructura fibrosa, color blanco brillante, con matiz ligeramente azulado, no contendra

més de un 3% de impurezas. Su densidad sera de 2,7 y el punto de fusion 658°C.

3.40.- TUBERIAS
3.40.1.- Condiciones generales

Se definen como tuberias aquellos elementos de seccién recta circular, que sirven para
transportar diferentes fluidos bajo una determinada presion que denominaremos de servicio.
Segun los usos y diferentes fluidos podran ser de los siguientes materiales: Hormigon,
Fundicién, Acero, P.V.C., Polietileno y Cobre.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no presentando ningun defecto de
regularidad en su superficie interna.



Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien acabados, con espesores
uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente
interiores queden regulares y lisas.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, vélvulas, juntas mecénicas, etc.),
deberan, para un mismo diametro nominal y presion normalizada, ser rigurosamente
intercambiables.

Las conducciones y sus elementos deberan resistirse sin dafios y ser estancos a todos los
esfuerzos que estén llamados a soportar en servicio y durante las pruebas, no produciendo
alteracion alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriol6gicas y organolépticas de las
aguas, aun teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisicoquimicos a que puedan estar
sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleando
para que sean estancas. Para ello, los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente
acabados, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las juntas, evitando tener que
forzarlas.

El enlace entre un tramo de tuberia y una de estas piezas especiales, o entre dos de estas
dltimas, se hara siempre por bridas, salvo cuando se trate de equipos especiales de suministro
en los cuales la conexién venga preparada para roscar. En este caso se dispondra un manguito
roscado de desmontaje que acople a un extremo de la tuberia que debera tener en el otro su
correspondiente brida.

Cada tuberia debe inspeccionarse antes de ser colocada, pues una vez situada no podra ser
extraida ni reemplazada.

3.40.2.- Abrazaderas y soportes

Son el conjunto de elementos a instalar para soporte y guiado de tuberias en techos, suelos y
paredes.

Condiciones generales

Se empleara este sistema para sujecion de todas las tuberias, sea cual sea su diametro y la
posicién en que deban ir.

Las abrazaderas deberan ir montadas sobre guias, que permitan su desplazamiento a lo largo
de las mismas, a fin de que puedan adaptarse facilmente a cualquier necesidad. El montaje de
las abrazaderas sobre las guias serd tal que se pueda realizar sin necesidad de recurrir a
tornillos de apriete, inicamente a elementos tope contenidos en la propia abrazadera.

La abrazadera debera llevar un anillo de goma que se adapte a su superficie interna e impida
que el tubo o conducto se deteriore por el apriete de la misma. Podré igualmente desplazarse
con gran facilidad por el carril guia y posibilitar su localizacion exacta en obra, sin que sea
necesaria la preparacion previa del punto de localizacion.

La fijacién de los carriles guia a la pared se hara de forma directa, o mediante pies de apoyo,
segun las necesidades que se produzcan en cada caso.



Caracteristicas del montaje

La separacion entre soportes del carril guia no sera superior a 4,5 m. En el caso de que vaya
soportado por tirantes, la separaciéon serd& como maximo de 1 m. La seccién del tirante sera
como minimo de 40 x 5 mm.

El carril guia tendra una anchura minima de 50 mm y una altura minima de 40 mm.

El abarcén se construira en chapa de espesor minimo 3 mm para diametro de tubo hasta 150
mm. Para tuberias de hasta 500 mm, el espesor minimo sera de 5 mm.

3.41.- TUBERIAS O ACCESORIOS DE FUNDICION DUCTIL

Las tuberias y accesorios de fundicion ductil procederan de fabrica con experiencia acreditada.
Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia el Contratista propondra a la Direccion
facultativa los siguientes aspectos:

Fabricantes de tuberias.

Descripcion exhaustiva del sistema de fabricacion para cada tubo.

Seccion tipo de cada diametro, con indicacion de las dimensiones y espesores.
Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de la tuberia.

Experiencia en obras similares.

Tipo de sefalizaciéon del tubo.

La tuberia debera cumplir la Norma Internacional ISO 2531 en todos sus apartados:

Espesor de los tubos

Marcaje

Elaboracién de la fundicién

Calidad de los tubos

Tolerancia de juntas

Tolerancia de espesor, longitudes de fabricacion y tolerancias de longitud
Tolerancias de rectitud

Tolerancias sobre masas

Ensayos de traccion-probetas, métodos y resultados
Ensayos de dureza Brinell

Prueba hidraulica

Prueba neumatica bajo agua

La boca o enchufe de los tubos tendra las dimensiones y formas que permita la utilizacion de la
junta exprés completa (anillo de junta, contrabrida y bulones) y la junta automatica flexible.

En las superficies de contacto con la junta, tanto en el asiento para ella como en el extremo liso,
no se tolerara ninguno de los siguientes defectos:

a) Excentricidad del diametro del asiento de junta.
b) Ovalidad del diametro del asiento de junta.



¢) Poros o huecos mayores de 2 mm de didmetro.

d) Falta de material en el filete de la parte interior del asiento de junta.

e) Poros de diametro menor de 2 mm cuya separacion entre ellos sea menor de 3 cm o que
éstos estén en numero mayor de tres.

3.42.- TUBERIAS DE ACERO

Las tuberias y piezas especiales de acero procederan de fabrica siderdrgica con experiencia
acreditada. Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia el Contratista propondra a la
Direccion facultativa los siguientes aspectos:

Fabricante de tuberias.

Descripcion exhaustiva del sistema de fabricacion para cada tubo.

Seccion tipo de cada diametro de tuberia con indicacion de las dimensiones y espesores.
Longitud de tuberia

Caracteristicas de la proteccion interior y exterior de la tuberia, esta Ultima tanto en
fabrica como en obra.

Tipo de junta a emplear, descripcion exhaustiva de sus caracteristicas y control en obra.

e Experiencia en obras similares. Tipo de sefializacion del tubo.

El Contratista calculard la tuberia a emplear de acuerdo con el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua y, en el caso de tuberias para
conducciones de saneamiento, de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

En el calculo de los tubos se consideraran todas las solicitaciones que puedan tener lugar tanto
en la fabricacion como en el transporte, puesta en obra y en las pruebas y posterior
funcionamiento en servicio.

3.43.- TUBERIAS DE ACERO ELECTROSOLDADO

Se entiende por tuberia electrosoldada la construida de chapa de acero destinada al transporte
de fluidos para los que se precisa estanqueidad.

El acero empleado en la fabricacién de tubos y piezas especiales sera dulce y perfectamente
soldable.

Las caracteristicas, sobre productos, para el acero empleado en la fabricacion de tubos seran las
correspondientes al acero A 42-b o X-60. En este ultimo caso, las caracteristicas seran las
establecidas en la Norma API 5L, de fecha 30 de junio de 1987.

El acero correspondiente a las tuberias de la conduccion cumplird, como minimo, las siguientes
caracteristicas:

e Resistencia a la rotura. Entre 37 y 45 Kg/mm?
e Limite elastico aparente: 24 Kg/mm? para espesores menores o iguales de 16 mm
e Alargamiento minimo en rotura: 26%



e Resistencia minima: 2,8 Kg/cm? a 0°C
e Contenidos méximos: C = 0,20%, P = 0,50%, S = 0,050%

Los tubos se fabricarAn mediante chapa de acero laminada, que se soldard longitudinalmente,
con doble canaldn de soldadura, en conformidad con las condiciones sefialadas en la Norma API
5L. (SPEC 5L).

Los tubos seran rectos y cilindricos, debiendo estar perfectamente terminados, limpios, sin
grietas y sin cualquier otro defecto superficial. Sus bordes extremos estaran perfectamente
limpios y escuadrados con el eje del tubo.

Los espesores de los tubos vendran determinados por la clase de material y procedimiento de
fabricacion cumpliendo, en cualquier caso, que el coeficiente de seguridad obtenido entre la
presion maxima de trabajo y la presion de rotura sea cuatro (4), como minimo.

Mediante el certificado de garantia de la factoria siderurgica podra prescindirse, en general, de
los ensayos de recepcion. Independientemente de esto, la Direccién facultativa determinara las
series de ensayos necesarias para la comprobacion de las caracteristicas del acero. En el caso
de que los resultados de estos ensayos demuestren que no se cumplen las indicaciones
anteriormente citadas seran abonados por el Contratista.

3.44.- TUBERIAS DE ACERO ESTIRADO

Se entiende como tuberias de acero estirado los tubos sin soldadura fabricados por laminacion o
estirado.

El acero empleado en la fabricacién de tubos y piezas especiales sera dulce y perfectamente
soldable. A requerimiento de la Direccion facultativa el Contratista debera presentar copia de los
analisis de cada colada. Los ensayos de soldabilidad se efectuaran a la recepcion del material y
consistiran en el plegado sobre junta soldada.

Las caracteristicas, sobre productos, para el acero en la fabricaciéon de tubos seran las
establecidas en la Tabla n°® 4

Carga de rotura Minimo Carbono (C) Fosforo (P) Azufre (S)
2 alargamiento de . . .

(Kg/mm®) U % maximo % méaximo % maximo % maximo
37 a45 26 0,060 0,055
57 a 62 22 0,23 0,055 0,055

Las probetas de traccion para el acero se cortardn de los tubos de acuerdo con lo especificado
en el Apartado 2.12. del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua de 1975. Las condiciones y clases de pruebas se efectuaran segun lo
indicado en los apartados 2.12.1. y 2.12.2. del citado Pliego.

La Direccion facultativa, para las pruebas de soldabilidad, puede escoger para los ensayos dos
(2) tubos de cada lote de cien (100) tubos. Si alguna de las dos (2) no alcanza los resultados que
a continuacion se establecen, podran escogerse tanto nuevos tubos para ser probados como
juzgue necesario el representante de la Administracion para considerar satisfactorio el resto del



lote. Si las pruebas de soldadura de los nuevos tubos escogidos no fueran satisfactorias se
podra rechazar el lote o probar cada uno de los tubos del lote, siendo rechazados los que no
alcancen los resultados que no se indican a continuacion.

Para los tubos que deben ir soldados a tope, de diametro hasta cuatrocientos (400) milimetros,
se tomaran unos anillos de no menos de cien (100) milimetros de longitud y cortados de los
extremos del tubo. Estos anillos deben comprimirse entre dos placas paralelas con el punto
medio de la soldadura en el didmetro perpendicular a la linea de la direccion del esfuerzo.
Durante una primera etapa no se presentaran aberturas en la soldadura hasta que la distancia
entre las placas sean las tres cuartas partes del diametro exterior inicial del tubo. Se continta el
aplastamiento en una segunda etapa y tampoco deben presentar grietas o roturas hasta que la
distancia entre las placas sea el sesenta por ciento (60%) del diametro exterior inicial del tubo.
En la tercera etapa se continlda el aplastamiento hasta que la probeta rompa o hasta que se
junten las paredes opuestas del tubo. Si en esta etapa se comprueban definiciones en el material
0 en la penetracion de la soldadura, puede rechazarse el tubo. Defectos superficiales motivados
por imperfecciones de la superficie no seran causa de rechazo.

3.45.- TUBERIAS DE P.V.C.

Se entiende por tuberias de P.V.C., las compuestas por policloruro de vinilo técnicamente puro
en el cual los colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares den un producto final aceptable,
segun el Codigo Alimentario Espafiol.

Se considera policloruro de vinilo técnicamente puro aquél que no tenga plastificantes ni una
proporcion superior al uno por ciento (1%) de ingredientes masarios para su propia fabricacion.
El producto final, en tuberia, esta constituido por policloruro de vinilo técnicamente puro en una
proporcion minima del noventa y seis por ciento (96%).

Las caracteristicas fisicas del material de policloruro de vinilo en tuberias seran las siguientes:
e Peso especifico de uno con treinta y siete a uno cuarenta y dos (1,37 a 1,42) Kg/dm?®
(UNE 53.020).
Coeficiente de dilatacién lineal de sesenta a ochenta (60 a 80) millonésimas por grado C.
Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta grados centigrados.
(80°C), siendo la carga de ensayo de uno (1) kilogramo (UNE 53.118).
Mdédulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°C)>(28.000) Kg/cm?,
Valor minimo de la tension méxima (tr) del material a traccién quinientos (500) kilogramos
por centimetro cuadrado, realizando el ensayo a veinte mas menos un grado centigrado
(20 + 1° C) y una velocidad de separacién de mordazas de seis milimetros por minuto (6
mm/min) con probeta mecanizada. El alargamiento de rotura debera ser, como minimo, el
ochenta por ciento (80%) (UNE 53.112).
e Absorcion maxima de agua cuatro miligramos por centimetro cuadrado (4 mg/cm?) (UNE
53.112).
e Opacidad tal que no pase mas de dos décimas por ciento (0,2%) de la luz incidente (UNE
53.039).

Las tuberias empleadas en la obra procederan de fabrica con experiencia acreditada.
Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista propondra a la Direccion
facultativa el nombre del fabricante de la tuberia, siendo necesario presentar los siguientes
requisitos:



Seccion tipo de cada diametro de tuberia con indicacion de las dimensiones y espesores.
Longitud de tuberia.

Tipo de junta a emplear.

Experiencia en obras similares.

Los tubos se clasificaran por su diametro exterior (diametro nominal) y la presion maxima de
trabajo (Pt) definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion de trabajo se
entiende para cincuenta afios (50) de vida Gtil de la obra y veinte grados centigrados (20° C) de
temperatura de uso del agua. Cuando dichos factores se modifiquen se definiran, explicitamente,
el periodo util y la temperatura de uso.

Las tuberias de PVC seran suministradas en longitudes no inferiores a 5 m cuando el diametro
sea igual o inferior a 50 mm y de 6 m cuando el diametro sea superior a 50 mm.

En estas tuberias de PVC la superficie interna debe ser lo mas regular posible. EI material de los
tubos estard exento de grietas, granulacion, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier
tipo. No se permitira el uso de estas tuberias en intemperie.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los
ensayos realizados en un laboratorio oficial y no seran inferiores a las correspondientes al propio
tubo.

3.46.- TUBERIAS DE POLIETILENO

Las tuberias de polietileno utilizadas seran fabricadas a partir de polietileno de alta densidad
(PE-100) y cumpliran lo establecido en las normas UNE-53.131 y UNE-53.133.

Ademas, cumpliran las siguientes condiciones:

Densidad sin pigmentar > 0,940 g/ml
Dureza Shore > 60

Resistencia a la flexion > 30 MPa
Tension de desgrase > 325

Las uniones seran por soldadura a tope, o, en los casos autorizados por la Direccién facultativa,
por electrofusion.

3.47.- TUBOS PARA ALOJAR CONDUCTORES ELECTRICOS

Los tubos para alojar conductores eléctricos serdn de resinas sintéticas (polivinilo, de chapa
aislada, tipo Bergman o de acero especial para instalacion eléctrica con rosca P.G.). Seran
circulares con tolerancia del cinco (5) por ciento en el diametro.

El didmetro de los tubos sera tal que los conductores no ocupen nunca mas de la mitad de la
seccion del tubo y pueda sustituirse con facilidad.



El Contratista presentara modelos del tipo de tubos que vaya a emplear, para su aprobacién por
la Direccion facultativa.

Asimismo se deberan cumplir todas las prescripciones del R.E.B.T.

3.48.- PATES, REJILLAS, TAPAS Y PLANCHAS DE ACERO

Pates

Estaran confeccionados con redondos lisos de acero tipo AE-215 L de 16 mm de didmetro. Su
limite elastico sera igual a 2.200 Kp/cm? y no presentara bordes cortantes ni grietas. Cumpliran
con lo dispuesto en la Instruccion EHE-08.

Tendrdn acabado galvanizado en caliente segun la norma UNE 37.501/88.1R y cuando estén
sumergidos en agua, se les tratara mediante pintura negra de alquitrdn-epoxi segin Norma
INTA-164407.

Segun casos, también podran ir recubiertos en su parte vista con vaina de PVC, polipropileno,
etc., segun se especifique en planos y/o presupuesto.

Cumplirdn con la Norma NTE.ISA/73, en cuanto a medidas, forma y colocacion se refiere.
Rejillas

Seran metalicas, formadas por flejes o pletinas de acero, colocadas de canto y entrecruzadas
bajo presion y con puntos de soldadura, para pisos de plataformas y pasarelas.

Seran de acero tipo A-42b y estaran galvanizadas.

Rejillas tipo tramex

Son rejillas formadas por flejes o pletinas, colocadas de canto y entrecruzadas bajo presion, para
pisos de plataformas, pasarelas, peldafios y para cerramientos, etc.

Seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio siempre que sea posible, y en caso contrario
seran de acero tipo A-42b y estaran galvanizadas.

Soportaran un peso minimo de 500 Kg/m?.

Tapas de acero

La chapa sera de acero laminado en caliente de calidad AP-30 segun la norma UNE
36.093/85.1R o0 bien de acero laminado en frio AP-01, segun la norma UNE 36.086/75.1R. y
Err/79. Tendra acabado galvanizado y las dimensiones que se especifiquen en planos. Tendra
un espesor minimo de 4 mm, sin incluir el relieve, que tendrd un resalte minimo de 2 = 0,5 mm.
Los bordes estaran mecanizados sin presentar rebabas ni filos cortantes.

El relieve puede ser de tipo estriado, lagrimado o en punta de diamante.



Los cercos serén de perfiles laminados en frio PNL de acero tipo A-42b.

Tapas de fundicion ductil

Seran de la clase de resistencia especificada en el presupuesto. Seran de clase D-400 siempre
que haya cargas de tréfico.

3.49.- FIRMES
3.49.1.- Aridos

El &rido grueso, el arido fino y el filler cumpliran las condiciones definidas en el articulo 542 para
"Mezclas bituminosas en caliente” del PG-3.

El &rido tendra un valor minimo del coeficiente de pulido acelerado de 0,40, que se determinara
de acuerdo con las Normas NLT 174/72 y NLT 175/73.

El arido fino provendra Unicamente de machaqueo.
3.49.2.- Zahorra artificial

Cumplira lo establecido en el PG 3. La curva granulométrica se adaptara al huso Z-1 resefiado
en el cuadro 501.1 del PG 3/75.

3.49.3.- Riegos de imprimacion

Cumpliran lo especificado en el Articulo 530 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG 3/75).

3.49.4.- Riegos de adherencia
Cumplirén lo especificado en el Articulo 531 del PG 3/75.
3.49.5.- Betunes asfélticos

El tipo de betun asfaltico en la mezcla bituminosa serd el B 60/70, teniendo en cuenta la
Instruccion de Carreteras para firmes flexibles segun “Norma 6.1-IC”. Dicho betin cumplira lo
prescrito en el Articulo 211 del PG-3.

3.49.6.- Mezclas bituminosas en caliente

Seran del tipo “hormigén bituminoso AC 16 surf B 60/70 S”. Cumpliran lo especificado en el
Articulo 542 del PG 3/75.



3.50.- JARDINERIA
El material a emplear en jardineria cumplira las siguientes condiciones.
3.50.1.- Tierra vegetal

La tierra vegetal para los rellenos debe ser homogénea y meteorizada y debera tener la siguiente
composicion: materia organica superior al 0,5%, arcillas entre el 12% y el 20%, limos del 15% al
50% vy el resto arenas y gravas, pero de forma que el porcentaje de grava sea inferior al 10%
exenta de piedras de tamafio mayor a 20 mm.

3.50.2.- Siembray recogida de césped

La semilla cumplira la siguiente férmula:
- 60% Lolitim perenne.

- 20% Festuca rubra var rubra.
- 20% Poa pratensis.

3.50.3.- Abono
El abono que se emplee debe ser abono mineral compuesto triple (N-P-K) 15-15-15.
3.50.4.- Plantacion de arboles

Las especies a plantas seran autdctonas, de acuerdo con la climatologia y edafologia del
entorno.

3.51.- APARATOS DE ALUMBRADO

Todos los equipos de encendido de tubos fluorescentes seran de alto factor de potencia y
arranque rapido. Las reactancias no produciran ruido apreciable.

Todos los aparatos estaran garantizados para el empleo de las ldmparas correspondientes, sin
gue sufran temperaturas perjudiciales para su duracion.

Los modelos a instalar deberan presentarse completos a la Direccion facultativa para su
aprobacion.

3.52.- EQUIPOS Y ELEMENTOS MECANICOS Y ELECTROMECANICOS

En este apartado se incluyen elementos tales como equipos mecénicos, electromecénicos o
eléctricos, valvuleria, accesorios, etc.



Salvo especificacion en contrario, todos los equipos y elementos serdn nuevos y de primera
calidad, debiendo cumplir las especificaciones indicadas al final de este Pliego, en el documento
anexo “Especificaciones técnicas de equipos”.

3.53.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con cardcter oficial, en los
casos que dichos documentos sean aplicables. La Direccién facultativa podra rechazar dichos
materiales si no rednen, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir debidamente el
objeto que motivara su empleo, sin el que el Contratista tenga derecho, en tal caso, a
reclamacion alguna.

4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL SOBRE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS

4.1.1.- Direccion e inspeccion

La Administracion designara al Director facultativo que ha de dirigir e inspeccionar las obras, asi
como el resto del personal adscrito a la Direccién facultativa.

Las ordenes de la Direccion facultativa deberdn ser aceptadas por el Contratista, como
emanadas directamente de la Administracion, sin perjuicio de las facultades atribuidas por el
Organo de contratacion al Responsable del contrato. El Contratista podra exigir que las mismas
le sean dadas por escrito y firmadas, con arreglo a las normas habituales en estas relaciones. Se
llevara un libro de érdenes de hojas numeradas en el que se expondran por duplicado las que se
dicten en el curso de las obras y que seran firmadas por ambas partes, entregandose una copia
firmada al Contratista.

Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones de la Direccion facultativa, crea
oportuna hacer el Contratista, debera formularla por escrito, dentro del plazo de quince dias,
después de dictada la orden.

La Direccion facultativa decidira la interpretacion de los planos y de las condiciones de este
Pliego.

La Direccion facultativa podra vigilar todos los trabajos y los materiales que se empleen
pudiendo rechazar los que no cumplan las condiciones exigidas.

La Direccion facultativa tendra acceso a todas las partes de la obra, y el Contratista les prestara
la informacién y ayuda necesaria para llevar a cabo una inspeccion completa y detallada. Se
podra ordenar la remocion y sustitucion, a expensas del Contratista, de la obra hecha o de los
materiales usados sin la supervision o inspeccion de la Direccién facultativa.



El Contratista comunicara con antelacion suficiente, nunca menor de 21 dias, los materiales que
tenga intencion de utilizar, enviando muestra para su ensayo y aceptacion y facilitando los
medios necesarios para la inspeccion.

4.1.2.- Ensayos y pruebas.

La Direccion facultativa podra disponer todos los ensayos y pruebas que estime conveniente
para comprobar la buena calidad de los materiales, la correcta ejecucion de los trabajos, y el
funcionamiento adecuado de los equipos e instalaciones.

Respecto a los equipos mecanicos y electromecéanicos, la Direccion facultativa sefalara qué
equipos deben ser sometidos a control en los talleres de fabricacién y cuales deberan someterse
a prueba de montaje y puesta en marcha.

A lo largo de las obras, se tomaran muestras y se someteran a ensayos, asi como se haran
pruebas en obra, todo ello con arreglo al programa que redacte la Direccion facultativa y siempre
qgue el costo de los ensayos, aparte de los de pruebas de recepcion, no exceda del 1% del
presupuesto de licitacion. La cantidad que exceda del 1% del presupuesto de licitacién sera por
cuenta de la Administracion siempre que los ensayos dieran resultados positivos.

También seran por cuenta del Contratista los asientos y averias, accidentes o dafios que se
produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccién o falta de precauciones.

La aceptacion parcial o total de materiales u obras antes de la recepcién, no exime al Contratista
de sus responsabilidades en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

4.1.3.- Periodos del contrato

Comienza el periodo de construccion en la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo de la
Obra y comprende la construccion de las obras civiles, la fabricaciéon y adquisicion de los
equipos industriales necesarios y el montaje completo de los mismos en obra.

Siendo necesario que varias de las obras e instalaciones entren en servicio cuando estén
terminadas, antes de la terminacién general de las obras, se tendra en cuenta lo siguiente:

1.- La ampliacién y modificaciones de la EDAR actual se construira por fases, de acuerdo con lo
sefialado en el proyecto (apartado “Procedimiento constructivo”) o con las modificaciones de
mejora ofrecidas por el Contratista y aceptadas por la Administracion. Las instalaciones
construidas en cada fase serdn sometidas a todas las pruebas necesarias, incluso de
funcionamiento, y, cuando las hayan superado positivamente, entrardn en servicio provisional
antes de comenzar las demoliciones de la fase siguiente.

2.- Las conducciones y obras externas a la EDAR deberan realizarse en los plazos ofrecidos por
el Contratista en su oferta de licitacién. Estas instalaciones, una vez terminadas y probadas,
también se pondran en servicio provisional, si lo juzga conveniente la Administracion,
representada por la Direccién facultativa.



3.- El Contratista entregara a la Direccion facultativa al menos dos ejemplares de los Manuales
de detalle y de las Instrucciones de Operacién y Mantenimiento de los equipos antes de su
montaje en las obras, corriendo los gastos a su cargo. También se deben incorporar al As Built
de la obra.

4.- La superacion de las pruebas y las puestas en servicio provisional de las instalaciones
indicadas en los apartados anteriores, antes de que se terminen todas las obras comprendidas
en el proyecto, no daran lugar a que se produzca aun la recepcién de estas obras e
instalaciones.

5.- Cuando se terminen todas las obras comprendidas en el proyecto, se haran las pruebas
generales de funcionamiento y, si su resultado es positivo, se procedera a la recepciéon de las
obras, redactandose y firmandose el Acta de Recepcion de las obras.

6.- A partir de la fecha de la mencionada Acta comenzara a contar el periodo de garantia, que
tendra una duracion de UN (1) ANO, salvo que se establezca un plazo superior en el Pliego de
Prescripciones Administrativas del contrato.

7.- Es obligacion del Contratista la puesta a punto de todos los equipos e instalaciones
ejecutados por él, de forma que se verifiquen los resultados, rendimientos y consumos exigidos
en el proyecto o las mejoras ofrecidas en su oferta de licitacion. Esta obligacion es exigible
cuando se vayan a poner en servicio provisional los equipos e instalaciones de cada fase de la
construccién, y también, con caracter general, previamente a la recepcion de las obras. El
Contratista no podra excusarse de cumplir esta obligacion en el hecho de que las instalaciones
sean explotadas por una empresa diferente.

4.1.4.- Medios y métodos de construccion

A menos que se indique expresamente en los planos y documentos contractuales, el proceso
productivo serd elegido por el Contratista, si bien reservandose la Direccion facultativa el
derecho a rechazar aquellos medios 0 métodos propuestos por el Contratista que:

¢ Constituyan o puedan causar un riesgo al trabajo, personas o bienes.
¢ Que no permitan lograr un trabajo terminado conforme a lo exigido en el contrato.

Dicha aprobacién de la Direccion facultativa, o, en su caso su silencio, no eximird al Contratista
de la obligacion de cumplir el trabajo conforme a lo exigido en el contrato. En el caso de que la
Direccion facultativa rechace los medios y métodos del Contratista, esta decisibn no se
considerara como una base de reclamaciones por dafios causados.

4.1.5.- Maquinaria

El Contratista sometera al Director de Obra una relacion de la maquinaria que se propone usar
en las distintas partes de la obra, indicando los rendimientos medios de cada una de las
maquinas. Una vez aceptada por la Direccion facultativa, quedara adscrita a la obra y sera
necesario su permiso expreso para que se puedan retirar de la obra.



Si durante la ejecucion de las obras la Direccion facultativa observase que, por cambio en las
condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos autorizados no fuesen los
idoneos al fin propuesto y al cumplimiento del Programa de Trabajo, deberan sustituirse por
otros o ser incrementados en numero.

El Contratista no podra reclamar si en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del contrato
se viese obligado a aumentar la importancia de la maquinaria, de los equipos o de las plantas y
de los medios auxiliares, en calidad, potencia, capacidad de producciébn o en numero, 0 a
modificarlo respecto de sus previsiones.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento de este articulo se consideraran incluidos
en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran abonados
separadamente.

4.1.6.- Materiales que no rednan las condiciones necesarias

Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, no tuvieran la preparacién en él exigida, o cuando a falta de prescripciones
formales de aquel se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la
Direccién facultativa dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que
satisfagan las condiciones o llevan al objeto a que se destinen.

Si a los quince dias, de recibir el Contratista orden de la Direccidn facultativa para que retire de
las obras los materiales defectuosos, no ha sido cumplida, procedera la Administracién a realizar
esa operacion, cuyos gastos seran abonados por el Contratista.

Si los materiales o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la
Direccion facultativa, se recibiran, pero con la rebaja de precio que él mismo determine, a menos
que el Contratista prefiera sustituirlos por otros adecuados.

4.1.7.- Construcciones e instalaciones auxiliares

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a la construccion y/o instalacién, conservacion
durante la fase de ejecucion, desmontaje, retirada y limpieza al final de las obras, de todas las
construcciones e instalaciones auxiliares y temporales para zonas de acopio, oficinas,
almacenes, instalaciones sanitarias, cobertizos, caminos de servicio, acometidas y servicios
bésicos necesarios (agua, energia eléctrica, etc.), etc., que sean necesarios para la ejecucion de
los trabajos.

Todas estas construcciones estaran supeditadas a la aprobacion de la Direccion facultativa en lo
que se refiere a su ubicacion, dimensiones y caracteristicas.

El Contratista recabara todas las autorizaciones, licencias y/o permisos que fueran necesarias, y
someterd a la aprobacién de la Direccion facultativa, los proyectos de las obras auxiliares,
instalaciones, medios y servicios generales que se propone emplear para realizar las obras en
las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos.

Una vez aprobados, el Contratista los ejecutard y conservara por su cuenta y riesgo hasta la
finalizacion de los trabajos.



Estas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla el
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

El Contratista facilitara una oficina debidamente acondicionada a juicio de la Direccion
facultativa, considerandose que dichas instalaciones estan incluidas en los precios y
presupuesto.

Al terminar la obra, el Contratista retirard a su cargo estas instalaciones, restituyendo las
condiciones que tuviera la zona antes de realizar los trabajos, 0 mejorandolas a juicio de la
Direccién facultativa.

Se consideraran instalaciones auxiliares de obra las que, sin caracter limitativo, se indiquen a
continuacion:

a) Oficinas del Contratista.

b) Instalaciones para los servicios del personal.

c) Instalaciones para los servicios de seguridad y vigilancia.

d) Laboratorios, almacenes, talleres y parques del Contratista.

e) Instalaciones de aridos; fabricacion, transporte y colocacion del hormigén, fabricacién de
mezclas bituminosas, excepto si en el contrato de adjudicacion se indicase otra cosa.

f) Instalaciones de suministro de energia eléctrica y alumbrado para las obras.

g) Instalaciones de suministro de agua.

h) Instalaciones de cargay descarga de materiales y de pesaje si fuese necesario.

Se consideraran como obras auxiliares las necesarias para la ejecucion de las obras definitivas
que, sin caracter limitativo, se indiquen a continuacion:

= Obras de conducciones y bombeos provisionales necesarios para la ejecuciéon de las
obras e instalaciones proyectadas, sin causar interrupciones en los servicios de agua y
alcantarillado.

= Obras para el desvio de corrientes de aguas superficiales tales como cortes,
canalizaciones, etc.

= Obras de drenaje, recogida y evacuacion de las aguas en las zonas de trabajo.

= Obras de proteccién y defensa contra inundaciones.

= Obras de proteccién contra temporales de superficies provisionales ganadas al mar.

» Obras para agotamiento o para rebajar el nivel freético.

» Entibaciones, sostenimiento y consolidacion del terreno en obras a cielo abierto y
subterraneas.

= Obras provisionales de desvio de circulacion de personas o vehiculos, requeridos para la
ejecucion de las obras objeto del contrato.

» Obras portuarias para carga y descarga de los materiales o puertos de refugio.

4.1.8.- Medidas de proteccién y limpieza

El Contratista protegerd todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio
durante el periodo de construccion y almacenard contra incendios todas las materias
inflamables, explosivos, etc., cumpliendo los reglamentos aplicables.



Salvo que se indigue expresamente lo contrario, construira y conservara a su costa los pasos y
caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y los recursos necesarios para
proporcionar seguridad y facilitar el transito dentro de las obras.

El Contratista tomara, a sus expensas, las medidas oportunas para que no se interrumpa el
trafico en las vias existentes, dedicando especial atencion a este aspecto. Seran de cuenta del
adjudicatario tanto la ejecucion de las obras necesarias por desvios de trafico, como la
sefializacién provisional.

El Contratista esta obligado no sélo a la ejecucion de la obra, sino también a su conservacion
hasta la recepcion. La responsabilidad del Contratista, por faltas que en la obra puedan
advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deban a una indebida o defectuosa
conservacion de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido examinadas y encontradas
conformes por la Direccion facultativa inmediatamente después de su construccién o en
cualquier otro momento dentro del periodo de vigencia del Contrato.

4.1.9.- Medidas correctoras y protectoras del Medio Ambiente

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista debera cumplir las medidas correctoras y
protectoras del medio ambiente establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como las
indicadas en el Dictamen o Acuerdo de la Comissié de Medi Ambient de les llles Balears.

Ademas de las medidas especificas sefialadas en el parrafo anterior, que son de obligado
cumplimiento, el Contratista cumplira las siguientes medidas de caracter general:

- Se deberan realizar las labores de mantenimiento del parque de maquinaria en lugares
adecuados, alejados de los cursos de agua a los que accidentalmente pudiera contaminar;
los residuos sélidos vy liquidos (aceites usados, grasas, filtros, etc.) no podran verterse sobre
el terreno ni en cauces, debiendo ser almacenados de forma adecuada para evitar su mezcla
con agua y con otros residuos, y retirados por gestor autorizado.

- Otros residuos o restos de materiales producidos durante la obra (restos de materiales,
escombros, trapos impregnados, etc.), deberan ser separados y retirados igualmente por
gestores autorizados, o depositados en vertederos autorizados de acuerdo con las
caracteristicas de los mismos.

- Se tomaran las medidas necesarias para evitar vertidos o lixiviaciones de cualquier tipo por
causa de la obra. No se verteran las lechadas de lavado en las inmediaciones de la obra.

- Se tomaran las medidas necesarias al objeto de impedir arrastres de materiales de
escorrentia o erosion.

- La magquinaria utilizada durante los trabajos de construccion estara dotada de los medios
necesarios para minimizar los ruidos y las emisiones gaseosas.

- Los aportes de materiales para la ejecucion de la obra, que no procedan de la propia
excavacion, deberan proceder de canteras legalmente autorizadas.

- El volumen de tierras excedentes de la excavacién, que no sea posible utilizar como material
de relleno en la obra, por sus caracteristicas, asi como los productos procedentes de
demoliciones seran retirados a cantera con plan de regeneracién aprobado o a vertedero
autorizado.

- Las especies vegetales que se vean afectadas por las obras, en su caso, deberan utilizarse
para la revegetacion, procurando que las condiciones de su nueva ubicacién sean similares a
las que tenian en un principio. Los criterios de restauracion irdn enfocados a la minimizacién
del impacto visual y paisajistico con respecto al estado preoperacional.



- Una vez finalizada la obra, se procedera a la retirada de todas las instalaciones portatiles
utilizadas, asi como a la adecuacion del emplazamiento mediante la eliminacién o
destruccién de todos los restos fijos de las obras, y en general cualquier cimentacion de
instalaciones utilizadas, en su caso, durante la ejecucion de las obras. Estos escombros o
restos de materiales seran retirados a vertedero autorizado. Se deberdn descompactar los
suelos agricolas o forestales afectados por el movimiento de maquinaria, acopio de
materiales, etc. y se deberan reponer las servidumbres de paso que hayan sido destruidas o
afectadas durante la ejecucion de la obra.

- Se evitara el vertido al mar de cualquier material o sustancia.

4.2.- COMPROBACION DEL REPLANTEO DE LAS OBRAS

Previamente al inicio de las obras, la Direccion facultativa procederd, en presencia del
Responsable del contrato y del Contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo.

El acto de comprobacién de replanteo tendra por objeto la disponibilidad de los terrenos y la
viabilidad del proyecto, debiendo reflejarse la conformidad o disconformidad del replanteo con
los documentos contractuales del proyecto, con especial y expresa referencia a las
caracteristicas geométricas de la obra a la ocupacion de los terrenos y a cualquier punto que
pueda afectar al cumplimiento del contrato.

La Direccion facultativa entregara al Contratista una relacion de puntos de referencia en el area
de las obras y un plano general de replanteo en los que figuraran las coordenadas UTM de los
vértices establecidos, y la cota +0,00 elegida.

Se estableceran las sefiales permanentes necesarias para que el Contratista pueda ejecutar las
obras, siendo obligacién suya la vigilancia y reposicién de estas sefales.

La comprobacion comprendera:

a) La geometria en planta de la obra, definida en el plano de replanteo.

b) Las coordenadas UTM de los vértices y de la cota +0,00 definidas en el plano de
replanteo.

c) El levantamiento topografico y batimétrico de la superficie de los terrenos afectados por
las obras.

d) Comprobacion de la viabilidad del proyecto.

La comprobacién del replanteo deber& incluir, como minimo el eje principal de los diversos
tramos de obra, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos
de detalle.

Cuando se reltnan la condiciones necesarias, la Direccion Facultativa hara constar
explicitamente en el Acta la autorizacion de iniciacion de las obras. El resultado de la
comprobacion del replanteo quedara plasmado en la correspondiente Acta que sera firmada por
las partes interesadas, quedando notificado el Contratista por el hecho de suscribirla.

La ejecucion de las obras comenzara oficialmente el dia siguiente de la firma del Acta de
Comprobacion del Replanteo, momento en el que se iniciara el computo del plazo de ejecucién
de las mismas que figure en el Contrato.



El Contratista podra exponer todas sus dudas referentes al replanteo, pero una vez firmada el
acta correspondiente quedara responsable de la exacta ejecucion de las obras.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de Comprobacion del
Replanteo; el cual se unira al expediente de la obra, entregdndose una copia al Contratista.

Todas las coordenadas de las obras, estaran referidas a las fijadas como definitivas en esta Acta
de Replanteo. Lo mismo ocurrird con la cota + 0,00 elegida.

El Contratista sera responsable de la conservacion de los puntos, sefiales y mojones, tanto
terrestres como maritimos, manteniendo durante la ejecucién de los trabajos los equipos
necesarios para la realizacion del control topogréfico de las unidades de obra que lo requieran a
juicio de la Direccion de la Obra. Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, debera
colocar otros bajo su responsabilidad y a su costa, comunicandolo por escrito a la Direccién
facultativa que comprobara las coordenadas de los nuevos vértices o sefiales.

Si durante el transcurso de las obras hubiera habido variaciones en la topografia de los terrenos,
no producidos por causas derivadas de la ejecucion de las obras, la Direccion facultativa podria
ordenar la realizacién de nuevos replanteos.

También se podra ordenar por la Direccion facultativa la ejecucion de replanteos de
comprobacion.

En la ejecucion de estos replanteos se procedera con la misma sistematica que en el replanteo
inicial.

La Direccion facultativa sistematizara normas para la comprobacion de estos replanteos y podra
supeditar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en
ningun caso, inhibird la total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta
configuracion y nivelacion de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacion del replanteo general y los
de las operaciones de replanteo y levantamiento mencionados en estos apartados seran por
cuenta del Contratista.

4.3.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, los planos y demas
documentos que le hayan sido facilitados y deberd informar prontamente a la Direccion
facultativa sobre cualquier duda, contradiccion o error que hallase. Debera comprobar las cotas y
el correcto encaje de los aparatos, maquinas, equipos y accesorios antes de comenzar las obras
y sera responsable de cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

4.4.- BALIZAMIENTO

Durante la construccion, las obras deberan sefializarse y balizarse de forma reglamentaria.



El Contratista instalara los equipos de iluminacién del tipo e intensidad adecuados para evitar
accidentes a transeuntes y vehiculos, propios o ajenos a la obra, y los mantendrd en perfecto
estado durante la ejecucion de los trabajos.

Asimismo, durante la inutilizacion o afeccion, parcial o total, de vias o conducciones publicas o
privadas, el Contratista dispondra los pasos provisionales necesarios con elementos de
suficiente seguridad, para reducir al minimo las molestias a los viandantes y trafico rodado o en
el caso de que se trate de conducciones, protegerlas a fin de no perturbar al servicio que hayan
de prestar.

En todo momento el Contratista deberd cuidar del aspecto exterior de la obra y sus
proximidades, a la vez que pondra en practica las oportunas medidas, evitando montones de
tierra, escombros, acopios de materiales y almacenamiento de Utiles, herramientas y maquinaria.
Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes y perturbacion de servicios
ocurridos por incumplimiento de las precedentes prescripciones, seran de cuenta y cargo del
Contratista.

Tanto la instalacion como el mantenimiento y la retirada del balizamiento correra a cargo del

Contratista.

4.5.- EXCAVACION EN EXPLANACIONES, CIMENTACIONES, ZANJAS Y
POZOS

Se define como excavacion en explanaciones el conjunto de operaciones necesarias para
conseguir obtener a partir del terreno natural las diferentes plataformas de urbanizacion de la
planta.

Las dimensiones principales seran longitud y anchura en comparacion con la altura.

En su realizacion se emplearan con predominio bulldozer y palas cargadoras.

Se define como excavacion en cimentaciones, el conjunto de operaciones encaminadas a
conseguir el emplazamiento adecuado de los aparatos que constituyen la planta a partir del
terreno natural o de las plataformas obtenidas en la explanacién antes mencionada.

Ademas de la maquinaria antes empleada serd necesario el uso de retroexcavadoras.

Por dltimo se define como excavacion en zanjas y pozos aquella en la que predomina o bien la
longitud en el primer caso o bien la altura en el segundo.

La maquinaria predominante sera la retroexcavadora.

4.6.- PREPARACION DEL TERRENO, DESBROCE Y DEMOLICIONES

La preparacion del terreno y el desbroce consistird en la extraccion y almacenamiento de la tierra
vegetal existente en el terreno. En esta operacion estara incluida la separacion del arbolado y el
matorral que se llevara directamente a vertedero, o bien sera quemado sin empleo de
combustible en un lugar seguro a tal efecto.



El espesor de la tierra vegetal a excavar en cada zona sera el que se tenga en cada sitio y, en
todo caso, el que ordene la Direccion facultativa.

Los acopios de tierra vegetal se realizaran en lugares de facil acceso dentro de la finca, que no
interfieran en futuras obras de la planta para su conservacion y posterior transporte al lugar de
empleo.

Al excavar la tierra vegetal se pondra especial cuidado en no contaminarla con barro, para lo
cual se utlizard& maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podrdn emplear
motoniveladoras.

Los acopios se haran en caballones de altura no superior a dos (2) metros, con los taludes
laterales lisos e inclinados para evitar la erosion y el encharcamiento.

La tierra vegetal que no se acopie para su uso posterior se llevara a vertedero, como si de un
suelo inadecuado se tratase.

Demoliciones

Comprenden las operaciones de derribo de todos los elementos de edificacion o estructuras
situadas en la zona de implantacién de las obras, segun prescriba la Direccion facultativa.

4.7.- EXCAVACION

Una vez terminadas las operaciones de despeje y desbroce, se iniciardn las obras de excavacion
de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos. La excavacion continuara hasta llegar
a la profundidad que se sefale en dichos documentos y se obtengan una superficie firme vy
limpia, a nivel o escalonada. La Direccion facultativa podra modificar tal profundidad si, a la vista
de las condiciones del terreno, lo estima necesario, a fin de garantizar unas condiciones
satisfactorias de la obra.

En cualquier caso y previos los examenes y pruebas correspondientes, la Direccion facultativa
determinard los materiales excavados aptos para su utilizacién posterior en las obras de este
Proyecto.

Si apareciesen, al proceder a la excavaciéon, materiales deleznables, blandos o inadecuados, se
retiraran en la misma forma y condiciones que la excavacion normal, seguin se especifica en este
mismo articulo, siendo sustituidos por materiales adecuados.

La excavacién se realizara con el mayor cuidado, al objeto de proteger a los trabajadores y no
deteriorar muros y casas proximas, entibando cuando sea necesario.

4.8.- REFINO

Se cumplira lo prescrito en el articulo 341 del PG-3.



Los taludes en desmonte que hayan de quedar vistos 0 hayan de servir para hormigonar sobre
ellos se refinardn en toda su seccion. Estos refinos se hardn siempre recortando y no creciendo,
por lo cual habra de darse de antemano a las explanaciones la anchura y taludes necesarios.

4.9.- TERRAPLENES

Se ejecutaran de acuerdo a lo especificado en los articulos 330 y 340 del PG-3.

El espesor de tongada 6ptimo debera, en cada caso, determinarse mediante ensayos previos de
terraplenes.

En el nicleo y cimentacién de terraplenes se utilizaran suelos adecuados o tolerables segun el
PG-3, compactados al 95% PN y en los 50 cm de coronacion se emplearan suelos
seleccionados compactados al 100% PN, excepto en las zonas ocupadas por jardineria en que
se coronara con 30 cm de tierra vegetal.

Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a la homogeneizaciéon y
humectacion. Todas las operaciones de aportacion de agua se haran antes de la compactacion.

4.10.- RELLENOS

Se define como relleno el transporte, la extension y compactacion de materiales terrosos o
pétreos, a realizar en zanjas, trasdds de obra de fébrica, o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permiten la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a
cabo normalmente la ejecucion de terraplenes.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontal. El espesor sera lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga el grado de compactacion exigido en este Pliego.

4.11.- ESCOLLERA PARA RECUBRIMIENTO DE ZANJA EN TORRENTE

Se ejecutarad segun lo indicado en el articulo 658 (“Escollera de piedras sueltas”) del Pliego de
Prescripciones Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

4.12.- ENTIBACIONES

Se define como entibacion la obra provisional de sostenimiento de cajas o zanjas excavadas que
permite continuar la obra en condiciones seguras y que se realiza mediante estructuras de hierro
0 madera.

Estas obras se realizaran siempre que se observe peligro, lo indique el proyecto o la Direccién
facultativa lo ordene. El Contratista deberd someter a su aprobacion la solucién que crea mas
conveniente.



Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado en esta materia, no
admitiéndose en ningln caso, excepto en las ayudas a otro, personal no clasificado como tal.

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de lo
preceptuado, seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista.

4.13.- ENCOFRADOS Y CIMBRAS

Cumplirdn lo prescrito en los articulos 680 y 681 respectivamente del PG-3 y en los
correspondientes de la EHE-09.

Se autoriza el empleo de técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados se
hallan sancionados como aceptables por la préctica, siempre que hayan sido previamente
aprobadas por la Direccion facultativa.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, deberan tener la resistencia y rigidez
necesarias para que no se produzcan, en ningun caso, movimientos locales ni de conjunto
perjudiciales para la resistencia de las obras.

No se admitiran en los plomos y alineaciones errores superiores a tres centimetros (0,03 m).

Antes de empezar el hormigonado de una nueva zona deberan estar dispuestos todos los
elementos que constituyen los encofrados y se realizaran cuantas comprobaciones sean
necesarias para cerciorarse de la exactitud de su colocacion.

Los enlaces de los distintos pafios o elementos que forman los moldes seran soélidos y sencillos,
de manera que el montaje pueda hacerse facilmente y de forma que el atacado o vibrado del
hormigdn pueda realizarse perfectamente en todos los puntos.

La resistencia se determinara en las probetas de ensayo o, en su defecto, previa aprobacion de
la Direccién facultativa, podra procederse al desencofrado o descimbramiento de acuerdo con
los plazos que indica la norma vigente de la “Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE-08)”,
pudiéndose desencofrar los elementos que no produzcan en el hormigbn cargas de trabajo
apreciables, en plazos de una tercera parte del valor de los anteriores.

Durante las operaciones de desencofrado y descimbramiento se cuidara de no producir
sacudidas ni choques en la estructura y de que el descenso de los apoyos se haga de un modo
uniforme.

Antes de retirar las cimbras, apeos y fondos, se comprobard que la sobrecarga total actuante
mas las de ejecucién por peso de la maquinaria, de los materiales almacenados, etc., no supere
el valor previsto en el calculo como méaximo.

Cuando al desencofrar se aprecian irregularidades en la superficie del hormigbn, no se
repasaran estas zonas defectuosas sin la autorizacion de la Direccion facultativa, quien
resolvera, en cada caso, la forma de corregir el defecto.

Se utilizaran berenjenos para achaflanar todas las aristas vivas de las zonas de hormigén.



4.14.- OBRAS DE HORMIGON

Los hormigones a emplear en las obras del presente Proyecto estan definidos en este Pliego y
en los Planos, y cumplirdn, ademas de las prescripciones de la “Instruccién EHE-08", las que se
indican a continuacion.

La dosificacion de los aridos, cemento y agua se hard en peso, exigiéndose una precision en la
pesada de cada uno de los elementos, que dé un error inferior al dos por ciento (2%). Se exige
gue cada material tenga una bascula independiente. El final de cada pesada deberd ser
automético, tanto para los aridos como para el agua y el cemento. Una vez por semana, como
minimo, se procederd por el Contratista a la comprobacion de manera fehaciente para la
Direccion facultativa de que la instalacién de dosificacion funciona correctamente.

Se emplearan los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregacion,
evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la mezcla. Se admite el uso de
camiones hormigoneras en tiempos de transporte inferiores a una hora entre la carga del camién
y la descarga en el tajo.

La velocidad de agitacibn de la amasadora est4d comprendida entre dos (2) y seis (6)
revoluciones por minuto.

Se prohibe la caida del hormigén en alturas superiores a dos (2) metros.

En caso de estructuras de pequefio canto y gran altura, tales como muros y otros elementos
verticales, se colocara el hormigbn mediante bomba, o bien, tuberia a modo de “trompa de
elefante”, de tal manera que la caida del hormigén no sea superior a 2 metros.

No se permitird el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion. No se
permitira la adicion de agua, una vez que el hormigén haya salido de la hormigonera, para
corregir posibles problemas de transporte.

El hormigdn se vertera en tongadas cuyo espesor serd inferior a la longitud de los vibradores que
se utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente
inferior. En cualquier caso es preceptivo que el hormigdn se consolide mediante vibradores de
frecuencia igual o mayor de seis mil (6.000) revoluciones por minuto. La distancia entre puntos
de aplicacion del vibrador serd del orden de cincuenta (50) centimetros, salvo que se observe
gque entre cada dos puntos no quede bien vibrada la parte equidistante. En este caso, los puntos
de aplicacion se determinaran a la vista de las experiencias previas.

En las obras de hormigbn armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20) a
treinta (30) centimetros.

En la ejecucion de los elementos de superestructura se deberd disponer de un sistema de
puesta en obra complementario, de tal modo que, al fallar el principal, pueda llegarse a
conformar el hormigbn que se esté colocando en junta perpendicular a la direccion de las
armaduras principales del hormigdn armado.

Los moldes habran de retirarse de tal forma que no arranquen al separarse de la superficie de
hormigon parte de la misma. Para ello el Contratista mantendrd siempre limpios los moldes,
usando, si fuera preciso, algun desencofrante.



No se someterdn las superficies vistas a mas operaciones de acabado que la que proporciona
un desencofrado cuidadoso, que en ningln caso sera realizado antes de veinticuatro horas.

La terminacién general del hormigon seré fratasada o enlucida, excepto en aquellos sitios donde
lo indiquen los planos o asi lo decida la Direccion facultativa.

El curado del hormigbn comenzara, a partir del desencofrado, a las veinticuatro (24) horas de
colocado en las superficies libres. Se mantendrd humeda la superficie del hormigon durante
quince (15) dias en verano y seis (6) en invierno. Es aconsejable cubrir, con arpillera o similar,
las superficies mas expuestas al sol, para asegurar el mantenimiento de la humedad durante el
tiempo de curado, o bien utilizar productos de curado previamente aprobados por la Direccion
facultativa.

Cualquier junta de hormigon distinta de las previstas en el proyecto tendra que ser aprobada
previamente por la Direccion facultativa a propuesta del Contratista. Si hubiera necesidad de
hacer alguna parada durante el hormigonado, la Direccién facultativa tomara la decision que
proceda en cuanto al tratamiento a dar a la junta dejada.

Se demoleran las partes de obra en que se compruebe que la resistencia caracteristica de las
probetas moldeadas y conservadas en obra es inferior al setenta y cinco por ciento (75%) de la
fijada en estas prescripciones.

Cuando sea superior a dichas cantidades, pero inferior a la fijada, la Direccion facultativa podra

optar entre ordenar la demolicién o aplicar a dicha parte de obra un descuento de porcentaje
doble del defecto de resistencia caracteristica en tanto por ciento.

Tolerancias

Se admitiran las tolerancias recogidas en el Anejo 11 de la Instruccion EHE-08 para obras de
hormigon.

Transporte del hormigon a obra

Se tendra en cuenta lo establecido con caracter general en la Instrucciéon EHE-08.

Para comprobacion de que el transporte se realiza en forma practica adecuada, y que el tiempo
méaximo marcado desde la fabricacién del hormigbn a su puesta en obra es el correcto, las
probetas se tomaran en obra. El Contratista dispondré de las instalaciones adecuadas para que
tal hecho sea posible, completando en obra la fase de curado.

En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar en los elementos de transporte no deberdn formarse en las masas montones cénicos
que favorezcan la segregacion.

El transporte del hormigén al tajo, desde la central de hormigonado, se hard necesariamente en
camiones hormigoneras.



Puesta en obra

El proceso de colocacion del hormigdn sera aprobado por el Director de las Obras, quien, con
antelaciéon al comienzo del mismo, determinard las obras para las cuales no podra procederse al
hormigonado sin la presencia de un vigilante que el haya expresamente autorizado.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a un metro y medio (1,5),
quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia.

El hormigdn fresco se protegera siempre de aguas que puedan causar arrastre de los elementos.
Todo el hormigén se depositara de forma continua, de manera que se obtenga una estructura
monolitica donde asi viene indicado en los planos, dejando juntas de dilatacion en los lugares
expresamente indicados en los mismos. Cuando sea impracticable depositar el hormigon de
modo continuo, se dejaran juntas de trabajo que hayan sido aprobadas y de acuerdo con las
instrucciones que dicte el Director de las Obras.

El vibrado o apisonado se cuidara particularmente junto a los paramentos y rincones del
encofrado, a fin de evitar la formacién de cogueras.

En el hormigonado de bévedas por capas sucesivas o dovelas, deberan adoptarse precauciones
especiales, con el fin de evitar esfuerzos secundarios, a cuyo efecto se seguiran las
instrucciones del Director de las Obras.

En los elementos verticales de gran espesor y armaduras espaciadas, podra verterse el
hormigén por capas, apasionandolos eficazmente y cuidando que envuelva perfectamente las
armaduras.

En los demas casos, al verter el hormigdn, se removera enérgica y eficazmente, para que las
armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retna
gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por capas, de modo que el avance se realice en
todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llevandose en toda su altura y
procurando que el frente vaya bastante recogido para que no se produzcan disgregaciones y la
lechada escurra a lo largo del encofrado.

En pilares, el hormigonado se efectuara removiendo enérgicamente la masa para que no quede
aire aprisionado y vaya asentado de modo uniforme. Cuando los pilares y elementos
horizontales apoyados en ellos, se ejecuten de un modo continuo, se dejaran transcurrir por lo
menos dos (2) horas, antes de proceder a construir los indicados elementos horizontales, a fin
de que el hormigon de los pilares haya asentado definitivamente.

La consolidacién del hormigén se ejecutara con igual o mayor intensidad que la empleada en la
fabricacion de probetas de ensayo. Esta operacion debera prolongarse, especialmente, junto a
las paredes y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que se
inicie la refluxion de la pasta a la superficie. Se tendrd, sin embargo, especial cuidado de que los
vibradores no toquen los encofrados, para evitar un posible movimiento de los mismos.



Si hay que colocar hormigén sumergido habra que tener la autorizacidn previa del Director de las
Obras. En todo caso habra que cumplir las especificaciones siguientes:

- Para evitar la segregaciéon de los materiales, el hormigén se colocara cuidadosamente,
en una masa compacta y en su posicion final mediante trompas de elefante por otros
medios aprobados por el Director de las Obras, y no debe removerse una vez haya sido
depositado.

- Cuando se usen trompas de elefante, su diametro no sera inferior a veinticinco (25)
centimetros. Los medios para sostenerla seran tales que permitan un libre movimiento del
extremo de descarga sobre la parte superior del hormigoén y faciliten que se pueda bajar
rapidamente cuando sea necesario cortar o retardar su descarga. La trampa se llenara de
forma que no se produzca el deslavado del hormigdn. El extremo de descarga estard, en
todo momento, sumergido por completo en el hormigén, y el tubo final debera contener
una cantidad suficiente de mezcla para evitar la entrada de agua.

Juntas de hormigonado

Siempre que el hormigonado se vaya a interrumpir durante una o mas jornadas, la ejecuciéon de
las juntas se ajustara a las siguientes prescripciones:
- En pilas y estribos se procurard llevar el hormigonado en continuo, en toda su altura
hasta el plano de apoyo de vigas de enlace o dinteles. Cuando esto no sea posible, se
permitira una sola junta dispuesta en plano horizontal en toda la superficie y por debajo
de la mitad de la altura.
- En losas no se permitir4 ninguna junta, ni transversal ni longitudinal.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie
lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes
atmosfeéricos.

Los forjados se ejecutaran en todo el ancho o bien por pafios independientes, con juntas sobre
los ejes de las vigas principales. En ningun caso medirdn méas de dos dias entre la ejecucion del
forjado y la de sus vigas.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la
direccion de los méaximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menores para que
las masas puedan deformarse libremente. El ancho de estas juntas debera ser el necesario para
gue en su dia puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos, se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido suelto que haya
quedado suelto, primero con aire a presion, y luego con agua también a presion hasta dejar el
arido visto; luego, antes de verter el nuevo hormigon se echara un mortero formado del propio
hormigén pero sélo con finos. La Direccion facultativa podré exigir, si lo considera necesarios, el
empleo de productos intermedios tales como resinas "epoxi" para mejor adherencia de los
hormigones, y conseguir una completa estanqueidad, o el empleo de la junta de Palivinilo.

Vibrado

Es obligatorio el empleo de vibradores para mejorar la puesta en obra consiguiendo una mayor
compacidad.



El vibrado se realizara teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

e El espesor de las tongadas sera tal que al introducir la aguja vertical o ligeramente en la
capa subyacente para asegurar la buena unién entre ambas.

e EIl proceso debera prolongarse hasta que la lechada refluya a la superficie, y en forma
gue este presente un brillo uniforme en toda su extension.

e Sise emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos ligeramente y en forma
lenta, de modo que el efecto alcance a toda la masa.

e Si se emplean vibradores internos, su frecuencia de trabajo no sera inferior a seis mil
revoluciones por minuto. La velocidad de penetracion en la masa no sera superior a 10
cm/seg.

Se autorizara el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes, con tal de que se
distribuyan los aparatos en la forma conveniente para que su efecto se extienda a toda la masa.

No se permitira que el vibrado afecte al hormigdn parcialmente endurecido ni que se aplique el
elemento de vibrado directamente a las armaduras.

Consistencia del hormigén

La consistencia del hormigén se define por uno cualquiera de los procedimientos descritos en los
métodos de ensayo UNE-7102 y UNE-7103.

Por regla general, todos los hormigones que hayan de ser vibrados, tendran consistencia
plastica (Cono de Abrams entre 2 'y 6 cm).

La pérdida de asiento medida por el Cono de Abrams, entre el hormigén en la hormigonera y en
los encofrados, debera ser fijada por el Director de las Obras, y no debe ser superior, excepto en
casos extraordinarios, a veinticinco (25) milimetros.

El Director de las Obras podra autorizar el uso de hormigones armados vibrados de consistencia
blanda, en aquellas zonas o nudos fuertemente armados, donde es dificil el acceso del
hormigon.

Se prohibe el empleo de hormigones de consistencia inferior a la blanda (Cono de Abrams
mayor de 9 cm segun Norma UNE-7103) en cualquier elemento que cumpla la misién resistente.

Precauciones especiales y curado

El hormigonado se suspendera siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
(48 h) siguientes puede descender la temperatura del ambiente por debajo de los cero grados (0

°C).

En los casos que por absoluta necesidad, haya que hormigonar en tiempo frio, sera necesario un
permiso previo del Director de las Obras. En tal caso, se tomaran las medidas necesarias para
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de
producirse deterioros locales ni mermas en las caracteristicas resistentes.



Si no es posible garantizar que con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar dicha
pérdida de resistencia, el Director de las Obras podra ordenar los ensayos de informacion o
pruebas de carga que permitan conocer la resistencia real alcanzada en obra.

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas
para evitar una evaporacion sensible del agua del amasado, tanto durante el transporte como en
la colocacion del hormigon.

Una vez puesto en obra el hormigdn se protegera del sol y del viento para evitar su desecacion.
De no tener precauciones especiales, deberd suspender el hormigonado cuando la temperatura
exterior sobrepase los 40 °C.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas como
pueda ser su cubriciébn con sacos, arena, para u otros materiales analogos, que se mantendran
himedos mediante riegos frecuentes.

Estas medidas se prolongaran durante siete dias, si en conglomerante utilizado fuese cemento
Portland-350 y quince dias en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento méas
lento. Estos plazos deberan aumentarse en un cincuenta por ciento (50%) en tiempo seco.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigon,
sea mediante riego directo que no produzca deslavado, o bien protegiendo las superficies
mediante recubrimientos plasticos u otros productos que garanticen la retencion de humedad de
las masas, durante el periodo de endurecimiento.

Bandas de PVC en juntas

Dado que los efectos de retencion son particularmente de tener en cuenta en esta obra y que la
estanqueidad de la estructura es de una importancia primordial, las juntas han de cuidarse con el
maximo rigor, de ahi que se extreme la atencion en la colocacién de las bandas de PVC. El
encofrado en su cierre estard dispuesto de tal forma que no se produzcan deformaciones,
perforaciones, o cualquier otro efecto que pueda ir a menoscabo del fin para el que es utilizada.
En cualquier caso, se respetaran integramente las instrucciones de la casa suministradora de la
banda, cuyo ndcleo central ha de quedar dividido en dos partes iguales para los paramentos de
los dos grupos de hormigon; estos paramentos han de ser lisos, para evitar la unién entre ambos
cuerpos.

4.15.- ARMADURAS

Tanto para la colocacibn como para el doblado y el control de calidad de las armaduras, se
seguiran las prescripciones de los articulos correspondientes de la EHE-08.

Las armaduras se doblardn ajustdndose a los planos o instrucciones del Proyecto. Esta
operacién se realizara en frio y a velocidad moderada, preferente mente por medios mecanicos,
no admitiéndose excepcion para las barras endurecidas por estirado en frio o por tratamientos
térmicos especiales.



Salvo expresa indicacién en los planos del presente Proyecto, el doblado de las barras se
realizara con radios interiores que cumplan las condiciones recogidas en la Instruccion EHE-08.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios inferiores a los que resultan de la limitacidon
anterior, siempre que ello no origine en dichos elementos un principio de fisuracion. No se
admitira el enderezamiento de codos.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de cascarilla, pintura, grasa o cualquier sustancia
perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos del Proyecto, sujetas
entre si al encofrado, de manera que no puedan experimentar movimientos durante el vertido y
compactacion del hormigén y permitan a éste envolverse a ellas y rellenar el encofrado sin dejar
coqueras.

Podra utilizarse tipos de acero diferentes en las barras principales y en los estribos y cercos,
previa autorizacion del Director de las Obras.

La distancia de las barras a los paramentos, serd igual o superior al diametro de la barra
respetando las indicaciones de los planos correspondientes, y en ningun caso sera inferior a dos
centimetros (2 cm) ni superior a cuatro centimetros (4 cm). Esta Ultima limitaciéon no se aplicara a
los elementos enterrados.

Salvo justificacibn especial, las barras corrugadas de las armaduras se anclaran por
prolongacion recta, pudiendo también emplearse patilla. Unicamente se autorizara el empleo de
gancho en barras trabajando a traccion, siendo en cualquier caso preferible el uso de alguno de
los dos sistemas anteriores.

Las longitudes de anclajes seran las definidas en la EHE-08.

Mientras sea posible no se dispondran mas empalmes que los indicados en los planos, y en
cualquier caso deberan quedar alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su
méaxima carga.

El empalme podra realizarse por solape o soldadura, no se admitiran otros tipos de empalme sin
la previa justificacion de que su resistencia a rotura es igual o superior a la de cualquiera de las
barras empalmadas.

Durante la ejecucién de la pieza se pondra especial cuidado para que no coincidan en una
misma seccion empalmes de distintas barras. Si por exigencias de la pieza esto no fuera posible,
se distanciaran los centros de los empalmes como minimo una longitud equivalente a 20 g
(veinte) tomando para @ el valor de la barra mas gruesa, si las hubiere de diferente seccion.

El empalme por solape se realizara colocando las barras una sobre otra y zunchandolas con
alambre en toda la longitud del solape.

En barras corrugadas, la longitud de solape sera igual o superior a la especificada para anclaje y
no se dispondran ganchos ni patillas.

El empalme podré realizarse por soldadura siempre que las barras sean de calidad soldable, y
que la union se lleve a cabo de acuerdo con las normas de buena practica para esta técnica; en
tal caso los empalmes podran ejecutarse:



e Atope al arco eléctrico, biselando previamente los extremos de las barras.

e Atope, por resistencia eléctrica segun el método de incluir en su ciclo un periodo de forja.

e A solape con cordones longitudinales, siempre que las barras sean de didmetro igual o
inferior a 25 mm.

Cualquiera que sea el tipo de soldadura elegido, habra de cuidarse que el sobreespesor de la
junta, en la zona de mayor recargue, no exceda del 10% del didametro nominal del redondo
empalmado.

No podran disponerse empalmes por soldadura en tramos curvos del trazado de las armaduras,
sin embargo si se autoriza la presencia en una misma seccion transversal de la pieza, de varios
empalmes soldados a tope, siempre que su nimero no sea superior a la quinta parte del total de
barras que constituyen la armadura en esa seccion.

Si para mantener las distancias de las armaduras a los paramentos hubiera necesidad de
emplear separadores, estos seran tacos de hormigén arido del empleado en la fabricacion del
mismo o cualquier otro material compacto, que no presente reactividad con el hormigén ni sea
facilmente alterable. A estos efectos queda prohibido el empleo de separadores de madera.

4.16.- MORTERO DE CEMENTO

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso, se hara sobre un piso
impermeable.

El cemento y la arena se mezclara en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacion, se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una
vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacién en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo aquel que
no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a su amasadura.

4.17.- IMPERMEABILIZACIONES

Se utilizaran productos de buena calidad y en buen estado, adecuados a la agresividad del
medio al que estardn expuestos.

Se comprobara que la superficie sobre la que va a aplicar la impermeabilizacion esté exenta de
polvo y/o materias extrafias que impidan la adherencia, y presente una humedad inferior al 5 %.
Caso de que sea necesario regularizar la superficie a impermeabilizar, se podra utilizar mortero
de cemento 1:3.

Los productos deberan ser manejados con cuidado a fin de evitar su deterioro, y se colocaran
perfectamente extendidos de modo que no se formen bolsas ni arrugas.



4.18.- ENLUCIDOS

Los enlucidos se efectuaran con mortero de cemento. Se aplicaran sobre las fabricas frescas y
antes del total fraguado de morteros y hormigones. Se humedecera abundantemente la fabrica y
seguidamente se extenderd el mortero igualando la superficie con la llana, dando un espesor
minimo de dos centimetros (0,02 m). A continuacion, se frotard y alisard nuevamente con la
llana, para conseguir la mayor impermeabilidad y el minimo coeficiente de friccion posible.

Se regard abundantemente para conseguir un buen curado. Si, una vez seco, aparecen grietas o
se nota por percusion que estd despegado, se picard y rehara de nuevo a costa del Contratista.

4.19.- TUBERIAS

La instalacién de cada conduccién comprende las operaciones de:

e Colocacion de los tubos
e Ejecucion de juntas
e Pruebas

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion
facultativa.

Colocacion de los tubos

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segun su
peso y longitud, Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar la entrada de
cuerpos extrafios durante el montaje de las tuberias y que, posteriormente, puedan originar
obstrucciones.

Los tubos que vayan a quedar colocados debajo de obras de fabrica se hormigonaran a seccién
completa.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn éstos para cerciorarse de que su
interior esté libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual, se procedera a calzarlos y acordarlos con un poco de material de relleno
para impedir sus movimientos.

Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con inclinaciones
superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagiies
en la excavacion.

En general, no se colocardn mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y
para protegerlos de golpes.



Colocada la tuberia y revisada por la Direccion facultativa, podra ser tapada, pero dejando al
descubierto las uniones hasta que haya sido sometida a la presion hidraulica y comprobada la
impermeabilizacion de las juntas.

Ejecucién de juntas

Las juntas de los tubos se podrian diferenciar de dos tipos:
e Juntas tubo-tubo.
e Juntas tubo-obra de fabrica.

Juntas tubo-tubo. Las juntas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo especificado en los
apartados correspondientes, segun el tipo de tuberias en que se empleen, o bien se colocaran
de acuerdo a las especificaciones del fabricante, segun el tipo de junta y tuberia que se
empleen.

Junta de tubo-obra de fabrica. Se realizaran mediante la colocacién de pasamuros estancos.

Todos los pasamuros se hormigonaran “in situ”, previo montaje y nivelacién. Solamente se
dejara hueco para pasamuros ebonitados, sellando después el hueco con materiales de calidad.

Pruebas

Las pruebas de la tuberia, para cuya realizacion el Contratista proporcionard los medios
necesarios como son: bombas, manémetros, tuberias de conexién, valvulas, etc., asi como el
agua necesaria para la realizacién de la prueba y el personal preciso, seran las siguientes:

e Prueba de presion interior
e Prueba de estanquidad

Prueba de presion interior

Se utilizara para aquellas tuberias que vayan a trabajar a presion.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales a presion
interna, por tramos de longitud fijada por la Direccion facultativa. Como norma general, se
recomienda que estos tramos tengan una longitud aproximada de quinientos metros (500 m), no
excediendo, en el tramo elegido, la diferencia de cotas entre el punto de rasante mas baja y el
punto de rasante mas alta, del diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios
de la canalizacion. La zanja puede estar parcialmente rellena, dejando al menos las juntas
descubiertas.

Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que pueden dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente, de abajo hacia arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible el tramo se empezara a llenar por la parte baja, con lo cual se facilitara
la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard ain mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.



En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que
todo el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o0 mecénica. En este Ultimo caso debera
estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de
presion con toda lentitud, Se dispondra en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar de dos
mandémetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la Direccion facultativa,
previamente comprobado por ella.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales
apuntaladas para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que sean facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente
que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas.

Los cambios de direccién, piezas especiales, etc., deberan estar ancladas y sus fabricas
fraguadas suficientemente.

La presion interior de prueba en zanja de la conduccién serd tal que se alcance 1,4 veces la
presién maxima de trabajo.

La prueba durara treinta (30) minutos, considerandose satisfactoria cuando durante este tiempo
el manémetro no acuse un descenso superior a (P/5)"2, siendo “P” la presion de prueba en zanja
en atmosferas. Cuando el descenso del mandmetro sea superior se corregirdn los defectos
observados, examinando y corrigiendo las juntas que pierdan agua, cambiando asi, si es
preciso, algun tubo de forma que al final se consiga que el descenso de presién no sobrepase lo
previsto.

Prueba de presion para tuberias de materiales viscoelasticos (polietileno)

Ademas de los aspectos generales indicados en el apartado anterior, se tendran en cuenta los
siguientes aspectos especificos:

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios
de la conduccion.

Se empezard por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abierto todos
los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después sucesivamente
de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser
posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por
la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara alin mas lentamente para evitar que
quede aire en la tuberia. En el punto mas alto de la conduccién se colocara una valvula de purga
para expulsion del aire y para comprobar que todo el tramo objeto de la prueba se encuentra
comunicado debidamente.

Una vez llenado totalmente el tramo, se realiza una inspeccion inicial para comprobar que todas
las uniones son estancas.

El equipo necesario para la prueba de presién deberd tener los elementos apropiados para
regular el aumento de presién. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a probar
y estara provisto de dos manémetros previamente calibrados.



Los extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente y seran facilmente
desmontables, para poder continuar el montaje de la tuberia. Si existen llaves intermedias en el
tramo de prueba, deberan estar completamente abiertas.

Hay que tener en cuenta la dilatacion de las tuberias de PE si estan destapadas durante la
prueba, sobre todo al mediodia, por lo que se aconseja realizar la prueba a primera hora de la
manana.

En casos especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el llenado de la
tuberia durante el montaje, se puede proponer razonadamente la utilizacion de otro sistema que
permita probar las uniones con idéntica seguridad.

La prueba principal de presion se realizara con arreglo a la norma UNE-EN 805 para el caso de
conducciones con comportamiento viscoelastico como es el caso de las conducciones de
polietileno a emplear en las obras.

El procedimiento de prueba completo incluye, necesariamente:
e una fase preliminar
e una fase de relajacion
e una prueba de purga
e yuna fase de prueba principal

Fase preliminar
La realizacidn de una fase preliminar es una condicion previa a la fase de prueba principal.

El objeto de la fase preliminar es crear las condiciones iniciales para las variaciones de volumen
dependientes de la presion, del tiempo y de la temperatura.

Se realizara la fase preliminar como sigue, para evitar resultados erréneos durante la fase de
prueba principal.

e Tras el lavado y purga, despresurizar hasta la presion atmosférica y permitir un periodo
de relajacion de al menos 60 minutos, para eliminar toda tension debida a la presion,
tomar medidas que eviten la entrada de aire.

e Tras este periodo de relajacion, aumentar la presion de forma regular y rapida (en menos
de 10 minutos) hasta la presion de prueba de la red (STP). Mantener la STP durante 30
minutos, bombeando de forma continua o frecuentemente. Durante este tiempo,
inspeccionar la conduccién para detectar las fugas que aparezcan.

e Esperar sin bombear un periodo suplementario de una hora, durante el cual la
conduccién puede expandirse de forma viscoelastica.

e Medir la presién remanente al final de este periodo.

En el caso de que la fase preliminar se supere con éxito, continuar con el procedimiento de
ensayo. Si la presion ha caido en méas de un 30 % de STP, interrumpir la fase preliminar y
despresurizar la conduccién hasta la presion atmosférica. Examinar y revisar las condiciones de
prueba (por ejemplo, influencia de la temperatura, fugas). No reanudar la prueba hasta que haya
transcurrido un tiempo de relajacion de al menos 60 minutos.

Prueba de purga



Los resultados de la fase de prueba principal no pueden juzgarse hasta que el volumen
remanente de aire en el tramo sea suficientemente bajo. Las etapas siguientes son
indispensables:

e Reducir rdpidamente la presion absoluta restante, medida al final de la fase preliminar,
extrayendo agua del sistema para producir una caida de presion comprendida entre el 10
%y el 15 % del STP.

e Medir con precision el volumen de agua extraido, DV.

e Calcular la pérdida de agua admisible DV max con la ayuda de la siguiente formula y
verificar que el volumen extraido no sobrepasa DV max.
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Donde:

AV nmax, €S la pérdida de agua admisible, en litros

V, es el volumen del tramo de conduccion de prueba, en litros

Ap, es la caida de presion, en kPa

E.., es el modulo de elasticidad del agua (E,=2,1*10° kPa)
D, es el diametro interior del tubo, en metros
e, es el espesor de la pared del tubo, en metros

Er, es el médulo de elasticidad transversal de la pared del tubo en kPa (para PE 100: A

corto plazo es igual a 1000° y a largo plazo es igual a 150° kPa)

1,2, es un factor de correccién que considera la cantidad de aire restante admisible antes

de la prueba principal de presion.

Para la interpretacion del resultado, es importante utilizar al valor exacto de Er correspondiente
a la temperatura y duracién de la prueba. Especialmente para pequefios diametros y tramos
pequefios de prueba, es conveniente medir Ap y AV con la mayor precision posible.

Interrumpir la prueba si AV es superior a AV . Y purgar de nuevo tras despresurizar la
conduccion hasta la presién atmosférica.

Fase de prueba principal

La fluencia viscoelastica debida a la tensién producida por STP, se interrumpe por la prueba de
purga. La caida rapida de presién conduce a una contraccion de la tuberia. Se debe observar y
anotar durante 30 minutos (fase de prueba principal) el incremento de presion debido a la
contraccion. La fase de prueba principal se considera satisfactoria si la curva de presiones
muestra una tendencia creciente y no es, en ningun caso, decreciente durante este intervalo de
tiempo de 30 minutos, el cual es, normalmente, suficientemente largo como para dar una buena



indicaciébn. Una curva de presiones que muestre una tendencia decreciente durante este
intervalo de tiempo, indica una fuga en la red.

En caso de duda, se debe prolongar la fase de prueba principal hasta una duracién total de 90
minutos. En este caso la caida de presion se limita a 25 kPa a partir del valor alcanzado en la
fase de contraccion.

Si la presién cae mas de 25 kPa, la prueba no es satisfactoria.
Se aconseja verificar todos los accesorios mecanicos, previo control visual de las uniones.

Se debera corregir todo defecto de la instalacién detectado durante la prueba y a continuacion,
repetirla.

La repeticiobn de la fase principal de prueba no puede realizarse mas que siguiendo el
procedimiento completo, incluyendo los 60 minutos de tiempo de relajacién de la fase preliminar.

Prueba de estanquidad

Se utilizara para aquellas tuberias que vayan a trabajar a ldmina libre o en baja presion (inferior
a’7m.c.a.).

La Direccion facultativa podra suministrar los mandmetros o equipos medidores, si lo estima
conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.

La presion de prueba de estanquidad sera de 1 Kg/cm?.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin tarado
dentro de la tuberia, de forma que se mantenga la presién de estanqueidad después de haber
llenado la tuberia de agua y de haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas (2 h) y la pérdida en este tiempo
serd inferior a:

V=KxLxD
siendo:
-V = Pérdida total de la prueba en litros
- L = Longitud del tramo de prueba en metros
- D = Diametro interior en metros
- K = Coeficiente dependiente del material segun la siguiente tabla:

Cualquier material 0,25

En cualquier caso, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista a sus expensas,
reparara las juntas y tubos defectuosos, estando asimismo obligado a reparar aquellas juntas
gue acusen pérdidas apreciables, aun cuando el total sea inferior a la admisible. El Contratista
vendra obligado a sustituir cualquier tramo de tuberia o accesorios en el que se haya observado
defectos o grietas y pérdidas de agua.



4.20.- TUBERIA DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS EDIFICIOS
Tuberia de cobre

El corte a medida de los tubos se puede efectuar con sierra para metales con hoja de dientes
finos, 0 con un cortatubos especial para tubos de cobre que proporcionen cortes netos y
perfectamente perpendiculares al eje, sin deformacién de la seccion.

Los cortatubos llevaran una cuchilla de acero que permita eliminar las rebabas interiores del
corte. Se puede utilizar un escariador corriente para el interior y una lima plana para el exterior.

El curvado de tubos se realizaré en frio y se ejecutara con maquina para curvar, sin relleno, no
admitiéndose el curvado con resorte o el realizado a mano, aun cuando éste se efectie con
relleno. El curvado del tubo de cobre, y de manera general, las operaciones de darle forma no se
deben realizar nunca con el metal caliente ya que la resistencia mecéanica del cobre llevado al
rojo siempre decrece, en efecto, muy rapidamente y hay que esperar, por tanto, a que se haya
enfriado para trabajarlo.

Cuando se use soldadura como método de unién se podra emplear dos tipos de soldadura
capilar: “Blanda”, “Fuerte”, la primera se desarrolla entre los 180°C y 216°C y la segunda entre
595°C y 750°C.

El empleo del tipo de soldadura serd el indicado en la Tabla n° 8 segun sean los diametros a
emplear y la presiébn maxima del servicio del circuito.

Aleaciones de soldadura Temperatura de | Presién méaxima de servicio (Kg/cm?)
Blanda o fuerte servicio °C Aguay otros liqguidos no corrosivos
Hasta 26 mm 27,50 mm

Pb Sn 50 35 14 12

65 10 9

90 7 6

120 6 5

SnSb5 35 35 28

65 28 24

Sn Ag 5 90 21 17

Sn Ag 3,5 120 14 12

35/65/95 * *

Ag Cu zZn Cd 120 21 15

Nota: Los valores indicados tienen en cuenta la resistencia al cizallamiento bajo cargas
prolongadas. No se han tenido en cuenta los esfuerzos que puedan influir sobre la unién
por causa de dilataciones o contracciones no compensadas.

* La presion de servicio de las uniones es la misma que la de los tubos.

Todas las tuberias de cobre para distribucion de agua iran siempre protegidas mediante una
tuberia de P.V.C. corrugado o similar, para evitar cualquier contacto directo con materiales de
construccion que tengan cemento en su composicion.



Cuando sea preciso enlazar dos circuitos, uno de cobre y otro de acero, se intercalara entre
ambos un manguito de latén o plastico lo suficientemente largo para que no se originen pares
electroquimicos que provoquen corrosiones que destruyan la tuberia de cobre.

4.21.- TUBERIAS AUXILIARES
Tuberias corrugadas para proteccion y canalizaciones varias

Se recomiendan las tuberias de P.V.C. corrugadas.

Se ejecutaran siguiendo las instrucciones al respecto del fabricante de las tuberias, no
admitiéndose en ningun caso pinzamientos del tubo ni cambios bruscos de direccion doblandole,
con plastificacién del mismo.

4.22.- ACOPLAMIENTOS ENTRE TUBERIAS DE DIFERENTES MATERIALES

Las uniones entre tuberias de diferentes materiales deberan ser consistentes y resistir los
esfuerzos de traccion.

Las uniones entre tuberias de polietileno con piezas de fundicion o tubos de acero se haran
siempre mediante bridas. Cuando los diametros de las tuberias a unir sean diferentes se
intercalara entre ellas un cono de reduccion con bridas, una de cada diametro. Estos
acoplamientos deberan ser adecuadamente anclados siempre que sea necesario.

4.23.- PASO DE TUBERIAS A TRAVES DE OBRAS DE FABRICA

Se hard con piezas llamadas pasamuros y conexiones, y constara de un trozo de tuberia
continuacion, pudiendo, o no, llevar en sus extremos una brida soldada.

En el centro aproximadamente, llevara soldada una pletina alrededor del tubo, denominada
"collarete de estanquidad”, las dimensiones de esta pletina, que podria ser redonda o cuadrada
seran aproximadamente de unos 10 cm mayor que el didmetro de pasamuro al cual va soldada.

El montaje de estos pasamuros se hard de dos formas distintas, segun se trate de atravesar
paredes de tanques que contengan liquidos o gases y los que atraviesen muros de otra clase
construcciones.

En el primer caso, el pasamuros se dejara bien cogido en la fabrica de hormigén al construirse
ésta, de forma que hacia el centro del espesor de la pared quede situada la pletina llamada
"collarete de estanquidad”. Hacia dentro y fuera de la pared el pasamuro debera sobresalir una
longitud aproximada ente 5y 15 cm a no ser que sea una pieza especial en la que esta longitud
podr& ser mayor.

En el segundo caso en la obra de fabrica se dejar4 un agujero circular o cuadrado con unas
dimensiones superiores entre 15 y 18 cm al didmetro del pasamuros, colocandose éste después,



rellenando el hueco posteriormente de forma que el pasamuros quede perfectamente cogido a la
fabrica.

4.24.- LAMINA GEOTEXTIL

Como fieltro anticontaminante se utilizara una lamina de peso minimo 140 gramos por m% En
cualquier caso se someterd el material a la aprobacion de la Direccion facultativa.

Los geotextiles se suministraran a obra en rollos o bobinas de dos a cuatro metros (2 a 4 m) de
anchura. Los rollos llevaran un embalaje opaco para evitar su deterioro por la luz solar, e iran
debidamente etiquetados indicando:

= Naturaleza del material

=  Datos del fabricante

=  Fecha de fabricacion y numero de envio
= Dimensiones de las laminas

= Espesor (bajo 2 KN/m?) y/o peso por m?.

En el transporte, carga y descarga se vigilara que no se produzcan dafios mecanicos en las
capas exteriores de los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

Para almacenamiento de duracién inferior a quince (15) dias no es necesario adoptar
precauciones especiales. Para almacenamientos de mayor duracion, se respetaran las
indicaciones del fabricante y los rollos se protegeran de la accion directa de los rayos solares.

En la ejecucion se aplicara lo indicado en los articulos 290 y 422 del PG-3.

4.25.- PATES, REJILLAS, TAPAS Y PLANCHAS DE ACERO

Pates

Los pates se colocaran a la vez que se levanta la fabrica en caso de muros de ladrillo perforado
0 macizo.

En caso de fabricas de bloques de hormigoén, se colocaran a la vez que se levanta la fabrica,
macizando los huecos del bloque con mortero de cemento y arena de rio dosificacion 1:4 en las
zonas de empotramiento del pate.

En el caso de muros de hormigén se realizardn unos taladros donde se alojaran patillas de los
extremos retacando con mortero de cemento y arena de rio de dosificacién 1:4 con asiento en
cono de Abrams 17 = 2 cm y adicion de fluidificantes no perjudiciales para el hormigén y el
acero.

No se utilizardn hasta cuatro dias después de recibidos, debiendo quedar el conjunto
perfectamente aplomado.



Rejillas

Estardn colocadas sobre un marco o bastidor, de angulos de acero laminado al cual estardn
soldados eléctricamente los extremos de las barras del entramado, para impedir su deformacién.
Soportaran un peso minimo de 500 Kg/m?.

Rejillas tipo tramex

Estardn colocadas sobre un marco o bastidor, de angulos de acero laminado al cual estardn
soldados eléctricamente los extremos de las barras del entramado, para impedir su deformacion.

Deberé procurarse que la superficie a cubrir lo sea con una sola placa, desechandose la division
en pequefias placas parciales, al objeto de repartir mejor las cargas que gravitaran sobre ellas.

Cuando la placa no quede encajada y se presuma pueda ser desplazada, se fijara a la estructura
mediante puntos de soldadura o abrazaderas atornilladas.

Tapas

En los casos que indique la Direccion facultativa, las tapas de acero serdn reforzadas por su
parte inferior con dos perfiles soldados en aspa, si se considera necesario para resistir las
cargas de trafico.

En los casos que indique la Direccion facultativa, las tapas de fundicion de las arquetas
exteriores a la EDAR seran provistas de cierres de seguridad, formados por barras de fijacion y
candados o cualquier sistema que asegure que no puedan abrirse sin una llave.

4.26.- BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha
superficie, la Direccion facultativa podra ordenar el paso de un camion cargado, a fin de observar
su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables,
se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

Preparacion del material.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ”. La adicion del agua de
compactacion se hard también en la central.

La humedad 6ptima de compactacién podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion
del equipo de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Extensién de la tongada.




Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con
espesores comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Gnica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningun
caso un exceso de la misma lave al material.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad més conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un
(1) punto porcentual, se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuard hasta
alcanzar la densidad correspondiente como minimo al 100 % del Proctor Normal.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagile, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el
resto de la tongada.

Tramo de prueba.

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera potestativa de la Direccion facultativa
la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de
actuacién del equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacibn mas
conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el
tramo de prueba seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.
La Direccion facultativa decidira si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre niumero de pasadas y densidad alcanzada, para cada
compactador y para el conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, la Direccién facultativa definira:

- Si es aceptable o no el equipo de compactacion propuesto por el Constructor.

- En el primer caso, su forma especifica de actuaciéon y, en su caso, la correccion de la
humedad Optima.

- En el segundo, el Constructor debera proponer un nuevo equipo, o la incorporacion de
un compactador suplementario o sustitutorio.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:

- Comportamiento del material bajo la compactacion.

- Correlacién, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ"
establecidos y otros métodos rapidos de control, tales como isétopos radiactivos, carburo de
calcio, picnémetro de aire, etc.



Especificaciones de la unidad terminada.

La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a
la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Préctor
normal”, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material
obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea
representativo de aquella.

Carga con placa.

En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2, determinado segun la Norma NLT
357/86, no seran inferiores los valores indicados en el articulo 510.7.2 del PG-3.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el
eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda
de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto, se comparard la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no deberd diferir de las tedricas en ninglin punto en més de quince
milimetros (15 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccién tipo de los Planos.

Sera optativa de la Direccion facultativa la comprobacién de la superficie acabada con regla de
tres metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacion.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Constructor, a su cargo. Para ello, se escarificard en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y
se volverd a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, la
Direccion facultativa podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la
merma de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

Limitaciones de la ejecucion.

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material, tales que, se supere en mas de dos (2)
puntos porcentuales la humedad Gptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibiré la accién de todo tipo de tréfico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El
Constructor sera responsable de los dafos originados, debiendo proceder a su reparacién con
arreglo a las instrucciones de la Direccion facultativa.



4.27.- RIEGOS DE IMPRIMACION

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.

El arido a emplear en riegos de imprimacién es arena natural, arena procedentes de machaqueo
0 mezcla de ambos materiales; exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. En
el momento de su extension, el arido no debe contener mas de un cuatro por ciento (4%) de
agua libre. La totalidad del material debe pasar por el tamiz 5 UNE.

En los riegos de imprimacién, cuando la Direccion facultativa lo considere oportuno se puede
dividir la dotacion prevista para su aplicacién en dos veces.

La superficie a tratar no debe estar reblandecida por la humedad, ni presentar suciedad, barro o
elementos ajenos a dicha superficie, que debe ser cuidadosamente limpiada en caso contrario.

Los elementos proximos a los viales (bordillo, arboles....) se protegeran al efecto de evitar ser
manchadas durante la aplicacién del ligante.

No se realizara la aplicacion del ligante cuando exista riesgo fundado de precipitaciones. No se
permite la circulacién de vehiculos durante las cuatro (4) horas posteriores a la extensiéon del
arido y hasta las veinticuatro (24) horas posteriores a la aplicacion del ligante.

4.28.- RIEGOS DE ADHERENCIA

La ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminoso.

El riego ha de tener una distribucion uniforme y no puede quedar ningin tramo de la superficie
tratada sin ligante. Su aplicacion estara coordinada con el extendido de la capa superior. Se
evitara la duplicacion de la dotacién en las juntas de trabajo transversales. Cuando el riego se
hace por franjas, es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la union de dos
franjas.

La superficie a tratar no debe estar reblandecida por la humedad, ni presentar suciedad, barro o
elementos ajenos a dicha superficie, que debe ser cuidadosamente limpiada en caso contrario.

Los elementos préximos a los viales (bordillo, arboles....) se protegeran al efecto de evitar ser
manchadas durante la aplicacion del ligante.

No se realizara la aplicacion del ligante cuando exista riesgo fundado de precipitaciones. No se
permite la circulacién de vehiculos durante las cuatro (4) horas posteriores a la extension del
arido y hasta las veinticuatro (24) horas posteriores a la aplicacion del ligante.



4.29.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se utilizara hormigon bituminoso AC 16 surf B60/70 S.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extension y compactacion de la mezcla.

Las mezclas bituminosas para la capa de rodadura e intermedia se ajustaran a los criterios del
método Marshall, de acuerdo con lo especificado en el PG-3 para cada tipo de trafico. En todo
caso la férmula de trabajo debe ser aprobada por la Direccién facultativa.

Las caracteristicas de las instalaciones de fabricacion de las mezclas, elementos de transporte,
extendedoras y equipos de compactacion seran las exigidas en el PG-3. El ancho de extendido
minimo coincidird con el ancho demolido para la apertura de las zanjas, no admitiéndose
anchuras de extendido inferiores a aquél.

La mezcla se transportara en camiones sin que en la extendedora su temperatura sea inferior a
la especificada en el estudio de la mezcla. En condiciones atmosféricas adversas, la mezcla
debe ser protegida con lonas.

Antes de la extension de la mezcla se eliminaran las exudaciones de betun, emulsiéon o la
presencia de agua procedentes de los riegos efectuados sobre capas inferiores. De existir, estos
elementos se limpiaran mediante soplete con chorro de aire a presion.

La compactacion se realizard como minimo con un compactador autopropulsado de cilindros
metalicos tipo tdndem y uno de neumaticos. Las caracteristicas de los compactadores seran
tales que permitan alcanzar una densidad que sea como minimo el noventa Yy siete (97 %) de
la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacién prevista en el método Marshall
segun la norma NLT-159/75.

Como maximo, cada 5 cm de espesor se debera compactar la capa colocada.

No se admite la puesta en obra de capas cuyo espesor sea inferior al noventa y cinco por ciento
(95 %) del que figura definido en los planos.

Las tolerancias admisibles seran las sefialadas en el PG-3.

4.30.- MUROS DE FABRICA DE BLOQUES DE HORMIGON

La ejecucion se realizara de acuerdo con buenas practicas reconocidas, especialmente las
indicadas en el “Codigo técnico de la edificacion” (Documento basico CTE SE-F) y el “Cdodigo de
buena practica para la ejecucion de fébricas con blogues y mamposteria de hormigon”
(NORMABLOC, 2007).



4.31.- EDIFICACION
Cimientos para edificios

En general la cimentacion se adaptara a lo indicado en los planos correspondientes previa
autorizacion del Ingeniero Director.

Si realizada la apertura de zanjas o pozos de cimentacion existieran contradicciones con los
resultados de los estudios y ensayos iniciales se ejecutaran las pruebas necesarias de
penetracion y/o sondeos a efectos de disponer la cimentacién mas idonea.

Estas pruebas y ensayos no deberan realizarse sin la autorizacion oportuna del Ingeniero
Director.

En caso de cimentacién directa, la base de la fundacion debera estar libre de aguas, tierras,
arenas y gravas sueltas.

Hormigones

Cumpliran lo especificado en este Pliego, asi como lo prescrito en el "Pliego de Condiciones
Técnicas de la Direccion General de Arquitectura” en el Capitulo Il, apartado 2.4y 2.5.

Fabrica de ladrillo

a) Los ladrillos deberan ser siempre regulados antes de su colocaciéon en obra y el riego
debe ser lo suficientemente saturado de humedad. Deberd demolerse toda fabrica en la
que el ladrillo no hubiera sido regado o lo hubiera sido de manera insuficiente, a juicio del
Ingeniero Director.

b) EIl espesor de las juntas interiores no excedera en ningin caso de veinte (20) milimetros
ni el espesor medio de las juntas de doce (12) milimetros.

c) Los ladrillos que haya necesidad de emplear cortados, seran de la mayor dimensién que
consista el despiece que se adopte.

d) El Ingeniero Director, fijara el despiece de ladrillo que debe adoptarse en cada caso.

La fabrica de ladrillo en cuanto a su ejecucion cumplira lo prescrito en el "Pliego de Condiciones
Técnicas de la Direccion General de Arquitectura” en el Capitulo 1V, apartado 4.1. y en los NTE,
FFL, EFL y PTL correspondientes.

Forjados

Cumpliran lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura" en el capitulo I, apartado 2.4.13, asi como los NTE-EHV.



Guarnecidos y blanqueos

a) Los interiores de muros y los tabiques se maestrardn y guarneceran con yeso negro. En
todos los &ngulos tanto horizontales como verticales, se sacara la correspondiente arista.
b) Sobre el guarnecido se hara el tendido de yeso blanco.

Cumpliran los NTE-RPG.

Pinturas

Cumpliran lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura" en el capitulo VII, apartado 7.4.

Vidrio

Cumplirdn lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura” en el capitulo VIII, apartado 8.4.13, asi como en los NTE-FPV y NTE-FVT.

Solados

Todos los solados seran recibidos con mortero de cemento, debiendo quedar los baldosines
perfectamente horizontales y a tope, bien asentados sobre la capa de mortero de forma que no
se noten huecos al golpearlos, ejecutandose el corte de los cartabones y piezas, cuando se
requiera, con el mayor esmero.

Cumpliran lo prescrito en el capitulo VII, apartado 7.1 del "Pliego de Condiciones Técnicas de la
Direccion General de Arquitectura”.

Para baldosas hidraulicas se cumpliran ademas los NTE-RSB.
Para solados resistentes a acidos los NTE-RSI.

Para suelos entarimados los NTE-RSE.

Para terrazos los NTE-RST.

Alicatados

Cumpliran los NTE-RPA.

Cubiertas

Se cumplira lo prescrito en el capitulo IV del "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direcciéon
General de Arquitectura” en el apartado 4.2, asi como los NTE correspondientes QAN, QTE,
QTG yQTT.

Instalacion de agua

Se ejecutaran de acuerdo con el “Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura” en el capitulo V, apartado 5.3. y 5.4, asi como en los NTE-IFC y NTE-IFF.



Saneamiento interior

Cumpliran lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura”, capitulo V, apartado 5.5 y en los NTE-ISS.

Instalacion eléctrica

Cumplirdn lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura”, capitulo V, apartado 5.10 y en los NTE-IEB y NTE-IEl y REBT.

Carpinteria en puertas y ventanas

La carpinteria metalica cumplird los NTE-FCA.

La carpinteria de madera cumplird los NTE-FCM y las puertas de madera los NTE-PPM.
Cumpliran ademas lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura”, capitulo VI, apartado 6.1y 6.2.

4.32.- JARDINERIA

Primeramente se hara un rastrillado en el terreno original para eliminar piedras, cascotes, tablas,
plasticos, etc., y seguidamente se extendera una capa de tierra vegetal de veinticinco a treinta
centimetros (25 a 30 cm) de espesor la cual sera nivelada y apisonada.

Formacion de césped

Para la formacion de césped regiran las siguientes especificaciones técnicas:

¢ Pase de rotobator, despedregado, igualado, nivelado y laboreo de la tierra vegetal en
una profundidad minima de 25 cm.

¢ Abonado de fondo con abono segun las especificaciones de calidad de este Pliego, a
razén de 60 gr/m?.

¢ Rastrillado profundo para eliminar materiales de desecho de tamafio superior a 2 cm
en una profundidad minima de 15 cm.

e Siembra a voleo en dos pases cruzados o semilladora adecuada a razén de 40 gr/m?
de semilla con la férmula indicada en este Pliego.

¢ Rastrillado fino para envoltura de las semillas.

e Cobertura de la siembra con mantillo en cantidad no inferior a 1 m* por 100 m? de
terreno o de turba a razén de 4 I/m?, dos pases de rodillo para su asentamiento.

¢ Riegos precisos hasta el nacimiento de las plantulas, incluyendo los cuatro primeros
cortes.



Plantacion de arboles

Los arboles tendran las dimensiones indicadas en el proyecto. La profundidad de la tierra vegetal
en la zona a plantar sera, al menos, de ochenta centimetros (80 cm). Su abonado y cuidado
seran a cargo del Contratista hasta que el desarrollo del mismo no presente anormalidades o
vicios. Se deberan entutorar siempre.

Instalacion de riego

En la instalacién de bocas de riego, las conducciones fijadas de suministro de agua deben de
tenderse por zonas perimetrales. En los riegos por aspersion las tuberias hasta los rociadores se
tenderan por la capa drenante.

4.33.- EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Los equipos e instalaciones electromecénicas se instalardn de acuerdo a los protocolos de los
fabricantes, que deberan ser previamente sometidos al conocimiento de la Direccién facultativa.
En cualquier caso, la instalacion se hard de forma que se eviten ruidos, vibraciones o
trepidaciones anormales, anclandose debidamente todos los elementos susceptibles de
producirlos.

4.34.- OTRAS FABRICAS Y TRABAJOS.

En la ejecucién de otras fabricas o trabajos cuyas caracteristicas y condiciones no estuvieren
consignadas especificamente en este Pliego de Prescripciones Técnicas, el Contratista se
atendra a lo que resulte de los Planos, Cuadros de precios y Presupuestos, a las normas que
dicte la Direccién facultativa, y a las buenas practicas seguidas en fébricas y trabajos anélogos
por los mejores constructores.

4.35.- COORDINACION CON OTRAS OBRAS.

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar
su actuacion con los mismos de acuerdo con las instrucciones de la Direccion facultativa,
adaptando su programa de trabajo en lo que pudiera resultar afectado sin que por ello tenga
derecho a indemnizacion alguna ni justificar retraso en los plazos sefialados.



5.- MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

5.1.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL SOBRE MEDICION Y
ABONO

Todas las unidades de obra se medirdn y abonardn por longitud, superficie, volumen, peso o
unidad, segun estén especificadas en el Cuadro de Precios n° 1, y a los precios indicados en
este cuadro (con aplicacion del porcentaje de baja ofrecido por el Contratista en el proceso de
licitacion).

Para las obras que, total o parcialmente, hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas, el
Contratista estara obligado a avisar a la Direccién facultativa con la suficiente antelacion, a fin de
gue ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos.

En los precios de las distintas unidades de obra se entienden incluidos la maquinaria, los
materiales, los medios auxiliares, la mano de obra, y todas las operaciones directas o auxiliares
necesarias para la correcta ejecuciéon y acabado total de cualquier unidad de obra, asi como de
las pruebas, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicion o descripcion de
los precios.

Es obligacion del Contratista la conservacion de todas las obras objeto de este Proyecto y por
consiguiente, la reparacién o construccién a su costa, de aquellas partes que hayan sufrido
dafios por causas imputables al Contratista, 0 que se compruebe que no relnen las condiciones
exigidas en este Pliego. Esta obligacion de conservar las obras se extiende igualmente a los
acopios que se hayan certificado, correspondiendo por tanto al Contratista el almacenamiento,
guarda y custodia de estos acopios y la reposicién de aquellos que se hayan perdido, destruido o
dafiado por su causa.

Mensualmente la Administracion extendera al Contratista una certificacion acreditativa de las
obras ejecutadas durante el mes, la cual tendra caracter provisional y a buena cuenta de la
liguidacion general.

5.2.- DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Esta unidad de obra comprende el despeje, desbroce y la limpieza del terreno, incluso el
desarbolado, de forma que el terreno quede preparado para realizar las obras. Cuando se
indique en el cuadro de precios, también queda incluida la carga sobre camién y el transporte a
vertedero.

5.3.- EXCAVACION EN EXPLANACIONES, CIMENTACIONES, ZANJAS Y
POZOS

La medicién de las excavaciones se expresara por el volumen que resulte de cubicar el espacio
definido por la superficie del terreno natural y la superficie de la base del fondo de la excavacién
con la holgura y taludes descritos en el presente proyecto.



A efectos de medicién y abono no se admitirdn holguras mayores ni taludes mas tendidos que
los especificados en los planos, salvo autorizacion expresa de la Direccién facultativa, justificada
por las caracteristicas del terreno.

Estan incluidas todas las operaciones necesarias, principales y auxiliares, necesarias para la
realizacion de las excavaciones.

Estan incluidos en los precios de las excavaciones el establecimiento de barandillas y otros
medios de proteccidn que sean necesarios; la instalacion de sefiales de peligro, tanto durante el
dia como durante la noche; el establecimiento de pasos provisionales durante la ejecucion de las
obras y el apeo de las conducciones de agua, electricidad y otros servicios y servidumbres que
se descubren al ejecutar las obras.

Solo seran de abono las excavaciones y los desmontes para la ejecucion de las obras, con
arreglo al Proyecto o a lo que fije, en su caso, la Direccién facultativa. No lo seran las que por
exceso, practique el Contratista, ya sea por su conveniencia para la marcha de las obras como
para construccion de rampas descargadoras o cualquier otro motivo, ni las fabricas que hayan
de construirse para rellenar tales excesos.

5.4.- EXCAVACION CON AGOTAMIENTO DE AGUA

Si en el curso de una excavacion aparece el nivel freatico y es necesario 0 preceptivo seguir
excavando agotando el agua, el volumen excavado bajo el mencionado nivel se considerara
excavacion con agotamiento de agua.

En el precio de esta unidad de obra estan incluidas todas las operaciones necesarias, principales
0 auxiliares, tanto para realizar la excavacion como el agotamiento de agua, tales como pozos,
zanjas, bombeos de extraccion, tuberias, sistemas “well point”, consumos, etc.

5.5.- TRANSPORTE A VERTEDERO

La medicion del transporte se realizara por diferencia entre los voliumenes de excavacion y los
de relleno con tierras procedentes de la excavacion que se abonan para la correspondiente obra
de fabrica o tuberia. Si en el Cuadro de Precios n° 1 se indica un coeficiente de esponjamiento,
se aplicara dicho coeficiente al volumen obtenido. En caso contrario, no se medira ni abonara el
esponjamiento que sufran los productos excavados.

Los transportes de unas partes a otras de las obras seran por cuenta del Contratista.
En el transporte se entienden incluidas la carga y la descarga, pero no el canon de vertedero,

gue se abonara aparte, con cargo al concepto “Gestion de residuos de construccién y
demolicién”, de acuerdo con las condiciones que correspondan a dicho capitulo.

5.6.- RELLENOS COMPACTADOS

Se abonaran los rellenos ejecutados y medidos por diferencia entre el volumen excavado que se
abonay el que ocupa la obra de fabrica o tuberia.



Solo seran de abono los rellenos ejecutados con arreglo a lo definido en los documentos del
proyecto. No seran de abono los rellenos que haya de realizar el Contratista por ejecucion
defectuosa de las obras o por su conveniencia.

En el precio de los rellenos se incluyen todas las operaciones precisas para realizarlos y
compactarlos, cualquiera que sea el tipo de procedencia del material empleado.

5.7.- HORMIGONES

Se abonaran los hormigones ejecutados de acuerdo con las prescripciones correspondientes del
presente Pliego y segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n° 1.

No se abonaran excesos de hormigdon sobre las secciones tedricas indicadas en los planos,
tanto debido a los excesos injustificados de excavaciones como a los medios 0 métodos de
puesta en obra.

Para la dosificacion de los hormigones, las proporciones de cemento que figuran en la
descomposicién de precios so6lo son indicativas. En todo caso, el Contratista tendra la obligacion
de emplear el cemento necesario para obtener las resistencias caracteristicas que se indican en
el presente Pliego, sin que por ello pueda pedir sobreprecio alguno. Ninguna variacién en la
procedencia de los aridos, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccion facultativa,
significara un cambio de precio de la unidad de obra en que intervengan.

En el precio de los hormigones estan incluidos todos los gastos de materiales, transporte,
preparacion, puesta en obra, vibrado, curado, pruebas y ensayos que sea preciso realizar, asi
como la ventilacién, alumbrado, utilizaciéon de moldes y todas aquellas operaciones que se han
definido en este Pliego.

5.8.- JUNTAS

Las juntas de cualquier clase, excepto las que tienen asignado un precio en el Cuadro de
Precios n° 1, van incluidas en las unidades de obra correspondientes y, por tanto, no se mediran
ni abonaran expresamente.

Las juntas en obras de hormigdn contempladas en el Cuadro de precios n°® 1 se mediran y
abonaran por metro lineal medido sobre la obra de hormigdn en la que se realice la junta.

5.9.- ENCOFRADOS

Los encofrados se medirAn por metros cuadrados de superficies de hormigdén encofradas. El
precio incluye todos los elementos, mano de obra y medios auxiliares, necesarios para la
correcta realizacion de la unidad de obra. Se consideran incluidos los apeos, cimbras, elementos
de refuerzo y union, atados, separadores, etc.; asi como el coste del desencofrado y productos
desencofrantes.



5.10.- ARMADURAS Y OBRAS METALICAS

Las armaduras que se utilicen en las obras de fabrica armadas, asi como las estructuras y obras
metalicas, se mediran por su peso teorico, deducido de los planos de detalle.

Sobre la medicién real del despiece se aplicard un incremento del 4 % en concepto de
despuntes, ataduras y exceso de laminacion.

5.11.- MUROS DE FABRICA DE LADRILLO, TABIQUES, CUBIERTAS,
SOLADOS, ENLUCIDOS, ENFOSCADOS Y ALICATADOS

Se abonaran por metro cuadrado de obra completamente terminada, con arreglo a las
condiciones y a los precios que para estas unidades se fijan en el Capitulo correspondiente del
presupuesto, estando en ellos comprendidas las operaciones secundarias.

Todas las unidades de obra de este capitulo comprenden los materiales, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares para terminar la obra, elementos anexos como guardavivos,
recibido y recorrido de cercos, herrajes de colgar, vierteaguas, cargaderos, etc., necesarios para
el correcto funcionamiento y acabado de la unidad de obra.

5.12.- PUERTAS Y VENTANAS

Se abonara al precio por m? de hueco de obra a cubrir fijado para cada clase. En este precio
estan comprendidos los herrajes correspondientes.

5.13.- CERRAMIENTOS Y REPOSICIONES DE PAREDES

Se abonaran por metro lineal o metro cuadrado segun los precios indicados en el Cuadro de
Precios n° 1.

Estos precios comprenden todos los materiales, excavaciones, mano de obra, hormigon,
cimentaciones, medios auxiliares necesarios para una correcta compactacion del terreno de
asiento para la cimentacion, pinturas y en general, la ejecucion de los cerramientos segun
descripcion.

5.14.- PATES, REJILLAS, TAPAS Y PLANCHAS DE ACERO

Se mediran por unidad (u) o metro cuadrado (m?) realmente instalada.

En el precio se incluye el suministro, mano de obra, incluyendo, en su caso, galvanizado,
bastidores, herrajes de sujecion y colocacion, y medios auxiliares necesarios para su correcta
instalacion.



5.15.- PAVIMENTOS BITUMINOSOS

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) ejecutado de acuerdo con las dimensiones
definidas en los planos y a los espesores definidos en el proyecto (10 cm).

En el precio estan incluidos el acondicionamiento de la base, el riego de adherencia, la mezcla
bituminosa, asi como la manipulacion, el transporte, extendido y compactacion.

5.16.- PAVIMENTOS PEATONALES Y ACERAS

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) ejecutado de acuerdo con las dimensiones
definidas en los planos.

El precio incluye la preparacion de la superficie existente, la base de hormigoén, el mortero de
unioén, las losetas o, en su caso, adoquines, y la ejecucién completamente terminada.

5.17.- TUBERIAS

Las tuberias de conduccién cualquiera que sea su naturaleza, diametro y precision de pruebas,
se mediran y valoraran por metro lineal a los precios que, para cada una de ellas, figuren en el
Cuadro n° 1.

Los precios comprenden el suministro, transporte, manipulacion y empleo de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra, colocacion, pruebas, asi como las uniones y
acoplamientos de cualquier tipo, juntas mecanicas, uniones universales, bridas, soldaduras,
tornilleria, todas las piezas especiales, incluso codos, piezas reductoras, piezas de derivacion,
piezas de entronque en Y prefabricadas, tapones de cierre, accesorios y revestimientos de
proteccion. Todos los costes se consideran repercutidos en el precio del metro de tuberia.

Solo los pasamuros, las valvulas y ventosas, y las piezas para las que se ha sefialado un precio
y una medicion especificos en el Presupuesto, no se consideran incluidos en la medicién y
abono de las tuberias.

5.18.- EQUIPOS INDUSTRIALES, MAQUINAS Y ELEMENTOS QUE FORMEN
PARTE DE LA INSTALACION

Los equipos industriales, las maquinas o elementos que, constituyendo una unidad en si formen
parte la instalacién, se mediran y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure
en el cuadro de precios n° 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas
condiciones de funcionamiento.

Se considerard como valor de la obra ejecutada hasta un momento dado, la suma de las partidas
siguientes:

a) El 65% del total de la unidad cuya fabricacion se hace en taller, cuando haya sido
recibido por la Direccion facultativa el Certificado o Certificados de pruebas



correspondientes en los casos establecidos, y se haya recibido el equipo de que se trate
en el lugar de las obras.

b) EIl 10% del total de la unidad, una vez instalada en obra.

c) EI 15% del total de la unidad, cuando haya sido probada en obra.

d) El 10% restante, cuando se realice la recepcion de la obra

Para las unidades cuya fabricacion o construccion se realice en obra, las valoraciones parciales
seran las siguientes:

a) El 75% del total de la unidad, cuando esté totalmente instalada.
b) EI 15% del total de la unidad, cuando haya sido probada.
c) El 10% restante, cuando se realice la recepcion de la obra.

5.19.- APARATOS DE CONTROL, MEDIDA Y DOSIFICACION

Los aparatos de control, medida y dosificaciébn se abonaran a los precios que para los mismos
figuren en el cuadro de precios n° 1, una vez instalados en obra y probado su funcionamiento.

5.20.- CONEXIONES PROVISIONALES

Es una unidad que comprende todos los gastos de suministro en obra, construccién, explotacion
y conservacion, durante el plazo de su utilizacién, asi como de desinstalacién y retirada, de
conducciones hidraulicas, cableados eléctricos, instalaciones y bombeos provisionales
necesarios para evitar interrupciones en los servicios de saneamiento y depuracién durante la
ejecucion de las obras e instalaciones proyectadas.

Se abonara de la siguiente forma:

a) Un 10 % del total de la unidad, una vez terminadas y probadas las conducciones y obras
exteriores a la EDAR

b) Un 80 % del total de la unidad, una vez terminadas y probadas las obras
correspondientes a cada una de las fases de construccion de la EDAR, a razén del
mismo % para cada una de las fases.

c) El 10 % restante cuando se realice la recepcion provisional general de las obras

5.21.- VACIADO Y LIMPIEZA DE TUBERIAS

Es una unidad que comprende todas las operaciones de vaciado y limpieza de depdésitos que
sea necesario realizar durante las obras, tanto de caracter provisional como definitivo, sin que se
produzcan derramamientos o vertidos de agua al suelo, a torrentes o al mar, asi como el
tratamiento extraordinario del posible fango extraido. La unidad comprende todos los gastos de
suministro en obra, construccion, explotacion y conservacién, durante el plazo de su utilizacién,
asi como de desinstalacion y retirada, de conducciones, cableados, accesorios, instalaciones y



bombeos provisionales, y el tratamiento y gestibn adecuada del fango (deshidratacion y
transporte) y los residuos generados segun la legislacién vigente.

También comprende, especificamente y en caso que sea hecesario, el transporte con camiones
cuba a la EDAR, 0 a algun pozo o EBAR tributarios de la EDAR, del agua o fangos recogidos.

Se abonara de la siguiente forma:

a) Un 30 % del total de la unidad, una vez vaciado y limpiado el depdsito.

b) Un 30 % del total de la unidad, una vez tratados o dispuesto en su lugar las aguas o
fangos que se disponian en el depdsito.

c) Un 40 % del total de la unidad, cuando se haya dejado el depésito preparado para su
finalidad.

5.22.- PUESTA A PUNTO EQUIPOS E INSTALACIONES

Esta unidad comprende todos los gastos necesarios para poner a punto los equipos e
instalaciones hasta que produzcan los rendimientos y resultados exigibles.

Esta unidad se abonard cuando se realice la recepcion general de las obras, una vez se haya
comprobado que se verifican los rendimientos y resultados exigibles al menos durante dos (2)
meses ininterrumpidos, y se hubieran corregido los hipotéticos errores de disefio y construccion.
Toda parada de las instalaciones por cualquier causa durante este periodo, implicara la
interrupcién del mismo.

5.23.- PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Las partidas alzadas "a justificar" se abonaran por el resultado de aplicar los precios unitarios
correspondientes del Cuadro de Precios n° 1 y los precios elementales y auxiliares del Anejo de
Justificacion de precios o, en su defecto, los previamente aprobados por el 6rgano de
contratacion, a las mediciones efectuadas de la obra realmente efectuada, siempre que dicha
obra se haya realizado de acuerdo con criterios aprobados por la Direcciéon facultativa. No se
abonaran obras injustificadas o no previamente acordadas por escrito con la Direccion
facultativa.

5.24.- OTRAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra no incluidas en el presente Capitulo se abonardn a los precios unitarios
del Cuadro de Precios n° 1.

Si para la valoracion de estas obras no bastasen los precios de dicho Cuadro, se fijaran precios
nuevos, de acuerdo con lo establecido en las leyes y reglamentos que regulan la contratacion y
ejecucion de obras publicas.



5.25.- FORMA DE ABONO DE LAS OBRAS, RELACION VALORADA Y
CERTIFICACION

Las obras ejecutadas se abonaran al Contratista por medio de certificaciones mensuales,
aplicando al volumen de cada unidad de obra ejecutada el precio correspondiente del Cuadro de
Precios n° 1.

Todos los meses a partir de la fecha comienzo de la Obras, la Direccion de las mismas formulara
una Relacion Valorada de las ejecutadas durante el periodo anterior. Dicha relacion contendra
las mediciones efectuadas y valoradas de acuerdo con los criterios presentados en los puntos
anteriores. El Contratista podra presenciar la realizacion de dichas mediciones.

Al resultado de la valoracion, obtenido en la forma expresada, se le aumentaran los porcentajes
adoptados para formar el presupuesto base de licitacién, y a la cifra resultante se le aplicara el
coeficiente de adjudicacioén, obteniendo asi la relacion valorada.

La Direccién facultativa enviara un ejemplar de la relaciéon valorada al Contratista, a efectos de
su conformidad o reparos, pudiendo éste formular sus alegaciones en un plazo maximo de diez
dias desde la recepcion de la misma. Transcurrido este plazo sin formular alegaciones por parte
del Contratista se considerara otorgada la conformidad a la relacion valorada. En caso contrario,
y de aceptarse en todo o en parte las alegaciones del Contratista, éstas se tendran en cuenta a
la hora de redactar la proxima relacién valorada, o en su caso, en la certificacion final.

Tomando como base la relacion valorada mensual, la direccion facultativa expedira la
correspondiente certificacion de obra en los primeros diez dias siguientes al mes al que
corresponda, la cual se tramitara por parte de la Direccién facultativa en la forma reglamentaria.
El abono de estas certificaciones tendran el concepto de pagos a cuenta sujetos a las
rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicion final y sin suponer de forma
alguna, aprobacion y recepcion de las obras que comprenden.

5.26.- RECEPCION, CERTIFICACION FINAL Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Con caracter general, se estard a lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

Sin perjuicio de lo anterior, se procederd a la recepcion una vez superadas todos los ensayos y
pruebas necesarias con resultado satisfactorio, asi como se acredite el cumplimiento de todas
las obligaciones contenidas en los documentos contractuales.

El procedimiento a seguir sera el siguiente:

e Con una antelacion de un mes respecto a la fecha de terminacion de las obras, la
Direccion facultativa remitir4 al Responsable del contrato la comunicacion del Contratista
indicando la fecha prevista de finalizacion, junto con su informe de si procede realizar el
acto de recepcion.

e Se llevaran a cabo las acciones necesarias para que, en el momento de la recepcion, se
hayan superado todos los ensayos y pruebas necesarias, y obtenido los permisos de
instalaciones precisos para el funcionamiento de las obras e instalaciones, de modo que
puedan ser entregadas o cedidas al uso a que se destinen.



Acto de transmisiébn de la gestibn, mantenimiento y conservacion de los elementos
afectados por las obras, con la asistencia del Responsable del Contrato, la Direccion
facultativa, el Responsable del contrato de explotacion, mantenimiento y conservacion, el
Contratista de obras, y el Contratista de explotacion, mantenimiento y conservacion. En
caso de que el Contratista de explotacién planteara discrepancias sobre el estado de los
elementos objeto de transmision, la Direccidn facultativa de las obras y el Responsable
del contrato de explotacion, mantenimiento y conservacion deberan informar al respecto.
El Responsable del contrato determinara la fecha para llevar a cabo el acto de recepcion
de las obras y lo comunicara a las partes. La recepcién debera realizarse dentro del plazo
de un mes desde la fecha de finalizacién de las obras.

Acto de recepcién de las obras:

v' En caso que las obras se encuentren en buen estado y conforme a las
prescripciones previstas, se levantara el acta correspondiente, adjuntando la
documentacion justificativa necesaria e iniciandose el plazo de garantia. La
Direccién facultativa dara las instrucciones oportunas al Contratista acerca de la
conservacion de la obra y los aspectos que deben ser especialmente estudiados o
vigilados durante el periodo de garantia, asi las pruebas de funcionamiento que
no se hubieran podido llevar a cabo antes de la recepcién, y las pruebas de
rendimiento a realizar durante el plazo de garantia.

v' En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas, la Direccién
facultativa sefalara los defectos detectados y daré las instrucciones oportunas al
Contratista para remediar aquéllos.

En el plazo méximo de un mes desde la fecha de la recepcion se realizard la medicion
general de las obras a iniciativa de la Direccién Facultativa. La asistencia del Contratista
es obligatoria, para lo cual se le notificara con antelacion suficiente. De dicho acto se
levantara acta por triplicado suscrita por la direccion facultativa y el Contratista,
remitiendo un ejemplar al Responsable del contrato.

En base a la medicién final, la Direccién facultativa elaborara la certificacion final de las
obras y la remitird al Responsable del contrato para su revision a efectos de adecuacion
de los precios unitarios del contrato y comprobacion aritmética del importe resultante. A
continuacion se dara audiencia al Contratista. En caso que el Contratista planteara
discrepancias a la propuesta de certificacién final, la Direccion facultativa debera informar
sobre las mismas.

El Responsable del contrato elevara la propuesta de certificacion final para la aprobacion
por parte del Organo de contratacion.

Antes del abono del importe de la certificacion final aprobada por el Organo de
contratacion, la Direccion facultativa elaborard y/o recopilard y revisara, para su entrega
al Responsable del contrato, la documentacién de obra acabada, la cual debera
incorporar los siguientes contenidos (incluyendo tres (3) CD en formato digital editable):

v" Proyecto As Built
v' Manual de funcionamiento de les instalaciones y fichas de caracteristicas técnicas
de los equipos electromecanicos



v' Fotografias de la fase de ejecucion de las obras
v' Otra documentacion significativa generada durante las obras (permisos, boletines,
informes, actas, ensayos, etc.)

e La Direccion facultativa emitira, dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del
plazo de garantia, el informe sobre el estado de las obras a que se refiere el art. 218 de
la LCSP, con los efectos que en dicho articulo se sefialan. En el plazo de un mes,
formulara la propuesta de liquidacion de las obras, dando traslado de la misma al
Responsable del contrato para que lo tramite ante el Organo de contratacion.

5.27.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran a cuenta del Contratista los siguientes gastos:

» |os que origine el replanteo de las obras o su comprobacion, incluyendo los replanteos
parciales de las mismas, asi como la toma de datos suplementarios que fuere preciso
conseguir para completar el proyecto original

= |os gastos de jornales, materiales y consumos necesarios para las mediciones y las
pruebas

» |os de ensayos "in situ" y de laboratorio que sean necesarios para la recepcién de los
materiales y de las obras, siempre que no superen el uno por ciento (1%) del
Presupuesto de Licitacion

= Jos de construccién, remocion y retirada de toda clase de instalaciones y
construcciones auxiliares

= Jos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes

= Jos de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de desvios
provisionales de accesos a tramos parcial o totalmente terminados cuya construccion
responda a conveniencia del Contratista, y los de conservacion durante el mismo
plazo de toda clase de desvios prescritos en el Proyecto y ordenados por la
Administraciéon que no se efectlen aprovechando carreteras existentes;

= Jlos de conservacion de sefiales de trafico y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocion de las instalaciones,
herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion;

» |os de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y
energia eléctrica necesarias para las obras; asi como la adquisicion de dicha agua y
energia;

= Jos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Es obligacion del Contratista la conservacion de todas las obras objeto de este Proyecto y por
consiguiente, la reparacion o construccién a su costa, de aquellas partes que hayan sufrido
dafios por causas o imprevisiones imputables a él. Esta obligacion de conservar las obras se
extiende igualmente a los acopios que se hayan certificado, correspondiendo por tanto, al
Contratista el almacenamiento, guarda y custodia de estos acopios y la reposicion de aquellos
que se hayan perdido, destruido o dafiado por su causa o imprevision.



Serd de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que causen por la perturbaciéon del trafico en las vias puablicas,
la explotacion de canteras, la extraccion de tierras para la ejecucién de los terraplenes, el
establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos; los que se originen con la habilitacion de
caminos y vias provisionales para el transporte de aquellos o para apertura y desviacion de
cauces, y los que exijan las demés operaciones que requieran la ejecucién de las obras.

En los casos de resolucién del contrato, sea por finalizacion o por cualquier otra causa que la
motive, seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de
las retirada de los medios auxiliares empleados 0 no en la ejecucion de las obras.

Palma de Mallorca, febrero de 2018

El autor del proyecto:

Fdo.: Antoni Bernat Homar
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n°® 15.786
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