2.1

OBJETO DEL ANEJO

Se realiza el presente documento para reunir de forma ordenada, el tipo de ensayos y/o
inspecciones para realizar el control de calidad del hormigon estructural durante la ejecucién de
las obras.

Se distinguen dos apartados fundamentales:
— Hormigones

- Aceros

OBRA CIVIL

DATOS DE PARTIDA

Segun el presupuesto de proyecto, las partidas a las que se refiere el control de calidad
previamente indicado son:

m® Hormigén HA-25/P/20/l1a 8,07
m?® Hormigén HA-25/B/15/1la 0,50
m?® Hormigén HA-30/B/20/IV+Qb 83,99
Kg Acero B500S 8.800

Control de calidad del hormigén

El control de la resistencia del hormigén tiene la finalidad de comprobar que la resistencia del
hormigén realmente suministrado a la obra es conforme a la resistencia caracteristica especificada
en el proyecto, de acuerdo con los criterios de seguridad y garantia para el usuario definidos por
esta Instruccion.

El hormigén procedera de central y se comprobard que cada amasada de hormigén esté
acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada. Las hojas de suministro, sin
las cuales no esta permitida la utilizacion del hormigén en obra, deben ser archivadas por el
Constructor y permanecer a disposicién de la Direccion de Obra hasta la entrega de la
documentacion final de control.

El método de control realizado en la obra seréa el estadistico, el cual se considera suficiente desde
el punto de vista normativo.

Segun el punto 86.5.4.1 Lotes de control de la resistencia de la EHE-08, para el control de su
resistencia, el hormigén de la obra se dividira en lotes, previamente al inicio de su suministro, de
acuerdo con lo indicado en la Tabla 86.5.4.1, salvo excepcion justificada bajo la responsabilidad
de la Direccion Facultativa. EI nimero de lotes no sera inferior a tres, correspondiendo en dicho
caso, si es posible, cada lote a elementos incluidos en cada columna de la Tabla 86.5.4.1.

Todas las amasadas de un lote procederan del mismo suministrador, estaran elaboradas con los
mismos materiales componentes y tendran la misma dosificacion nominal. Ademas, no se
mezclaran en un lote hormigones que pertenezcan a columnas distintas de la Tabla 86.5.4.1.

se divide la obra en partes sucesivas denominadas lotes, inferiores cada una al menor de los
limites sefialados en la tabla 88.4.a. No se mezclardn en un mismo lote elementos de tipologia
estructural distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las unidades
de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo Suministrador, estaran
elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la misma dosificacién nominal.



TABLA 86.5.4.1

TAMANO MAXIMO DE LOS LOTES DE CONTROL DE LA RESISTENCIA, PARA HORMIGONES

SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO

Volumen de

hormiad 100 m* 100 m* 100 m®
ormigon

Tiempo de

. 2 semanas 2 semanas 1 semanas
hormigonado

Superficie 500 m? 1.000 m? -

construida
Numero de plantas 2 2 -

(1) Pilares, pilas, muros portantes, pilotes, etc
(2) Vigas, forjados de hormigén, tableros de puente, muros de contencion, etc.
(3) Zapatas, estribos de puente, bloques, etc

En el caso que nos ocupa, son de aplicacién, en funcién del volumen de hormigdn, los puntos (2)
para el espesador y el bombeo de drenajes, mientras que el punto (3) es de aplicacion para la
cimentacion de la nave, estructura soporte y silo.

La conformidad del lote en relacién con la resistencia se comprobara a partir de los valores medios
de los resultados obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada una de las N amasadas
controladas, de acuerdo con la Tabla 86.5.4.2.

TABLA 86.5.4.2

fo < 35 N>1 N> 3
35 < fy < 50 > >
fo > 50 N> 2 N>6

Por tanto se obtiene:

Cimentacion:

HA-25/P/20/1la:

=0,08 =1 lotes, como fg < 35 N/mm?, adoptando N = 1 amasada el

namero de ensayos sera 1.

Zunchos:

0,5 2
HA-25/B/15/lla: ﬁ =0,005=1 lotes, como fy < 35 N/mm*, adoptando N = 1 amasada el

namero de ensayos sera 1.



2.2

Bombeo:

83,99

- HA-30/B/20/IV+Qb: W:0’84:1 lotes, como fg < 35 N/mm? adoptando N = 1

amasadas, el numero de ensayos sera 1.

Por tanto el nimero total de ensayos a realizar para las cimentaciones de uno, otro para los
zunchos y otro para el bombeo.

Las tomas de muestras se realizaran aleatoriamente entre las amasadas de la obra sometida a
control. Cuando el lote abarque hormigones procedentes de mas de una planta, la Direccion
Facultativa optara por una de siguientes alternativas:

a) Subdividir el lote en sub-lotes a los que se deberan aplicar de forma independiente los criterios
de aceptacién que procedan,

b) Considerar el lote conjuntamente, procurando que las amasadas controladas se correspondan
con las de diferentes origenes y aplicando las consideraciones de control que correspondan
en el caso mas desfavorable.

La decision de aceptar o rechazar un lote de obra sometido a control de resistencia se efectuara
segun el articulo 86.5.4.3.de la instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

Los ensayos de consistencia del hormigén fresco se realizaran cuando se fabriquen probetas para
controlar la resistencia.

Los ensayos sefalados consideran que el hormigén procede de plana homologada. En caso
contrario, se debera revisar el nUmero de ensayos de acuerdo a la EHE-08.
CONTROL DE CALIDAD DEL ACERO

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobard mediante la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al
citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
proyecto y en el articulo 32° de la Instruccion.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracion
de armaduras para hormigén armado, deberén ser conformes con la Instruccién, asi como con EN
10.080. La demostracion de dicha conformidad se podra efectuar mediante:

a) La posesion de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial en vigor, conforme se
establece en el Anejo n° 19 de la Instruccion

b) La realizacién de ensayos de comprobacién durante la recepcion. En dicho caso, segun la
cantidad de acero suministrado, se diferenciara entre:

—  Suministros de menos de 300 t:

Se procederd a la divisién del suministro en lotes, correspondientes cada uno a un mismo
suministrador, fabricante, designacién y serie, siendo su cantidad méaxima de 40 toneladas.

Para cada lote, se tomaréan dos probetas sobre las que se efectuaran los siguientes ensayos:
— Comprobar la seccion equivalente.
— Comprobar las caracteristicas geométricas.

— Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado
simple, comprobando la ausencia de grietas después del ensayo.

Ademas, se comprobard, al menos en una probeta de cada diametro, tipo de acero empleado
y fabricante, que el limite elastico, la carga de rotura, la relacion entre ambos, el alargamiento
de rotura y el alargamiento bajo carga maxima.

— Suministros iguales o superiores a 300 t:



En este caso, sera de aplicacion general lo indicado anteriormente para suministros mas
pequefios ampliando a cuatro probetas la comprobacién de las caracteristicas mecanicas a las
que hace referencia el ultimo parrafo.

En el presente proyecto todas las armaduras son pasivas, puesto que estan constituidas por
barras de acero corrugado no pretensadas. Se comprueba que no se superan las 40 toneladas,
por tanto se define:

—  Fina (<12 mm): 1 lote
- Media (12-20 mm): 1 lote.

El nimero total de lotes es de 2, debiéndose realizar dos ensayos por lote, uno de caracteristicas
y doblado/desdoblado y el otro de resistencia.

Se debera comprobar que cada remesa de armaduras que se suministre a la obra va acompafiada
de la correspondiente hoja de suministro, de acuerdo con lo indicado en 79.3.1.

Asimismo, debera comprobar que el suministro de las armaduras se corresponde con la
identificacién del acero declarada por el fabricante y facilitada por el Suministrador de la armadura,
de acuerdo con lo indicado en 69.1.1. de la Instruccion. En caso de detectarse algun problema de
trazabilidad, se procedera al rechazo de las armaduras afectadas por el mismo.

Para armaduras elaboradas en las instalaciones de la obra, se comprobara que el Constructor
mantiene un registro de fabricacién en el que se recoge, para cada partida de elementos
fabricados, la misma informaciéon que en las hojas de suministro a las que hace referencia este
apartado.

La Direccion Facultativa aceptara la documentacién de la remesa de armaduras, tras comprobar
gue es conforme con lo especificado en el proyecto.

VALORACION

La valoracién economica de los ensayos asciende a la cantidad de 699,96 €, que no se incorpora
al presupuesto de ejecucion por suponer su coste menos del 1% del presupuesto de ejecucion
material.

Se adjunta a continuacién desglose de los ensayos.
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