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Nueva estacién de bombeo general en Buger (T.M.Buger)



1.- ANTECEDENTES.

L’Agéncia Balear de I'Aigua i de la Qualitat Ambiental gestiona el sistema de saneamiento y
depuracion en alta de Buger.

La depuradora de Campanet / Buger y sus estaciones de bombeo fueron construidas por el
Servicio Hidraulico de Baleares y los Ayuntamientos de Campanet y Buger, entraron en
funcionamiento en el afio 1982.

La Agencia Balear del Agua y de la Calidad Ambiental (antes IBASAN) gestiona la explotacion y
mantenimiento de la estacion de bombeo general (en adelante EBAR) de Buger n°2 ubicada en
la parcela 31 del poligono 3 de Buger desde el afio 1992, esto es, desde que se firmd el
convenio de colaboracion entre el extinto IBASAN vy los ayuntamientos de Buger y Campanet
para la conservacion, funcionamiento y financiacion de la estacion depuradora de Campanet /
Buger.

La estacion de bombeo Buger n°2, por tanto, tiene 40 afios y se hace necesaria una nueva
estacion de bombeo general en Buger para evitar problemas de olores, vertidos y molestias a los
Vecinos.

La situacion del forjado y muros de la EBAR es preocupante y se considera imprescindible
proceder a construir un nuevo pozo. Al riesgo de caida al bombeo se unen las posibles
filtraciones al terreno a través de paredes y solado.

Ante la situacion actual de las instalaciones, las caracteristicas de ejecucién de las obras
pendientes sin afectar al servicio y la problematica con la ubicacion de la estacién de bombeo.
los servicios técnicos proponen modificar la ubicacion del nuevo bombeo trasladandolo al fondo
del solar actual siguiendo la traza de las tuberias existentes. Con esta actuacion alejariamos la
estacion de bombeo de las viviendas proximas, de un pozo de agua potable y del taller mecanico

Se ha llegado a un acuerdo con la propiedad del solar para la permuta de la superficie actual que
ocupa el pozo de bombeo por una equivalente al extremo del solar y prolongar la servidumbre
linealmente con una anchura suficiente para el trafico de vehiculos hasta la nueva ubicacion.

Por lo tanto, esta justificada la reubicacion y construccién de la nueva EBAR.

2.- OBJETO DEL PROYECTO.
El objeto del proyecto es definir y valorar las obras necesarias para la construccion de una nueva
estacion de bombeo, un tramo de gravedad que conecte el actual bombeo con el nuevo a

construir y un tramo de impulsion de aguas residuales hasta la impulsion actual del sistema
general de saneamiento en alta de Buger hacia la EDAR de Campanet.

3.- NORMATIVA DE APLICACION

La normativa de aplicacion seré la que se detalla en el Pliego de Condiciones Técnicas.
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4.- MEMORIA DEL ESTADO ACTUAL.

En la actualidad, el nucleo urbano de Buger, vertiente Campanet, dispone de un sistema integral
de saneamiento que concentra las aguas residuales en la actual EBAR de Buger n°2 que ha
quedado obsoleta.

La depuradora de Campanet / Buger y sus estaciones de bombeo fueron construidas por el
Servicio Hidraulico de Baleares y los Ayuntamientos de Campanet y Buger, entraron en
funcionamiento en el afio 1982.

5.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

La estacion de bombeo Buger n°2, por tanto, tiene 40 afios y se hace necesaria una nueva
estacion de bombeo general en Buger ya que la situacion del forjado y muros de la EBAR es
preocupante y se considera imprescindible proceder a construir un nuevo pozo.

El conjunto de las obras descritas en el presente proyecto dotard de una nueva EBAR al sistema
de saneamiento integral a la poblacién del nucleo urbano de Buger, vertiente Campanet, (Buger)
conectando el sistema de alcantarillado municipal del nucleo urbano de Buger a la nueva EBAR
a construir.

6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

Las obras a ejecutar objeto de este proyecto son las siguientes:

» Estacion de bombeo de aguas residuales “Buger General”.

e La estacion de bombeo se ubicara en una nueva ubicacion en la actual parcela.

e Se adopta una solucion de un depésito de obra civil, de 12 m2 de superficie y 4,50
metros de altura libre. Se realizaréd una entrada a la cota sefialada para la entrada del
colector de gravedad de 315 mm.

e Se disefia una caseta de obra para alojar un grupo electrégeno de 60 kVA. La ubicacion
de la caseta se ha hecho en un espacio contiguo al pozo de bombeo. La caseta tendra
unas dimensiones en planta de 3,90 x 5,90m (23 m2 de superficie construida), y una
altura méaxima de 2,96 m. Se realizard una cubierta inclinada de teja arabe. Con un
pequefio anexo para guardar herramientas.

e Todo el recinto se cerrara con un vallado de pared seca, de 90 centimetros de altura.

» Colector de gravedad de aguas residuales para conectar la antigua EBAR con la nueva
EBAR Buger General.

Los trabajos a ejecutar consisten en la conexion desde el ultimo pozo de registro hasta
la nueva estacion de bombeo, mediante un colector de gravedad para la prolongacion de
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dicha red de alcantarillado en unos 110 metros con tuberia de PEAD de 315 mm de
didmetro nominal y 6 atmosferas de presidn.

» Conexion con el colector de impulsion de aguas residuales desde la nueva EBAR Buger
General, hasta la conexion con la impulsion que conecta con la EDAR de Campanet.

Los trabajos a ejecutar consisten en la ejecucion un colector de impulsién de polietileno
de alta densidad PE-100, con tuberia de 125 mm de diametro nominal y 10 atmésferas
de presion, desde la salida del bombeo hasta la conexidn con la impulsion que conecta
con la EDAR de Campanet.

» Alimentacion eléctrica para la nueva EBAR Buger General.

El suministro eléctrico se soluciona mediante una acometida en BT existente cercana.
Se instalara un grupo electrogeno de emergencia.

» Sustitucion de equipos en la EBAR Buger General.
El pozo incorporara dos (1+1R) bombas centrifugas sumergibles Flygt o similar, modelo
NP-3153 SH, curva 274, con motor de 11 kW. El caudal de funcionamiento de una
bomba seré de 40,2 m3/h a 34,4 m.c.a.

Para proteger a las bombas de la entrada directa de las aguas residuales, se instalara
una chapa deflectora de aluminio en el tubo de entrada.

Se instalara_un grupo electrégeno de 60 kVA
También se instalara un sistema de aviso de alarmas mediante telefonia mévil.
» Reposicion de servicios que se vean afectados.
Seran necesarias, ademas de lo anteriormente indicado, actuaciones adicionales,
derivadas de las anteriores, como:
- Conexiones de entrada y salida al bombeo.
-Conexiones con el pozo de registro inicial de las redes de alcantarillado existentes.
- Obras de acabado y reurbanizacion.
- Desvio y mantenimiento de servicios y conducciones existentes.
- Cualquier ayuda de obra civil adicional para la realizacién de las actuaciones previstas.
7.- METODOS DE CALCULO.
En el caso de los calculos hidraulicos se han utilizado las férmulas y criterios adoptados

de modo general por el CEDEX.

8.- AFECTACIONES A SERVICIOS EXISTENTES.
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Los servicios existentes deberan detectarse con las correspondientes catas y, en su
caso, desviarse y/o reponerse.

El ayuntamiento de Buger nos informé de unas obras de ejecucion de una conduccion de
agua potable, de 125 mm de diametro nominal, previstas para finales de este afio o inicios del
2019. Si asi es finalmente, nuestro proyecto de conduccion de las aguas residuales tendra otra
afeccion a tener en cuenta, ya que se vera afectado nuestro proyecto en gran parte del trazado
(ambos coinciden), y légicamente se realizara posterior a la ejecucion de la conduccién de agua
potable.

En el entorno de la traza por donde discurre las conducciones se registra la presencia de
servicios existentes (Endesa, Telefonica, agua potable, alcantarillado, alumbrado...) los cuales
aparecen detallados en el Anejo 4 del presente Proyecto.

9.- IMPACTO AMBIENTAL.

La Ley 12/2016, de 17 de agosto, de EIA y EAE de las Islas Baleares, establece el
marco normativo de la evaluacion de impacto ambiental de los proyectos.

Las actuaciones descritas en el presente proyecto, no se incluyen en ninguno de los
anejos 1y 2 de la Ley 12/2016, por lo que, segun establece el articulo 14 (@Gmbito de aplicacion
de la evaluacion de impacto ambiental de los proyectos) de la citada ley, el presente proyecto no
esta sujeto a la Ley 12/2016.

Por otra parte, cabe destacar que la Agéncia Balear de I'Aigua i de la Qualitat Ambiental actua en
calidad de Administracion Hidroldgica instrumental en materia hidrolégica, ya que el Decreto
100/2015, de 18 de diciembre, por el que se aprueban los Estatutos de la Agencia Balear del
Agua y de la Calidad Ambiental, establece en su articulo 2.2. que tendra competencia para
realizar las actuaciones publicas en materia hidraulica y de la calidad de las aguas, y en materia
de calidad ambiental, residuos vy litoral. En concreto, en su apartado 2.A.c., contempla “la
promocién y construccién de obras e instalaciones de saneamiento y depuracion de aguas
residuales, incluso las relativas a la conduccion de las mismas hasta su lugar de depuracion y a
su punto de vertido.”.

10.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion de las obras sera de SIETE (7) meses, contados a partir de la
fecha de firma del acta de replanteo.

11.- PLAZO DE GARANTIA
El plazo de garantia de las obras sera de un (1) afio. Dicho plazo comenzara a partir de

la fecha de la firma de recepcion de las obras.

12.- PRESUPUESTO.
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El presupuesto de ejecucion material asciende a 199.325,50 €, el presupuesto base de
licitacion (sin IVA) a 237.197,35 €, y el presupuesto base de licitacion (con el 21% de IVA) a
287.008,79 €.

13.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

En caso de ser de aplicacion, por el tipo de obra a realizar, el importe y el plazo de
ejecucidn, se propone la siguiente clasificacion para el contratista:

Grupo E - Hidraulicas
Subgrupo 1 — Abastecimientos y saneamientos
Categoria ¢ — Anualidad media superior a 150.000 € e inferior a 360.000 €

14.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
Documento n°1: Memoria y anejos
Memoria
Anejos

ANEJO 1 ANTECEDENTES
ANEJO 2 TOPOGRAFIA

ANEJO 3 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ANEJO 4 SERVICIOS AFECTADOS

ANEJO 5 PLAN DE OBRA

ANEJO 6 SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO 7 GESTION DE RESIDUOS

ANEJO 8 CALCULOS HIDRAULICOS

ANEJO 9 CALCULOS ELECTRICOS

ANEJO 10 CALCULOS ESTRUCTURALES

ANEJO 11 JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO 12 PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMINISTRACION

Documento n° 2: Planos

Plano 1. Situacié general i index

Plano 2. Planta general d’actuacions.

Plano 3.1. EBAR Buger, Emplagament.

Plano 3.2. Implantacio projectada. Planta general.

Plano 3.3.1.  Definici6 geométrica projectada. Planta.
Plano 3.3.2.  Definicié geométrica projectada. Seccions.
Plano 3.3.3.  Definicid geométrica projectada. Faganes.

Plano 3.4. Definicio geométrica projectada.Planta i seccid.
Plano 4.1 Col-lectors. Planta y perfil longitudinal

Plano 4.2. Col*lectors Detalls constructius. Seccion rasa tipus.
Plano 5.1. Nova escomesa eléctrica EBAR Buger.
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Documento n° 3: Pliego de Condiciones

Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Pliego de condiciones de la instalacion eléctrica.

Documento n° 4: Presupuesto

Mediciones

Cuadro de precios n° 1
Cuadro de precios n° 2
Presupuesto

Resumen del presupuesto

15.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

El proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido en el Articulo 125 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas: Se trata de una
obra susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de
las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto, y comprende todos y cada
uno de los elementos precisos para la utilizacion de la obra.

16.- CONCLUSION.

Con lo expuesto en esta memoria y demas documentos del proyecto, se considera lo
suficientemente detallado a los efectos requeridos, esperando merezca la aprobacion de los
organismos competentes.

Palma de Mallorca, marzo de 2022

Fi rmado por SANCHEZ MATECS RUBI O
MARI A PI LAR - ***2054** ¢e| dia
07/ 03/ 2023 con un certificado
emitido por AC FNMI Usuari os
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ANEJOS.



ANEJO 1. ANTECEDENTES.



La depuradora de Campanet/Buger y sus estaciones de bombeo fueron construidas por el
Servicio Hidraulico de Baleares y los Ayuntamientos de Campanet y Buger, entraron en
funcionamiento en 1982.

La Agencia Balear del Agua y de la Calidad Ambiental (antes IBASAN) gestiona la
explotacion y mantenimiento de la estacion de bombeo general (en adelante EBAR) de Buger n°2
ubicada en la parcela 31 del poligono 3 de Buger desde el afio 1992, esto es, desde que se firmo
el convenio de colaboracién entre el extinto IBASAN y los ayuntamientos de Buger y Campanet
para la conservacion, funcionamiento y financiacion de la estacion depuradora de Campanet /
Buger.

La estacion de bombeo Buger n°2, por tanto, tiene 40 afios y se hace necesaria una nueva
estacion de bombeo general en Buger para evitar problemas de capacidad, de olores, vertidos y
molestias a los vecinos.

La situacion del forjado y muros del EBAR es preocupante y se considera imprescindible
proceder a la construccion de un nuevo pozo. Al riesgo de caida al bombeo se unen las posibles
filtraciones en el terreno a través de paredes y poso.

Ante la situacion actual de las instalaciones, las caracteristicas de ejecucidn de las obras
pendientes sin afectar al servicio y la problematica con la ubicacion de la estacién de bombeo. los
servicios técnicos proponen modificar la ubicacién del nuevo bombeo trasladandolo al fondo del
solar actual siguiendo la traza de las tuberias existentes.

Por todo ello, se ha acordado con la propiedad del solar la permuta de la superficie actual
que ocupa el pozo de bombeo por una equivalente en el extremo del solar y prolongar la
servidumbre linealmente con una anchura suficiente para el trafico de vehiculos hasta la nueva
ubicacion. Modificaciones que en principio no supondrian coste adicional alguno.

En este sentido, tanto ABAQUA (gestora de la instalacion) como la propiedad y el
ayuntamiento de Buger estamos de acuerdo en que lo mejor que quizé sea mover la estacion y
situarla en el lugar ofrecido por los duefios de la parcela. De esta forma evitamos los perjuicios
actuales y, ademas, con la nueva construccion se podria ampliar y dimensionarla a las
necesidades reales de depuracion.

Consideraciones:
* Se trata de una instalacién supramunicipal.

* Es una actuacion urgente y muy necesaria.
* Hay acuerdo total entre ABAQUA, el Ayuntamiento y el propietario



ANEJO 2. TOPOGRAFIA.
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ANEJO 2. TOPOGRAFIA.



CONSIDERACIONES PREVIAS

Se prevé la construccion de diferentes estructuras, superficiales o enterradas, de poca
entidad. Son las siguientes:

a) Un depdsito de obra civil, de 12 m2 de superficie y 3,50 metros de altura libre. Se
realizara una entrada a la cota sefalada para la entrada del colector de gravedad
de 315 mm.

b) Una caseta de obra para alojar un grupo electrogeno de 45 kVA. La ubicacion de la
caseta se ha hecho en un espacio contiguo al pozo de bombeo. La caseta tendra
unas dimensiones en planta de 3,90 x 5,90m (23 m2 de superficie construida), y
una altura maxima de 2,96 m. Se realizara una cubierta inclinada de teja arabe.
Con un pequeio anexo para guardar herramientas.

c) Conexién desde el ultimo pozo de registro hasta la nueva estacion de bombeo,
mediante un colector de gravedad para la prolongacion de dicha red de
alcantarillado en unos 110 metros con tuberia de PEAD de 315 mm de diametro
nominal y 6 atmosferas de presion.

d) Ejecucion de 30 metros de un colector de impulsién de polietileno de alta densidad
PE-100, con tuberia de 125 mm de diametro nominal y 10 atmésferas de presion,
desde la salida del bombeo hasta la conexion con la impulsién que conecta con la
EDAR de Campanet.

e) Zanjas para pozos de registro y conducciones, de hasta 1,6 m de profundidad.

Dichas construcciones se prevé ejecutarlas en el interior de la actual parcela de la
EBAR, en el linde de la misma.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y NIVEL FREATICO

Los terrenos sobre los que se quiere ejecutar la actuacion descrita estan formados por

una capa superior de arcilla, de poco espesor, y sustrato rocoso disgregado compacto.
Procedemos a contrastar el valor a adoptar con la siguiente tabla de referencia:

Tipos y condiciones admisibles Mpa (Kp/em?)

Gravas y mezcles de arena vy grava, muy densas =06 (=4)

Gravas y mezclas de grava y arena,| 0.2a0.6(2a6)
medianamente densas a densas

Gravas y mezclos de arena y grava, suelias =0.2 [<2)
Areng muy densa >0,3 (=3)
Arena medianamente densa 01a03(1ad)
Arena suelta =0,1 [=1)

Podemos considerar el terreno sobre el que cimentaremos como “Gravas y mezclas de
grava y arenas, medianamente densas a densas”. En este caso la resistencia del
terreno seria de entre 2 y 6 Kp/cm2. A efectos de célculo, adoptaremos un valor
maximo, para las cargas transmitidas al terreno, de 2 Kp/cm2 para cargas permanentes
y de 2,5 Kp/cm2 para acciones transitorias.

No existe nivel freatico procedente del subsuelo, hasta los niveles previstos de
excavacion.



3. FOTOGRAFICO







4. CIMENTACIONES A EMPLEAR

Para el bombeo la cimentacion prevista se situara a 3.9 m de profundidad y en el caso
de la caseta también se propone una losa

5. CONCLUSIONES

Con el tipo de cimentacién adoptada (Losas), las cargas trasmitidas al terreno y el
conocimiento que se tiene del terreno, se considera que no es necesaria la realizaciéon
de un estudio geotécnico especifico.

Adoptaremos un valor maximo, para las cargas transmitidas al terreno, de 2 Kp/cm2
para cargas permanentes y de 2,5 Kp/cm2 para acciones transitorias.

Previamente a la cimentacién en si misma, se compactara el terreno al 100% del
proctor original, en capas de un espesor maximo de 30 cm, hasta completar las cotas
de cimentacion requeridas.

Los diferentes tipos de cimentacion se ejecutaran sobre una capa de 10 cm de
hormigén de regularizacion y limpieza.

Para minimizar riegos de que se produzcan asentamientos diferenciales, se
recomienda:

e En caso de detectarse heterogeneidades en el terreno tratar de recalzar todas
las estructuras en materiales de similar comportamiento geotécnico

e Se recomienda sanear bien los fondos de excavacion, retirando los gruesos de
materiales mas superficiales y alterados



ANEJO 4. SERVICIOS
AFECTADOS.
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ANEJO 5. PLAN DE OBRA.



PLAN DE OBRA
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ANEJO 6. SEGURIDAD Y SALUD.



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



DOCUMENTOS QUE CONTIENE:

1. MEMORIA

2. PLIEGO DE CONDICIONES
3. PLANOS

4. PRESUPUESTO



1. MEMORIA



1. MEMORIA.

1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

2.1 PRESUPUESTO.

2.2 PLAZO DE EJECUCION.

2.3 NUMERO DE TRABAJADORES INTERVINIENTES EN LA OBRA.
2.4 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA.

2.5 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.

3. DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA
REALIZACION DE LA OBRA.

3.1 TRAFICO RODADO Y CIRCULACIONES PEATONALES.

3.2 INTERFERENCIAS CON LOS SERVICIOS AFECTADOS, QUE ORIGINAN RIESGOS LABORALES
POR LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS DE LA OBRA.

3.3 SUPERFICIES PREVISTAS PARA ACOPIOS.

4. ANALISIS DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE LA OBRA.

5.- ANALISIS DE RIESGOS LABORALES NO EVITABLES Y MEDIDAS PREVENTIVAS.
5.1. ENCOFRADOS. )

5.2. MANIPULACION DEL HORMIGON.

5.3. CAMION GRUA.

5.4. MONTAJE DE EQUIPOS.

5.5. IMPERMEABILIZACION.

5.6. MAQUINARIA DE DESMONTE.

5.7. HERRAMIENTAS ELECTRIAS LIGERAS.

6. PROTECCIONES PROYECTADAS.

6.1 PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA.
6.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA.

7. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.
8. INSTALACIONES PROVISIONALES.

8.1 INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES.
8.2 INSTALACION CONTRA INCENDIOS EN LA OBRA.

9. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD.



1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El equipo proyectista redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud con el objetivo de crear una base
para la realizacion del Plan de Seguridad y Salud por parte de la empresa adjudicataria, de acuerdo a lo
establecido en el Art. 7.1 del R.D. 1627/97 de obras de construccién.

Se intenta definir, aquellos riesgos que presenta la construccion del proyecto, en medio de todo el
conjunto de circunstancias de dificil concrecidon que lleva emparejadas la realizacion del proyecto
“SANEJAMENT GENERAL DE LA EBAR DE BUGER (T.M.BUGERY’, que en si mismas, pueden lograr
desvirtuar el objetivo fundamental de este trabajo.

Se intenta evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la obra, sean ajenas a ella.

Se pretende ademas, evitar los accidentes blancos o sin victimas, por su gran trascendencia en el
funcionamiento normal de la obra, al crear situaciones de parada o de estrés en las personas que
trabajan en ella o en su caso haber podido ser causa eficiente de algliin accidente.

Se espera conseguir que el proceso constructivo sea seguro y se pueda realizar la obra sin accidentes
laborales ni enfermedades profesionales, para ello es necesaria la colaboracion entre la Direccidn
Facultativa, el Coordinador de Seguridad y Salud, el Jefe de Obra, el Encargado de Seguridad y los
representantes de los trabajadores.

2. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El presente Estudio de Seguridad y Salud hace referencia a las obras necesarias para dotar de un
sistema de saneamiento integral a la poblacion del nucleo urbano de Buger conectando el sistema al
alcantarillado municipal del nucleo urbano de Buger.

El proyecto que nos ocupa esta situado en el término municipal de Buger.
2.1 PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material asciende a 501.278,36 €, el presupuesto base de licitacion
(sin IVA) a 596.521,25 €. Siendo el presupuesto del Estudio de seguridad y salud de 2.824,75 €.

2.2 PLAZO DE EJECUCION

Se propone como plazo razonable de ejecucion de las obras SIETE MESES, plazo que comenzara a
contar de la fecha de la firma del acta de comprobacion del replanteo.

2.3 NUMERO DE TRABAJADORES INTERVINIENTES EN LA OBRA

El nimero maximo de trabajadores, base para el célculo de consumo de los equipos de proteccion
individual, asi como para el calculo de las instalaciones provisionales para los trabajadores, sera 10. Este
calculo corresponde al nimero de maxima contratacion, en él quedan englobadas todas las personas que
intervendran en el proceso de construccion de la obra, independientemente de su afiliacion empresarial o
sistema de contratacion.

2.4 DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

Las obras proyectadas son susceptibles de ejecutarse por fases y a su vez entregarse de este modo al
uso publico.

Las obras a ejecutar objeto de este proyecto son las siguientes:
o Estacion de bombeo de aguas residuales “Buger General”.



Construccién de una estacion de bombeo de aguas residuales.
Construccién de un pozo de bombeo de 12 m2 de superficie y 4,50 metros de altura libre.
Construcciéon de una caseta de obra civil de 23 m? de superficie, para albergar el grupo
electrogeno de emergencia y los cuadros eléctricos. Con un pequefio anexo para guardar
herramientas.
o Colector de gravedad de aguas residuales para conectar la antigua EBAR con la nueva EBAR
Buger, vertiente Campanet.
Los trabajos a ejecutar consisten en la ejecucion de 110 metros de un colector de gravedad de
polietileno de alta densidad PE-100 de 315 mm de didmetro nominal y 6 atmosferas de presion.
e Conexion con el colector de impulsion de aguas residuales desde la nueva EBAR Buger
General, hasta la conexion con la impulsion que conecta con la EDAR de Campanet.
o Nueva acometida eléctrica para la EBAR Buger, vertiente Campanet.
o Sustitucidn de equipos en la EBAR carretera de Buger, vertiente Campanet.
Sustitucion de los equipos de bombeo, colectores de impulsion y valvuleria, grupo electrégeno y
cuadro eléctrico de la EBAR carretera de Buger, vertiente Campanet.
Las actuaciones a realizar, son las siguientes:
= Ejecucién de una estacion de bombeo de aguas residuales, con su deposito de bombeo y
su caseta de obra civil.
= Excavacion en zanja en zona pavimentada.
= Excavacién en zanja en tramos de camino sin pavimentar.
= Colocacion de tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, y de diametros nominales de
125.
= Colocacion de tuberia de polietileno de alta densidad PE-100 de 6 atmésferas de presion, y
de 315 mm de didmetro nominal.
Reposicién de pavimento en zanja.
Relleno de la zanja con material procedente de la propia excavacion.
Relleno de la zanja con gravilla para cubricién y asiento de la tuberia.
Construccion de arquetas de registro.
Reposicion de servicios que se vean afectados.

Estacion de bombeo “Buger, vertiente Campanet”.

La estacion de bombeo se ubicara en una nueva ubicacion en la actual parcela.

Se adopta una solucion de un depdsito de obra civil, de 12 m? de superficie y 4,50 metros de altura libre.
Se realizara una entrada a la cota sefialada para la entrada del colector de gravedad de 315 mm.

El pozo incorporara dos (1+1R) bombas centrifugas sumergibles Flygt o similar, modelo NP-3127 HT
adaptative, curva 488, con motor de 5 kW. El caudal de funcionamiento de una bomba sera de 25,9 m3/h
a 16,1 m.c.a.

Para proteger a las bombas de la entrada directa de las aguas residuales, se instalard una chapa
deflectora de aluminio en el tubo de entrada.

El suministro eléctrico se soluciona mediante una acometida en BT existente cercana. Se instalara un
grupo electrégeno de emergencia.

Se disefia una caseta de obra para alojar un grupo electrogeno de 45 kVA. La ubicacion de la caseta se
ha hecho en un espacio contiguo al pozo de bombeo. La caseta tendrd unas dimensiones en planta de
3,90 x 5,90m (23 m2 de superficie construida), y una altura maxima de 2,96 m. Se realizara una cubierta
inclinada de teja arabe.

También se instalara un sistema de aviso de alarmas mediante telefonia mévil.

Todo el recinto se cerrara con un vallado de pared seca, de 90 centimetros de altura.

Colector de gravedad de aguas residuales para conectar el alcantarillado municipal y la nueva EBAR.

La red de alcantarillado de Buger y su EBAR general, vertiente Campanet, lleva en servicio desde 1982.
Para ello se prevé la conexion desde del ultimo pozo de registro hasta la nueva estacion de bombeo,
mediante la ejecucion prevista en el proyecto de un colector de gravedad para la prolongacién de dicha
red de alcantarillado en unos 110 metros con tuberia de PEAD de 315 mm de diametro nominal y 6
atmésferas de presién.




Colector de impulsién de aguas residuales.

Se instalara un colector de impulsion de xx metros de longitud, desde la salida del bombeo hasta el primer
pozo que encontramos de la red de alcantarillado de Blger, a la salida del nucleo urbano de Blger que
conecta con la carretera de Buger, vertiente Campanet.

Se ejecutara en tuberia de polietileno de alta densidad PEAD PE100 PN10, en dos didmetros distintos,
segun el tramo, DN125 (2.900 m) y DN160 (470 m), para evitar posibles acumulaciones de aire en el
interior de la tuberia.

Oftras actuaciones.
Seran necesarias, ademas de lo anteriormente indicado, actuaciones adicionales, derivadas de las
anteriores, como:

- Conexiones de entrada y salida al bombeo.

- Conexiones con los pozos de registro inicial y final de las redes de alcantarillado existentes.

- Obras de acabado y reurbanizacion.

- Desvio y mantenimiento de servicios y conducciones existentes.

- Cualquier ayuda de obra civil adicional para la realizacién de las actuaciones previstas.

3. DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA
REALIZACION DE LA OBRA.

3.1 TRAFICO RODADO Y CIRCULACIONES PEATONALES.

No se podra dar comienzo a ninguna tarea en obra con afeccion a via de circulacion abierta al trafico, si
no se han colocado las sefiales informativas de peligro y de delimitacion previstas.

Debe preverse la imposibilidad de que terceras personas resulten afectadas por las obras.
Todas las zonas de paso que transcurran en las inmediaciones de la obra se protegeran para evitar
atropellos, golpes y demas riesgos.

3.2 INTERFERENCIAS CON LOS SERVICIOS AFECTADOS, QUE ORIGINAN RIESGOS LABORALES
POR LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS DE LA OBRA.

Las interferencias con conducciones de toda indole, han sido causa eficiente de accidentes, por ello se
considera muy importante detectar su existencia y localizacién exacta sobre el terreno en el que se va a
construir, con el fin de poder detectar y evaluar claramente los diversos peligros y riesgos. Se debera
conocer previo inicio de los trabajos los planos de las interferencias con los servicios existentes.

Antes del inicio de las obras el contratista debera solicitar a las compafiias eléctrica, telefonica, y de la
compairiia de agua y servicios, los planos de los servicios existentes de la zona de proyecto.

3.3 SUPERFICIES PREVISTAS PARA ACOPIOS.

Se acopiaran los distintos materiales de forma ordenada y repartida en la superficie prevista para ellos; de
forma que no se encuentren en las zonas de paso ni entorpezcan la libre circulacién en la zona y que
faciliten su utilizacién segun el orden de los trabajos.

4. ANALISIS DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE LA OBRA.

En este apartado se contempla la identificacién de los posibles riesgos y se indican las normas o medidas
preventivas a aplicar en obra.

Al tratarse de una obra lineal, ésta exige un desplazamiento permanente de vehiculos y personas de un
tajo a otro o dentro de los mismos.



Dentro del conjunto de causas por las que se producen accidentes por circulacién de vehiculos, se
pueden considerar primordiales: La mala planificacion del tréfico, la sefializacién defectuosa (referida a la
provisional) y las maniobras de marcha atras mal dirigidas.

En relacién con las normas de seguridad, adquiere especial relevancia el trafico, por la posibilidad de
colisiones con maquinas y también posibles accidentes con terceros por sefalizacidn incorrecta o
insuficiente.

- Por lo expuesto se intentara mantener una correcta planificacién de los desvios y su sefializacion.
(Instruccién 8.3. I.C.).

- Las sefiales han de ser claras, sencillas y muy visibles sin dar lugar a equivocaciones. Se recuerda que
la sefializacion excesiva pierde efectividad, pero tampoco debe ser precaria, pues dejaria de advertir
algun peligro.

- Debe utilizarse la sefializacion avanzada, ésta es la que colocada a distancia del lugar de trabajo
permite al usuario de la via publica la eleccidn de otro itinerario.

En todos los casos es importante tener presente que trabajando en vias publicas en servicio, es preciso
retirar toda la maquinaria al terminar la jornada laboral por lo que es necesario determinar un lugar, lo
mas llano posible y con espacio suficiente, para realizar el estacionamiento nocturno o fuera de la jornada
laboral.

En todo caso la zona de trabajo estard acotada y convenientemente sefializada, se organizaran
previamente las fases de la obra por zonas.

Existird una dotacion suficiente de medios auxiliares de paso o acceso, tales como escaleras para zanjas,
planchas de cruce, tableros,... Dotacion suficiente de medios complementarios de prevencién de riesgos,
tales como riego contra el polvo, extintores contra incendios, puesta a tierra de instalaciones eléctricas, ...

5. ANALISIS DE RIESGOS LABORALES NO EVITABLES Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

Este epigrafe lo vamos a organizar en diferentes subapartados, para facilitar su desarrollo y
analisis.

5.1. ENCOFRADOS.

Riesgos detectables mas comunes:

= Desprendimientos por mal apilado.

= Caida de los trabajadores.

= Cortes al utilizar las sierras.

= Pisadas sobre objetos punzantes.

= Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
= (Caida de los encofrados.

Normas o medidas preventivas tipo:

= Seesmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion.

= Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran o remacharan.

= El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metalicas realizandose siempre desde el
lado ya desencofrado.



5.2. MANIPULACION DEL HORMIGON.

Riesgos detectables mas comunes:

= (Caida de personas y/u objetos.

= Hundimiento de encofrados.

= Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos 0 mojados.
= Pisadas sobre objetos punzantes.

= Fallo de entibaciones.

Normas o medidas preventivas tipo:

= En excavaciones de profundidad mayor a 1,5 m, se prohibe acercar las ruedas de los camiones
hormigonera a menos de 2 m. del borde de la excavacién.

= En el caso de vertido con cubo, se mantendra a todo el personal fuera de la zona batida por el
mismo.

= La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo a la vez de 2 operarios.

= Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie se establecera un camino de
tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios.

= Antes de iniciar el bombeo de hormigén se debera preparar el conducto enviando masas de mortero
de dosificacién, evitando de esta forma taponamientos.

= Antes del inicio del vertido de hormigén en muros debe asegurarse el buen estado de seguridad de
las entibaciones y los encofrados.

= El vertido del hormigdn se hara repartiéndolo uniformemente a lo largo del encofrado.

5.3. CAMION GRUA.
Riesgos detectables mas comunes:

Vuelco del camién.

Atrapamiento.

Caidas al subir (o bajar) a la zona de mandos.

Atropello de personas.

Desplome de la carga.

Golpes por la carga a parametros (verticales u horizontales).
Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

= Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y los
gatos estabilizadores.

= Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencion de los riesgos
por maniobras incorrectas.

= Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

= Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camién en
funcion de la extensidn brazo-gria.

= El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los riesgos por maniobras
incorrectas.

= |as rampas para acceso del camion griia no superaran inclinaciones del 20% como norma general
(salvo caracteristicas especiales del camidén en concreto), en prevencion de los riesgos de
atoramiento o vuelco.

= Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camién
esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes por vuelco.



= Se prohibe estacionar (o circular con) el camién gria a distancia inferiores a 2 m. (como norma
general), del corte del terreno (o situacién similar), préximo a un muro de contencién y asimilables, en
prevision de los accidentes por vuelco.

= Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

= Se prohibe arrastrar cargas con el camion grua (el remolcado se efectuara segun caracteristicas del
camion.

= Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de gobierno.

= Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

= El conductor del camién grua estara en posesion del certificado de capacitacion que acredite su
pericia.

= Al personal encargado del manejo del camion grua se le haré entrega de la siguiente normativa de
seguridad. Del recibi se dara cuenta a la Direccién facultativa (o Jefatura de Obra).

5.4. MONTAJE DE EQUIPOS
Riesgos detectables mas comunes:

= (Caidas al mismo y/o distinto nivel.

= Caidos de objetos en manipulacion.
= Sobreesfuerzos.

= Cortes.

= Contactos eléctricos.

Normas y medidas preventivas:

= El montaje, durante los trabajos de altura, se empleara el cinturén de seguridad.

= Los accesos, escaleras, plataformas y pasarelas, situados a mas de 2 m. de altura, iran provistos de
barandillas de proteccion.

= los drganos moviles de la maquinaria que puedan producir atrapamientos deberan estar
adecuadamente protegidos.

= Siempre que resulte obligado trabajar en niveles superpuestos se protegera a los trabajadores
situados en niveles inferiores con redes, viseras o medios equivalentes.

= Los soldadores, electricistas, mecanicos y operadores deberan cumplir las normas de seguridad
especificadas de su trabajo.

= Las cargas suspendidas se gobernaran mediante cabos que sujetaran los operarios.

= Si fuera preciso realizar transporte o cambio de ubicacién horizontal mediante rodillos, se efectuara
utilizando exclusivamente el personal necesario.

= Para los trabajos de soldadura se seguiran las prescripciones fijadas en el apartado referente a
camién grda.

= Se emplearan eslingas adecuadas.

= Paralos camiones de transporte se fijaran caminos de circulacién perfectamente definidos.

= El empleo de medios auxiliares seguira las prescripciones fijadas en cada uno de los apartados
especificos de estas Normas de Prevencién.

5.5. IMPERMEABILIZACION
Riesgos detectables mas comunes:

= (Caida de personas a distinto nivel.

= Caida de personas al mismo nivel.

= (Caida a distinto nivel de objetos.

= (Caida al mismo nivel de objetos.

= Exposicioén a sustancias nocivas o tdxicas.
= [nfecciones o afecciones cutaneas.

Normas y medidas preventivas:



Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.
Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, se podran proponer horarios distintos que permitan evitar
las horas de mayor insolacion.

Se respetara en todo momento las distancias de seguridad indicadas.

5.6. MAQUINARIA DE DESMONTE

Riesgos detectables mas comunes:

Caida de personas a distinto nivel.

Choques contra objetos moviles o inmdviles.
Atrapamiento por o entre objetos.
Atrapamiento o atropello por vehiculos.
Vuelco de la maquinaria.

Caida con pendientes.

Proyeccion de fragmentos o particulas.
Ruido.

Vibraciones.

Contactos eléctricos directos o indirectos.
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos.
Incendio.

Quemaduras.

Atrapamientos.

Golpes.

Normas y medidas preventivas:

Durante la utilizacién de maquinaria de demolicién, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacion adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de
lineas superiores a 66.000 V.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatologicas adversas.

El valor de exposicién diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo
de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s?, siendo el
valor limite de 1,15 m/s2.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacion del liquido anticorrosion.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Se respetara en todo momento las distancias de seguridad indicadas.

5.7. HERRAMIENTAS ELECTRICAS LIGERAS

Riesgos detectables mas comunes:

Caida al mismo nivel de objetos.



Golpes o cortes por objetos.

Atrapamiento por o entre objetos.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Ruido.

Contactos eléctricos directos o indirectos.

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos.
Quemaduras.

Normas y medidas preventivas:

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes méviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.
Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefial "No conectar, maquina averiada" y sera retirada
por la misma persona que la instalo.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metélica.

En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

Las herramientas se mantendran en buenas condiciones.

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seran adecuados.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

Se respetara en todo momento las distancias de seguridad indicadas.

6. PROTECCIONES PROYECTADAS

La prevencién disefiada requiere el empleo de las siguientes protecciones:

6.1 PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA

- Sefializacion vial y balizamientos.

- Sefializacion de los riesgos del trabajo.

- Porticos de balizamiento de lineas eléctricas aéreas.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.

- Vallas de limitacién de paso y elementos de canalizacion del trafico.
- Extintores de incendio.

- Mano de obra para sefializacién manual de trafico y peligro.

- Planchas de acceso para paso sobre zanja de peatones y vehiculos.
- Tableros resistentes para cubricion temporal de arquetas.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

- Riegos de agua contra el polvo.

- Mano de obra para mantenimiento y reposicion de las protecciones.

6.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA



- Cascos homologados de seguridad, para todas las personas que participen en la obra, incluidos los
visitantes.

- Cascos protectores auditivos.

- Guantes de uso general.

- Calzado de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Mascarillas.

- Gafas de seguridad.

- Chalecos reflejantes.

- Cinturén antivibratorio.

7. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Primeros auxilios

Aunque el objetivo global de este estudio de seguridad y salud es evitar los accidentes laborales, hay que
reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos presentes. En consecuencia, es
necesario prever la existencia de primeros auxilios para atender a los posibles accidentados.

Se dispondra en la obra de un botiquin cuyo contenido se adecuara a lo especificado en la normativa
vigente.

Medicina Preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi como los
accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias peligrosas,
se prevé que el Contratista adjudicatario, en cumplimiento de la legislacién laboral vigente, realice los
reconocimientos médicos previos a la contratacion de los trabajadores de esta obra y los preceptivos de
ser realizados al afio de su contratacién. Y que asi mismo, exija puntualmente este cumplimiento, al resto
de las empresas que sean subcontratadas por €l para esta obra.

Evacuacion de accidentados

Con el fin de que sea conocido por todas las personas participantes en la obra, se instalaran una serie de
rétulos con caracteres visibles a 2 m., de distancia, en los que se suministra la informacion necesaria para
conocer el centro asistencial, su direccién, teléfonos de contacto, etc.; este rotulo contiene los datos del
cuadro siguiente.

El contratista esté obligado a instalar el rétulo precedente.

El contratista debera comunicar al Coordinador de Seguridad y Salud, o en su defecto a la Direccidn
Facultativa, todos los accidentes que ocurran en la obra en un plazo méximo de 24 h.

Ello no le eximira de su obligacion de comunicar los accidentes a la autoridad laboral en funcién de su
gravedad segun las exigencias legales.

Servicios sanitarios mas préximos
Por si se produjera un incidente en obra que requiriera de traslado a centro sanitario, a continuacion, se
destaca la instalacién mas proxima a la obra:

HOSPITAL COMARCAL DE INCA
Crta Vieja de Llubi, s/n
07300 Inca
Tlfno: 971 88 85 00
8. INSTALACIONES PROVISIONALES

8.1 INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES



El contratista adjudicatario, mediante el Plan de seguridad y salud, debera definir las instalaciones
necesarias para los trabajadores en funcion del nimero de trabajadores maximo y la duracion de la obra.

El numero méximo de trabajadores se prevé de: 10, de los cuales un maximo de 6 simultaneamente.
El plazo para la realizacién de la obra es de: 7 meses.

8.2 INSTALACION CONTRA INCENDIOS EN LA OBRA

Se prevé el uso en la obra de materiales y sustancias capaces de originar un incendio.

Esta obra en concreto, esté sujeta al riesgo de incendio porque en ella coincidiran: el fuego y el calor, el
comburente y los combustibles como tales, o en forma de objetos y sustancias con tal propiedad.

Las obras pueden arder por causas diversas, que van desde la negligencia simple, a las préacticas de
riesgo por vicios adquiridos en la realizacion de los trabajos, 0 a causas fortuitas.

El contratista adjudicatario de la obra reflejara los medios de extincién necesarios en el Plan de seguridad
y salud.

9. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD.

La formacion e informacién a los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de trabajo seguro
a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos laborales y realizar la obra sin
accidentes.

El contratista adjudicatario de la obra, esta legalmente obligado, a formar en el método de trabajo seguro
a todo el personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tengan conocimiento de los riesgos
propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto
de las protecciones colectivas y del de los equipos de proteccién individual necesarios para su proteccion.
Asi mismo exigira el cumplimiento de esta obligacion a las empresas y autonomos que intervengan en
esta obra.



2. PLIEGO DE CONDICIONES



1. OBJETIVOS

2. NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR TODOS LOS MEDIOS DE
PROTECCION COLECTIVA

3. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

4. SENALIZACION DE LA OBRA

5. LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA

6. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS
7. CONDICIONES TECNICAS DE LA PREVENCION DE INCENDIOS EN LA OBRA

8. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA PRINCIPAL, A TRAVES DEL JEFE DE OBRA, EN MATERIA
DE SEGURIDAD Y SALUD

9. EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
10. LIBRO DE INCIDENCIAS
11. LIBRO DE ORDENES

12. SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO EN LA CONSTRUCCION Y
MONTAJE

13. NORMAS PARA CERTIFICACION Y ABONO DE LOS ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD



1. OBJETIVOS.

El presente pliego de condiciones técnicas y particulares de seguridad y salud, es un Documento
contractual de esta obra que tiene por objeto:

1. Exponer todas las obligaciones en materia de seguridad y salud en el trabajo del Contratista
adjudicatario de la obra: “SANEJAMENT GENERAL DE LA EBAR DE BUGER (T.M.BUGER)".

2. Concretar la calidad de la prevencion decidida y su montaje correcto en la obra.

3. Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la prevencion que se prevé utilizar, con el fin de
garantizar su éxito.

4. Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la prevencion decidida y su
administracion.

Todo ello con el objetivo global de conseguir la realizacion de esta obra, sin accidentes ni enfermedades
profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria de seguridad y salud, que no se reproducen
por economia documental, pero que deben entenderse como transcritos a norma fundamental de este
documento contractual.

2. NORMAS Y CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR TODOS LOS MEDIOS DE PROTECCION
COLECTIVA.

En la Memoria de este estudio de seguridad y salud, se han definido los medios de proteccién colectiva
que deben utilizarse para la prevencion de los riesgos detectados, que cumpliran con las siguientes
condiciones generales:

1. Las protecciones colectivas de esta obra, estaran en acopio disponible.

2. Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida y se produjera su
caducidad éstos seran sustituidos, idéntico principio al descrito se aplicara a los componentes de madera.

3. Serén instaladas previamente antes de iniciar cualquier trabajo que requiera su montaje. Para su
instalacion se utilizaran los equipos de proteccion individual que sean necesarios. Queda prohibido el
comienzo de un trabajo o actividad que requiera proteccion colectiva, hasta que esta esté montada por
completo en el &mbito del riesgo que neutraliza o elimina.

4. Se desmontara de inmediato, toda proteccion colectiva en uso en la que se aprecien deterioros con
merma efectiva de su calidad real. Se sustituira a continuacion el componente deteriorado y se volvera a
montar la proteccion colectiva una vez resuelto el problema. Entre tanto se realiza esta operacion, se
suspenderan los trabajos protegidos por el tramo deteriorado y se aislara eficazmente la zona para evitar
accidentes. Estas operaciones quedaran protegidas mediante el uso de equipos de proteccién individual.

5. Durante la realizacién de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de la instalacion
de la proteccion colectiva prevista. Si esto ocurre, la nueva situacion sera definida en el plan de seguridad
y salud en colaboracion con el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra.

6. Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la protecciéon de los
riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra; es decir: trabajadores de la empresa principal,
los de las empresas subcontratistas, empresas colaboradoras, trabajadores autdnomos y visitas de los
técnicos de direccion de obra o de la Propiedad; visitas de las inspecciones de organismos oficiales, o de
invitados por diversas causas.



7. El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva definida en este estudio de seguridad y salud, es
preferible al uso de equipos de proteccion individual para defenderse de idéntico riesgo; en consecuencia,
no se admitird el cambio de uso de proteccion colectiva prevista, por el de equipos de proteccidn
individual, sin la autorizacién previa y por escrito del coordinador de seguridad y salud o, en su caso, la
direccion facultativa.

8. Seréa obligatorio conservar en la posicion de uso prevista y montada, las protecciones colectivas que
fallen por cualquier causa, hasta que se realice la investigacion de su fallo, con la asistencia expresa del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. En caso de fallo de las
protecciones colectivas por accidente de persona o personas, se procedera segun las normas legales
vigentes, avisando ademas sin demora, al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra.

9. Condiciones técnicas de instalacion y uso de las protecciones colectivas: El uso, montaje y
conservacion de las protecciones colectivas, se hara siguiendo estrictamente las condiciones de montaje
y utilizacién segura, contenidas en el manual de uso editado por su fabricante.

3. CONDICIONES A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Como norma general, se elegiran equipos de proteccién individual comodos y operativos, con el fin de
evitar las negativas a su uso. Por lo expuesto, se especifica como condicidn expresa que: todos los
equipos de proteccién individual utilizables en esta obra, cumpliran las siguientes condiciones generales:

1. Tendran la marca "CE", segun las normas EPI.

2. Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacién expresada en el punto anterior,
tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegando a la fecha de caducidad, se constituira
un acopio ordenado, que sera revisado por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, para que autorice su eliminacion de la obra.

3. Todo equipo de proteccién individual en uso que esté deteriorado o roto, serd reemplazado de
inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre de la empresa y
de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual, con el fin de dar la maxima seriedad
posible a la utilizacién de estas protecciones. Asi mismo, se investigaran los abandonos de estos equipos
de proteccion, con el fin de razonar con los usuarios y hacerles ver la importancia que realmente tienen
para ellos.

4. SENALIZACION DE LA OBRA.

Senalizacion de riesgos en el trabajo

Esta sefalizacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997, que no se
reproduce por economia documental. Desarrolla los preceptos especificos sobre sefializacion de riesgos
en el trabajo segun la Ley 31 de 8 de noviembre de 1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales.
Senalizacion vial

Esta sefializacion cumplira con el "Cédigo de la Circulacion" y con el contenido de la "Norma de
carreteras 8.3-IC, sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de
poblado" promulgada por el "MOPU".

5. LEGISLACION APLICABLE A LA OBRA.

Debe entenderse transcrita, toda la legislacion laboral de Espafia y sus Comunidades Auténomas, que no
se reproduce por economia documental. El Derecho Positivo del Estado y de sus Comunidades



Auténomas aplicable a esta obra, es siempre de obligado cumplimiento porque el hecho de su
transcripcion o no, es irrelevante para lograr su eficacia.

6. CONDICIONES DE SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS.
Se hara cumplir a todos los intervinientes en la obra, las siguientes condiciones:

1. Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es decir,
omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su funcion.

2. El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara siguiendo
estrictamente las condiciones de montaje y utilizacidén segura, contenidas en el manual de uso editado por
su fabricante.

3. Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran incorporados sus
propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacién de la legislacién vigente. Se prohibe
expresamente, la introduccion en el recinto de la obra de medios auxiliares, maquinas y equipos que no
cumplan la condicién anterior.

4. Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca CE., se
entendera que deben utilizarse estos equipos.

7. CONDICIONES TECNICAS DE LA PREVENCION DE INCENDIOS EN LA OBRA.

Las obras pueden incendiarse como todo el mundo conoce por todos los siniestros de trascendencia
ampliamente divulgados por los medios de comunicacion social. Esta obra, como la mayoria, esta sujeta
al riesgo de incendio, por consiguiente para evitarlos o extinguirlos, se establecen las siguientes normas
de obligado cumplimiento:

1. Queda prohibida la realizacion de hogueras, la utilizacion de mecheros, realizacion de soldaduras y
asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se dispone en el lugar de riesgo de un
extintor idoneo para la extincion del posible incendio.

2. Se establece como método de extincién de incendios, el uso de extintores cumpliendo la normativa
vigente.

Extintores de incendios
Calidad: Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar.
Los extintores seran los conocidos con los codigos A, By los especiales para fuegos eléctricos.

Los extintores seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento oportuno recomendado por su
fabricante.

Debera existir en la obra como minimo un extintor de incendios de CO, y uno de polvo seco.

8. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA PRINCIPAL A TRAVES DEL JEFE DE OBRA, EN MATERIA
DE SEGURIDAD Y SALUD.

La empresa adjudicataria, con la ayuda de su propia estructura y colaboradores en la obra, esta obligado
a hacer cumplir, dentro de lo humanamente posible, las prescripciones contenidas en este pliego de
condiciones técnicas y particulares y con la prevencién y su nivel de calidad, definidas en él, entre todas
ellas destacan de forma general las siguientes:



1. Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion vigente del Estado
Espariol y sus Comunidades Auténomas, referida a la seguridad y salud en el trabajo y concordantes, de
aplicacién a la obra.

2. Realizar el Plan de Seguridad y Salud de la obra, éste desarrollara el contenido del Estudio de
seguridad y salud. Debe confeccionarse antes de la firma del acta de replanteo de la obra, siendo
requisito indispensable el que se apruebe antes de proceder a la firma de la citada acta.

3. Entregar el Plan de seguridad y salud aprobado a las personas que define el Real Decreto 1.627/1.997
de 24 de noviembre.

4. Trasmitir la prevencion contenida en el Plan de seguridad y salud aprobado, a todos los trabajadores
propios, subcontratistas y autonomos de la obra, y hacerles cumplir con las condiciones y prevencion en
él expresadas.

5. Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion empresarial principal,
subcontratada o auténoma, para que puedan usarse de forma inmediata y eficaz.

6. Montar a tiempo toda la proteccién colectiva definida en el plan de seguridad y salud aprobado;
mantenerla en buen estado, cambiarla de posicidn y retirarla, con el conocimiento de que se ha disefiado
para proteger a todos los trabajadores de la obra, independientemente de su afiliacion empresarial
principal, subcontratistas o autonomos.

7. Montar a tiempo segun lo contenido en el plan de seguridad y salud aprobado, las instalaciones
provisionales para los trabajadores. Mantenerlas en buen estado de confort y limpieza; realizar los
cambios de posicién necesarios, las reposiciones del material fungible y la retirada definitiva.

8. Disponer en acopio de obra, antes de ser necesaria su utilizacién, todos los articulos de prevencion
contenidos y definidos en el plan de seguridad y salud aprobado, en las condiciones que expresamente
se especifican dentro de este pliego de condiciones técnicas y particulares.

9. Colaborar con el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, en la
solucién técnico-preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o motivados por los cambios de
ejecucion decididos sobre la marcha, durante la ejecucion de la obra.

9. EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

La empresa adjudicataria debe redactar el Plan de seguridad y salud cumpliendo, los siguientes
requisitos:

1. Cumplir las especificaciones del Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de noviembre, y confeccionarlo antes
de la firma del acta de replanteo de la obra, siendo requisito indispensable el que se apruebe antes de
proceder a la firma de la citada acta, que recogera expresamente el cumplimiento de tal circunstancia.

2. Respetar escrupulosamente el contenido de todos los documentos integrantes del estudio de seguridad
y salud, limitindose a realizar la adaptacion a la tecnologia de construccion que es propia como
Contratista adjudicatario, analizando y completando todo aquello que cree menester para lograr el
cumplimiento de los objetivos contenidos en este estudio de seguridad y salud.

3. Respetar la estructura exigida en el estudio de seguridad y salud.

4. Suministrar los planos de calidad técnica, planos de ejecucion de obra con los detalles oportunos para
Su mejor comprension.



10. LIBRO DE INCIDENCIAS.

Lo suministrara a la obra la Propiedad o el colegio oficial que vise el estudio de seguridad y salud, tal y
como se recoge en los Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de noviembre.

En él solo se anotaran por las personas autorizadas legalmente para ello, los incumplimientos de las
previsiones contenidas en el Plan de seguridad y salud aprobado.

El Jefe de Obra, como representante de la empresa adjudicataria, esta legalmente obligado a tenerlo a
disposicién de: Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra; Encargado
de Seguridad; Comité de seguridad y salud en su caso; Inspeccién de Trabajo y Técnicos de los Centros
o0 Gabinetes de Seguridad y Salud en el Trabajo.

11. LIBRO DE ORDENES.

Las ordenes de seguridad y salud, se recibiran del Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucién de la obra, mediante la utilizacién del Libro de Ordenes y Asistencias de la obra. Las
anotaciones asi expuestas, tienen rango de drdenes o comentarios necesarios de ejecucion de la obra.

12. SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION Y MONTAJE

Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad
civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor
por los darios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su
cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia, imputables al mismo o a las personas de las que debe
responder.

Se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil
patronal.

El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a la
construccién durante el plazo de ejecucidn de la obra con ampliacién a un periodo de mantenimiento o
garantia de un afio, contado a partir de la fecha de recepcion provisional de la obra.

13. NORMAS PARA CERTIFICACION Y ABONO DE LOS ELEMENTOS DE
SEGURIDAD Y SALUD

Al tiempo que se produzcan las certificaciones de obra ejecutada, se extendera la valoracién de las
partidas que, en materia de Seguridad y Salud, se hubiesen realizado en la obra. La valoracion se hara
conforme a este Estudio y de acuerdo con los precios contratados. Esta valoracién sera visada y
aprobada por la Direccién Facultativa y sin este requisito no podré ser abonada por el Promotor.

Se tendran en cuenta, a la hora de redactar el presupuesto de este Estudio, sdlo las partidas que
intervienen especificamente como medidas de Seguridad y Salud, haciendo omision de los medios
auxiliares, sin los cuales la obra no se podria realizar.

En caso de que, por orden de la Direccién Técnica, deban ejecutarse en obra unidades no previstas en el
presupuesto, se actuara conforme a lo estipulado en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.



3. PLANOS



1 SITUACION

2.- EMPLAZAMIENTO

3. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
4. PASARELA SOBRE ZANJA

5. TOPE DE RETROCESO

6. BARANDA DE PROTECCION

7. SENALIZACION

8. SENALIZACION

9. SENALIZACION

10. SENALIZACION

11. SENALIZACION
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4. PRESUPUESTO



(00160 RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD  PRECIO MPORTE
CAPITULO CSS SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULOC1 MEDIDAS PREVENTIVAS
11 U Botiquin de urgencia
100 10165 10165
12 U Material para botiquin
100 14 040
11 o Reunion C35
20 175 3500
14 h  Presencia RP
10,00 A4 A4
TOTAL SUBCAPITULO C1 MEDIDAS PREVENTIVAS............. 56545
SUBCAPITULO C2 SENALIZACION
11 u Cartel genérico indicativo de riesgos
20 908 1816
11 m  Cinta de balizamiento en franjas rojas y blancas
2000 1 36800
TOTAL SUBCAPITULO C2 SENALIZACION .o 3516
SUBCAPITULOC3 PROTECCIONES COLECTIVAS
1 m Vallas de hierro de 1.10m de altura con pies metilicos
1000 iy 400
11 U Proteccion de extremo de armadura tipo seta, de color rojo
B0 08 500
11 u  Extintor portitil de polvo quimico ABC de 6 kg
10 159 1659
1 o Extintor portitil de nieve carbonizada COZ
100 174 174
TOTAL SUBCAPITULO €3 PROTECCIONES COLECTIVAS....... 46599




£0DIG0 RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO C4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
i1 u Casco de seguridad para uso normal
(Casco de sequridad con ames de adaplacion. Cerficado CE, seqin R D 77397y R.D. 1407122
100 PV w020
i1 0 (Gafas de proteccion con montura universal
Semi-mascarlla anipalvo un firo, (amortzable en 3 usos). Cerficado CE. sIR.D. 77397 y RD.
1407192
100 68 6820
4] u Protector audifivo tipo orejera, estandar
Protectores audif s con amés ala nuca, (amorizables en 3 uses). Cerfficado CE. sIR.D. 773097
y RD. 140712
100 159 1500
i o Par guantes contra riesgos mecdnicos nivel 5
Par quartes ce lona proieccion estinder, Cerficado CE. SR.D. 773197 y R.D. 140712
100 T80 76,00
45 0 Par de botas de seguridad, con puntera resistente
Par de bofas de sequridad con planill y puntera de acero, (amorizables en 3 usos). Cerficado CE.
SRD. 773197y R.D. 1407132
1000 k1¥s) 1250
46 U Mascarilla autofiltrante contra particulas
5000 0,68 300
47 u  Fajade proteccion dorsolumbar
300 34 1705
48 u Chaleco reflectante
100 1) 1820
TOTAL SUBCAPITULO C4 EQUIPQS DE PROTECCION 140715
TOTAL CAPITULO €58 SEGURIDAD Y SALUD...coosmmsmsmmsss 280475
1117 AP el 3 SN S IS i i S A 280475
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OBJETO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, se redacta el presente estudio, en el que se establece, durante la

ejecucién de la obra, las previsiones respecto a la a produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencidn, reutilizacion, reciclado y

otras formas de valorizacién, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento
adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccidén. su prevencion, reutilizacion,

reciclado durante las obras.

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION
Las obras proyectadas son susceptibles de ejecutarse por fases y a su vez entregarse de este modo al uso publico.

Las obras a ejecutar objeto de este proyecto son las siguientes:
Estacion de bombeo de aguas residuales “Buger General,”.

Construccion de una estacion de bombeo de aguas residuales. Construccion de un pozo de bombeo de 12 m2 de superficie
y 4,50 metros de altura libre.

Construccion de una caseta de obra civil de 23 m2 de superficie, para albergar el grupo electrogeno de emergencia y los
cuadros eléctricos. Con un pequefio anexo para guardar herramientas.

Colector de gravedad de aguas residuales para conectar la antigua EBAR con la nueva EBAR Buger, vertiente Campanet.

Los trabajos a ejecutar consisten en la ejecucion de 110 metros de un colector de gravedad de polietileno de alta densidad
PE-100 de 315 mm de didmetro nominal y 6 atmésferas de presion.

Conexion con el colector de impulsion de aguas residuales desde la nueva EBAR Buger General, hasta la conexion con la
impulsién que conecta con la EDAR de Campanet.

Nueva acometida eléctrica para la EBAR Buger, vertiente Campanet.

Sustitucién de equipos en la EBAR carretera de Buger, vertiente Campanet.

Sustitucién de los equipos de bombeo, colectores de impulsién y valvuleria, grupo electrogeno y cuadro eléctrico de la
EBAR carretera de Buger, vertiente Campanet.

Las actuaciones a realizar, son las siguientes:

Ejecucion de una estacién de bombeo de aguas residuales, con su depésito de bombeo y su caseta de obra civil.
Excavacion en zanja en zona pavimentada.

Excavacion en zanja en tramos de camino sin pavimentar.

Colocacion de tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, y de didmetros nominales de 125

Colocacion de tuberia de polietileno de alta densidad PE-100 de 6 atmosferas de presion, y de 315 mm de didmetro
nominal.

Reposicién de pavimento en zanja.

Relleno de la zanja con material procedente de la propia excavacion.

Relleno de la zanja con gravilla para cubricién y asiento de la tuberia.

Construccion de arquetas de registro.

Reposicién de servicios que se vean afectados.
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Estacion de bombeo “Buger, vertiente Campanet,”

La estacién de bombeo se ubicara en una nueva ubicacién en la actual parcela.

Se adopta una solucion de un depésito de obra civil, de 12 m2 de superficie y 4,50 metros de altura libre. Se realizara una
entrada a la cota sefialada para la entrada del colector de gravedad de 315 mm.

El pozo incorporara dos (1+1R) bombas centrifugas sumergibles Flygt o similar, modelo NP-3127 HT adaptative, curva 488,
con motor de 5 kW. El caudal de funcionamiento de una bomba seré de 25,9 m3/h a 16,1 m.c.a.

Para proteger a las bombas de la entrada directa de las aguas residuales, se instalara una chapa deflectora de aluminio en el
tubo de entrada.

El suministro eléctrico se soluciona mediante una acometida en BT existente cercana. Se instalara un grupo electrégeno de
emergencia.

Se disefia una caseta de obra para alojar un grupo electrogeno de 45 kVA. La ubicacion de la caseta se ha hecho en un
espacio contiguo al pozo de bombeo. La caseta tendra unas dimensiones en planta de 3,90 x 5,90m (23 m2 de superficie
construida), y una altura maxima de 2,96 m. Se realizara una cubierta inclinada de teja arabe.

También se instalara un sistema de aviso de alarmas mediante telefonia movil.

Todo el recinto se cerrara con un vallado de pared seca, de 90 centimetros de altura.

Colector de gravedad de aguas residuales para conectar el alcantarillado municipal y la nueva EBAR.

La red de alcantarillado de Buger y su EBAR general, vertiente Campanet, lleva en servicio desde 1982. Para ello se prevé la
conexién des del ultimo pozo de registro hasta la nueva estacion de bombeo, mediante la ejecucion prevista en el proyecto de
un colector de gravedad para la prolongacion de dicha red de alcantarillado en unos 110 metros con tuberia de PEAD de 315
mm de diametro nominal y 6 atmdsferas de presion.

Colector de impulsidn de aguas residuales.

Se instalard un colector de impulsion de xx metros de longitud, desde la salida del bombeo hasta el primer pozo que
encontramos de la red de alcantarillado de Buger, a la salida del nucleo urbano de Bulger que conecta con la carretera de
Buger, vertiente Campanet.

Se ejecutara en tuberia de polietileno de alta densidad PEAD PE100 PN10, en dos diametros distintos, segin el tramo,
DN125 (2.900 m) y DN160 (470 m), para evitar posibles acumulaciones de aire en el interior de la tuberia. A continuacion se
detalla el trazado por tramos:

Otras actuaciones

Seran necesarias, ademas de lo anteriormente indicado, actuaciones adicionales, derivadas de las
anteriores, como:

- Conexiones de entrada y salida al bombeo.

-Conexiones con los pozos de registro inicial y final de las redes de alcantarillado existentes.
- Obras de acabado y reurbanizacion.
- Desvio y mantenimiento de servicios y conducciones existentes.

- Cualquier ayuda de obra civil adicional para la realizaciéon de las actuaciones previstas.
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PROPIEDAD

La propiedad y promotor de la obra es la Agéncia Balear de I'Aigua i de la Qualitat Ambiental
(ABAQUA).

PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material asciende a 199.325,50 €,

3 UNIDADES PREVISTAS EN LA OBRA

Las unidades mas significativas de las que se compone la obra son:

— Movimiento de tierras: excavaciones y rellenos.

— Pavimentacién y acerado.

—  Edificio de obra de fabrica.

—  Estructuras: ejecucion de obras de hormigdén armado (encofrados y ferralla) y/o metalicas.
— Ejecucion de obras de fabrica

—  Puesta en obra de conducciones.

—  Cerramientos.

—  Pozos y arquetas.

4 RESIDUOS GENERADOS. ESTIMACION INICIAL.

Se incluye una estimacion inicial de la cantidad, en toneladas y metros cubicos, de residuos de
construccion y demolicién generados, codificados de acuerdo a la Lista Europea de Residuos (LER),
asi como los equipos electromecanicos que sean retirados y no recuperables para el uso posterior en
la misma o en otras instalaciones.

Los residuos que en la lista aparecen sefalados con asterisco (*) se consideran peligrosos de
conformidad con la Directiva 91/689/CEE.

La estimacion de cantidades se realiza a partir de las mediciones de proyecto, tomando como
referencia los ratios estandar sobre volumen vy tipificacion de residuos de construccién y demolicion
mas extendidos y aceptados. Dichos ratios han sido ajustados y adaptados a las caracteristicas de la
obra. La utilizaciéon de ratios en el calculo de residuos permite la realizacion de una "estimacion
cuantitativa inicial" que es lo que la normativa requiere en este documento para la toma de decisiones
en la gestion de residuos. Sera el propio desarrollo de las obras el que determine realmente los
residuos generados.

El volumen de excavaciéon de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado a partir de las mediciones de proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun
la clase de terreno.

Se presenta a continuacion una estimacion inicial de los residuos que se pueden generar en obra:
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ceramicos, distintas de las especificadas en el cédigo
17.01.06

Cédigo o . Cantidad | Yolumen

Descripcion del residuo aparente
LER (Tn) 3

(m?)

17.01.01 Hormigon 0,74 0,56
17.01.02 | Ladrillos 0,35 0,4
17.01.03 | Tejas y materiales ceramicos
17.01.06* | Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos,

tejas y materiales ceramicos que contienen sustancias

peligrosas
17.01.07 | Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales 0,07 0,07

17.03.01*

peligrosas o estan contaminados por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17.02.01 Madera 0,45 1,62
17.02.02 | Vidrio

17.02.03 | Plastico 0,01 0,02
17.02.04* | Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias

17.03.02

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
cédigo 17.03.01

17.03.03*

Alquitran de hulla y productos alquitranados

17.04.01 Cobre, bronce, laton

17.04.02 | Aluminio

17.04.03 | Plomo

17.04.04 | Zinc

17.04.05 | Hierroy acero

17.04.06 | Estafo

17.04.07 | Metales mezclados

17.04.09* | Residuos metalicos contaminados con sustancias
peligrosas

17.04.10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla'y
otras sustancias peligrosas

17.04.11 Cables distintos de los especificados en el cédigo

17.04.10

17.06.01*

cédigo 17.05.07

Materiales de aislamiento que contienen amianto

17.05.03* | Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas

17.05.04 | Tierray piedras distintas de las especificadas en el 506.44 253.22
codigo 17.05.03

17.05.05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17.05.06 | Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
cbdigo 17.05.05

17.05.07* | Balasto de vias férreas que contiene sustancias
peligrosas

17.05.08 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el

17.06.03*

Otros materiales de aislamiento que consisten en, o
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Cédigo o . Cantidad | Yolumen
Descripcion del residuo aparente

LER (Tn) (m?)
contienen, sustancias peligrosas

17.06.04 | Materiales de aislamiento distintos de los especificados
en los cddigos 17.06.01 y 17.06.03

17.06.05* | Materiales de construcciéon que contienen amianto

17.08. Materiales de construccion a base de yeso

17.08.01* | Materiales de construccion a base de yeso
contaminados con sustancias peligrosas
17.08.02 | Materiales de construccion a base de yeso distintos de

los especificados en el cédigo 17.08.01

17.09. Otros residuos de construccion y demolicion

17.09.01*

Residuos de construccion y demoliciéon que contienen
mercurio

17.09.02*

Residuos de construccion y demolicién que contienen
PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB,
revestimientos de suelo a base de resinas que contienen
PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)

17.09.03*

Otros residuos de construccion y demoliciéon (incluidos
los residuos mezclados) que contienen sustancias
peligrosas

17.09.04

Residuos mezclados de construccion y demolicion
distintos de los especificados en los cédigos 17.09.01,
17.09.02 y 17.09.03

Los volumenes y pesos de los residuos generados resefiados previamente se han determinado en
unas hojas de calculo, cuyos resultados se presentan en el anexo | del presente documento, “Fitxa per
al calcul del volum i caracteritzacio dels residus de construccié i demolicié generats a l'obra” y “Residus
d’origen electromecanic” asi como de mediciones desglosadas en el documento “Presupuesto” del

presente proyecto.

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y
demolicién, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

En el listado que se presenta a continuacion se detallan los residuos peligrosos generados: Ninguno

Descripcion Cantidad (Tn) Cdédigo LER
Hormigon 80
Ladrillos, tejas, 40 17.01.07
ceramicos
Metal 2
Madera 1 17.02.01
Vidrio 1
Plastico 0,5 17.02.03
Papel y carton 0,5 17.09.04

Tabla 1. Separacién de RCD generados en la obra

Cddigo

Descripcién del residuo

Cantidad

Peso
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LER
17.06.05* | Materiales de construccién que contienen amianto

Tabla 2. Listado de residuos peligrosos

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién a que se refiere la letra a)
del apartado 1 del RD 105/2008, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla
entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

5 GESTION DE RESIDUOS EN OBRA.

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad
que se requiere en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y de demolicién se tomaran ciertas medidas segun el tipo de residuo

Se realizara, como tratamiento previo, una separacion inicial entre residuos peligrosos y no peligrosos,
y se procedera a estudiar la posibilidad de separar en aquellos elementos peligrosos la fracciéon “no
peligrosa” para su tratamiento como tal, y reducir asi al minimo las fracciones peligrosas.

5.1. RESIDUOS NO PELIGROSOS
5.1.1. PREVENCION

En el proyecto se pueden adoptar una serie de medidas generales que ayuden a la prevencion de
residuos durante la obra y la vida util de la misma. Las actuaciones de prevencion que han de
desarrollarse estan orientadas a conseguir disminuir la cantidad de residuos producidos (prevencion
cuantitativa) y reducir su toxicidad o peligrosidad (prevencion cualitativa). Asimismo, en la obra se
deben promover unas buenas practicas, concienciando a todo el personal implicado en la misma, tanto
a nivel de ejecucion, como de gestion y administrativo.

La mejor opcién para minimizar los costes en la gestion de los residuos consiste en reducir la
produccion de los mismos en origen. Por ello la prevencion y minimizacién constituyen la opcién
preferente para disminuir la cantidad y/o la peligrosidad de los residuos que se puedan generar,
reduciendo al mismo tiempo los costes ambientales y econdmicos que el tratamiento conlleva.

Se utilizaran materiales de buena calidad, con vida util mayor, que generen menos residuos y
favorezcan su reciclado posterior.

Se priorizara minimizar y reducir los materiales a emplear y como consecuencia, los residuos que se
originan. Se procurara la compra de materiales al por mayor o con envases de un tamafo que permita
reducir la produccién de residuos de envoltorios.

Se dara preferencia a aquellos proveedores que envasen sus productos con sistemas de embalaje que
tiendan a minimizar los residuos, o en recipientes fabricados con materiales reciclados biodegradables
y que puedan ser retornables o reutilizables.

Se intentara escoger materiales y productos, de acuerdo con las prescripciones establecidas en el
proyecto, suministrados por fabricantes que ofrezcan garantias de hacerse responsables de la gestion
de residuos que generen en la obra sus productos, o bien, informen sobre las recomendaciones para la
gestion mas adecuada de los residuos producidos.
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Se minimizaran las demoliciones y otras operaciones susceptibles de generar residuos aprovechables,
tanto los procedentes de obra civil como los equipos electromecanicos y elementos auxiliares,
optimizando al maximo los elementos existentes en obras de remodelacion.

Se planificara la obra para minimizar los sobrantes de tierra y se tomaran las medidas adecuadas de
almacenaje para garantizar la calidad de las tierras destinadas a reutilizacion.

Las actuaciones necesarias para la prevencion de residuos en la obra son:

Fomentar planes de gestion de residuos en la obra que contemplen una descripcion rigorosa de las
medidas y operaciones previstas y que garanticen los siguientes aspectos:

- La minimizacion en obra con control de calidad del proceso de reutilizacion y reciclaje en origen.

- La evaluacion de las diferentes posibilidades de substitucion de materiales con substancias
peligrosas.

- La introduccion de buenas practicas de separacion en origen que faciliten la obtencion de
escombros limpios que tengan como destino la valorizacion.

Elaborar presupuestos de obra, per parte de las actividades generadores de escombros, que
incorporen una partida presupuestaria explicita sobre la gestion de estos residuos.

Incluir en los proyectos técnicos de evaluacion de residuos criterios de prevencién y minimizacion,
asi como especificar la maquinaria y el equipamiento a pie de obra, u otros medios que se
consideren oportunos para conseguir esta prevencién, en colaboracién con las Administraciones
locales.

Fomentar los sistemas de devolucién de los envases y embalajes de la construccion

Elaborar protocolos especificos para el desamiantado de los edificios y completar este tipo de
actuaciones con inventarios o censo de edificios que permitan tener conocimiento relativo completo
de los riesgos previsibles en los edificios.

Intensificar el trabajo de informacion a los gestores de la Agencia Balear de I'Aigua i de la Qualitat
Ambiental en el momento de inspeccionar las instalaciones de gestion y la correcta gestién de los
residuos peligrosos.

Actualizar estudios impulsados desde la Agéncia Balear de I'Aigua i de la Qualitat Ambiental para
evaluar:

- Las posibilidades de reutilizacion de las demoliciones en origen (%).

- El comportamiento de los materiales reciclados en aplicaciones concretas.

- Lainfluencia de nuevos materiales de la construccion en la composicion y gestion de residuos.
5.1.2. SEPARACION
Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y
demolicién, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,

cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Descripcion Cantidad (Tn)
Hormigon 80
Ladrillos, tejas, 40
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ceramicos

Metal 2
Madera 1
Vidrio 1
Plastico 0,5
Papel y carton 0,5

Tabla 3. Separacion de RCD generados en la obra

Separacion en origen. Independientemente de las cantidades para las que el RD 105/2008 obliga a la
separaciéon de residuos, se puede proponer dicha clasificacion, habilitando contenedores
independientes y adecuados para el acopio de los mismos. La separacion de residuos facilita su
valorizacion, e incluso su gestion en vertedero o gestor autorizado.

En el caso de los equipos electromecanicos, se debera proceder en obra, siempre que sea factible, a
la separacion de los elementos y componentes clasificados como peligrosos para su gestion como
tales.

Se propone que los contenedores y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos estén debidamente etiquetados de manera que sean claros y perfectamente identificables por
parte de todo el personal de obra.

La zona donde se ubiquen dichos recipientes debe estar convenientemente preparada. En el caso de
residuos peligrosos, éstos deben de estar a cubierto y sobre pavimentos impermeables que eviten, en
el caso de vertidos accidentales, la contaminacion del suelo.

En el listado que se presenta a continuacién aparecen sombreados en verde los residuos que
obligatoriamente se ha de separar y en azul, los que se deben separar para su reutilizaciéon en obra.
Los campos sin sombrear (en blanco), son los que, aunque no sea de obligado cumplimiento, se
separan para facilitar la gestién de los mismos.

Cédigo . . Cantidad | Yolumen
Descripcién del residuo aparente
LER (Tn) (m?)
RCD Residuos de construccion y demolicion 105.06 52.53
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 506.44 253.22
17.05.04 17.05.03

Tabla 4. Separaciéon de RCD generados en la obra

5.1.3. REUTILIZACION.

Con el fin de minimizar la obtencién final de residuos, una de las principales tareas es fomentar al

maximo la reutilizacion de los elementos aprovechables.

En particular:

e Las tierras y aridos procedentes de las excavaciones y desmontes, asi como otros materiales de

obra civil facilmente reutilizables.

e Los equipos electromecanicos que se puedan reutilizar para el mismo uso o similar.
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En el listado que se presenta a continuacion se detallan los residuos reutilizados:

Cédigo o . Cantidad | Yolumen
Descripcién del residuo aparente

LER (Tn) (m?)

17.05.04 | Tierra seleccionada (reutilizacion en obra) 506.44 253.22

Tabla 5. RCD reutilizados en la obra

5.1.4. VALORIZACION.
Inicialmente, el objetivo principal de las actividades de gestion de los residuos es la reutilizacion al
maximo de todos los elementos posibles, y la valorizacion de los residuos restantes en la medida de lo
posible para su posterior uso, generando un minimo de residuos finales.

Las operaciones de valorizacion han de contar con la autorizaciéon previa del 6rgano competente en
materia medioambiental de la comunidad auténoma.

Como medidas generales de valorizacion, en la medida de lo posible y teniendo en cuenta las
caracteristicas de la obra de referencia en cuestion, se proponen:

¢ Rellenos de tierras: emplear productos procedentes de las propias excavaciones y procedentes de
machaqueo.

e Material procedente del desbroce: se debera acopiar convenientemente, evitando compactaciones
excesivas y pérdidas de humedad, y posterior uso en cobertura superficial de terrenos.

e Material procedente de podas y talas: tras su trituracién y molienda se puede mezclar con tierra
procedente de desbroce y ser empleada en cobertura superficial de terrenos.

o Residuos inertes procedentes de demoliciones: se procedera a su machaqueo y uso en rellenos.

o Demolicién de firmes: preferentemente se contemplaréa el fresado del mismo. El material obtenido
puede ser usado en rellenos.

e Equipos electromecanicos: Se pueden utilizar partes de equipos obsoletos como complemento de
otros equipos electromecanicos.

En el listado que se presenta a continuacion se detallan los residuos valorizados:

Codigo o . Cantidag | Yolumen
Descripcién del residuo aparente
LER (Tn) iy

Tabla 6. RCD valorizados en la obra

5.1.5. ELIMINACION (DESTINO FINAL).
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Para la eliminacion de todos los residuos de construccion-demolicion generados en una obra, queda
terminantemente prohibido su deposiciéon incontrolada o en vertedero autorizado si no han sido
sometidos a alguna operaciéon de tratamiento previo'. El tratamiento previo minimo sera el de
clasificacion y separacion de los residuos.

Los residuos finales una vez realizadas las operaciones de reutilizacion y valorizaciéon, deberan ser
entregados a los gestores autorizados para su posterior tratamiento

Se sefialan las siguientes propuestas de eliminacion:

e Todos los residuos peligrosos deberan ser entregados a un gestor autorizado de residuos
peligrosos.

o Los restos de madera pueden ser entregados a plantas de compostaje.

e Los restos de envases plasticos, vidrios, asi como los de papel y cartéon, pueden ser entregados
para su reciclaje en puntos de recogida autorizada, previa clasificacion y separacion de los
mismos.

e Todos los palets y bobinas empleados en el suministro de materiales diversos pueden ser
devueltos al proveedor correspondiente.

e Se propone la inclusion en los contratos de suministros de materiales una clausula en la que se
establezca que sera el propio proveedor de los materiales el que se haga cargo de los embalajes
en que se transportan hasta ella.

Es importante sefalar que el RD 105/2008, en su punto 3, articulo 5, obliga al poseedor de residuos de
construccion-demolicién cuando son entregados a un gestor o transportista autorizado, a que quede
registrado en un documento fehaciente.

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, agrupados segun las
fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en puntos anteriores de
este mismo documento.

A continuacion se presenta el listado de los residuos que se envian a un gestor autorizado para
tratamiento como a destino final, con indicacién del destino propuesto.

Cédigo o . Cantidad | Yolumen
Descripcién del residuo aparente
LER (Tn) (m3)
17.02.01 Madera 0,45 1,62
17.02.03 | Plastico 0,01 0,02
17.01.01 Hormigén 0,74 0,56
17.01.02 | Ladrillos 0,35 0,40
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
17.01.07 | ceramicos, distintas de las especificadas en el cédigo 0,07 0,07
17.01.06
Resto de excavacién y material seleccionado sobrante 506.44 253.22
17.05.04 -
(Relleno de cantera con plan de restauracion)

Tabla 7. Destino final de los RCD generados en la obra
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5.2. Residuos Peligrosos

No se generaran residuos peligrosos.

Codigo Descripcion del residuo Cantidad Peso
LER P (m) (Kg)

Tabla 8. RCD peligrosos generados en la obra

6 VALORACION ECONOMICA DEL COSTE DE GESTION.

6.1.1

6.1.2

RESIDUOS NO PELIGROSOS
Se adjunta como anexo una ficha normalizada con la evaluacion de los volumenes y la valoracién
econdmica del coste y de la fianza para la gestion adecuada de los residuos de demolicion vy
construccion.

La fianza resultante es de 4.396 €.

La tasa de tratamiento de residuos, si no se realiza la recogida selectiva de los mismos, asciende a
3.542,56 € (81,72 t * 43,35 €/1).

El coste de transporte asciende a la cantidad de 35,81 m3 x 1,25 (factor esponjamiento) x 10,92 €/m3
=488,81 €

Coste total: 4.031,37 €.

SOBRANTES DE TIERRAS Y PIEDRAS DE EXCAVACION EXENTOS DE MATERIALES
RECICLABLES

Este apartado hace referencia a la tasa para la deposicién directa de sobrantes de tierras y piedras de
excavacion exentos de materiales reciclables, asi como a otros materiales inertes asimilables, en
vertedero autorizado por la Comunidad Auténoma. Se valora aparte la carga y el transporte. Segun
operacion enumerada D5 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos. Este coste se valora de la forma siguiente:

1.851,02 toneladas (925,51x1,25=1.156,89 m3) de tierras y piedras a depositar en vertedero con un
canon de vertido de 2,80 €/t

Coste de transporte: 10,92 €/m3 * 1.156,89 m3 = 12.633,24 €
Canon de vertido: 2,80 €/t * 1.851,02t = 5.182,86 €

Coste total: 17.816,10 €



ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS. MEMORIA 13

7 CONCLUSIONES

Con todo lo descrito en la presente memoria, junto con las especificaciones recogidas en el Pliego,
quedan analizados los residuos generados en la ejecucion del proyecto por los métodos previstos por
el proyectista y definidas las medidas de gestion de los mismos que se consideran adecuadas.

Si se realizase alguna modificacion en alguna de las medidas aqui propuestas, es obligado constatar

que los residuos de construccion y demolicidon realmente producidos en la obra han sido gestionados
convenientemente.

En Palma de Mallorca, febrero de 2023
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CALCULOS HIDRAULICOS PARA LA IMPULSION DE LA EBAR GENERAL

DE BUGER.

Para la seleccién del material y diametro a instalar en la citada conduccién, se han
tenido en cuenta los siguientes factores:

e Caudal a vehicular instantaneo.

e Longitud y trazado de la impulsién.

e Cotas de impulsion y llegada.

Los datos considerados de partida son los siguientes:

CAUDALES GENERADOS

NUCLEO POBLACION FUTURA | CAUDAL FUTURO | CAUDAL
CONECTADA (hab.) | (m3/d) INSTANTANEO (m3/h)
Buger 1.100 220 275

Para el dimensionamiento del caudal instantaneo, se considera una dotacion de
200L/hab./dia, y un factor de punta de 3, es decir, Q8.

Poblacion a servir: 1.100 hab
Dotacion: 200 I/hab/dia
Caudal diario: 1.100 hab x 0,20 m3/hab*dia = 220 m3/dia = 9,166 m3/h
Factor punta: 3 (Q8)

Qp= 3*Qm= 3*9,166 m3/h = 27,5 m3/h

Se opta por realizar los calculos con una seguridad maxima, segun velocidades
minimas a superar y equipos disponibles en el mercado, y se adopta el caudal de 40 m3/h (la
bomba seleccionada impulsara 40 m3/h a 34,4 m.c.a.).

En cuanto al material, se adopta, inicialmente, el PEAD PE100, PN10, por el excelente
resultado proporcionado por el mismo hasta la fecha.

Los criterios para la eleccién del diametro adecuado, aparte de los indicados
anteriormente, son los siguientes:

Velocidad minima: 0,5 m/s
Velocidad maxima: 1,6 m/s

Velocidad obtenida: 0,94 m/s
Perdida de carga maxima: 7,5 m/km
Perdida de carga maxima obtenida: 4,2 m/km

Se efectuan los calculos correspondientes:

Realizando diferentes tanteos, el didmetro mas adecuado, y que cumple con todos los
condicionantes anteriormente indicados, salen los siguientes resultados:

Q (m3/h)

35 40,2

45

Altura manométrica (m.c.a.)

36 34,4

33

La bomba seleccionada ofrece un caudal de 40,2 m3/h a 34,4 m.c.a.

VOLUMEN DEL POZO DE BOMBEO




Vutil bombeo (m3)=(0,9*Q(I/s))/ n® arranques
Vatil= (0,9*11,16) /5 =2,01 m3

40,2m3/h / 3,6= 11,16 I/s
N° arranques por hora =5

CALC!JLOS HIDRAULICOS PARA LA IMPULSION DE LA EBAR GENERAL
DE BUGER.

El nuevo caudal aportado sera de 40,2 m3/h.

Se ha previsto sustituir las bombas actuales por dos nuevas (1+1R). Se instalaran dos bombas
centrifugas sumergibles Flygt o similar, modelo NP-3153SH, curva 274, con motor de 11 kW.
El caudal de funcionamiento de una bomba sera de 40,2 m3/h a 34,4 m.c.a. (sélo entrara 1
bomba).



NP 3153 SH 3~ 274

Sistema de autolimpieza del impulsor de canal semiabierto, ideal para

bombeos de aguas residuales. Con posibilidad de afiadir el sistema FLYGT
guide-pin para mejor la resistencia de posibles atascos. Un modulo

basado en un disefio que permite la adaptacion. a xylem brand

Especificacidn técnica

Curvas segln: Agua, limpia Agua, limpia [100%],4 °C,1000 kg/m?3,1,569 mm?/s
[m]_z Altura de impulsién
48—:
46
3
42—;
40—;
38
36—;
%3
32
30
28
26
24—; h
22_; 61,2%
20
18
16—;
14—;
12—;
103 2M 176mm
8 -
6
4
23
o
0 20 40 60 80 100 120 140 [m¥h]
Curve: ISO 9906
Configuracion
Motor number Tipo de instalacién
N3153.185 21-18-2FB-W P - Semipermanente,
11KW himeda
Impeller diameter Didgmetro de descarga . ..
176 mm 80 mm Configuracién
Informacion sobre la bomba Material
Didgmetro del impulsor Rodete
176 mm Hard-lron
Discharge diameter
80 mm
Didmetro interno
150 mm
Maximum operating speed
2905 rpm
Numero de aspas
2
Temp. méx. fluido
40 °C
Nombre del proy¥gtect-20160718 Creado por
Bloque 0 Creado el: 2/17/2023 Ultima actualizacién 2/17/2023
Versién del programa Versién de daios Grupo de usuarios

67.0 - 02/02/2023 (Build 105) 08/02/2023 15:02 Xylem: Spain - EXT




NP 3153 SH 3~ 274

Especificacion técnica

Motor - General

rveE—

a xylem brand

Motor number
N3153.185 21-18-2FB-W
11KW

Certificacion ATEX
No

Frecuencia
50 Hz

Cédigo de laversion
185

Motor - Técnica

Fases
3~

Ne de polos
2

Tensién nominal
400V

Velocidad nominal
2905 rpm

Corriente nominal
19A

Clase de aislamiento
H

Potencia nominal
11 kW

Variante de estator
1

Tipo de servicio
S1

Factor de potencia- 1/1 Carga

Rendimiento del motor - 1/1 Carga

Momento de inercia total

Maéx. arranques / h

0,94 90,0 % 0,032 kg m? 30
Factor de potencia- 3/4 carga Rendimiento del motor - 3/4 carga Corriente arranque, arranque di
0,92 91,5% 139A
Factor de potencia- 1/2 Load Rendimiento del motor - 1/2 Load Corriente arranque, arranque estrella-tridngul
0,87 92,0% 46,4 A
Nombre del proy¥gtect-20160718 Creado por
Bloque 0 Creado el: 2/17/2023 Ultima actualizacién 2/17/2023

Versién de datos
08/02/2023 15:02

Varsién del programa
67.0 - 02102/2023 (Build 105)

Grupo de usuarios
Xylem: Spain - EXT




NP 3153 SH 3~ 274

Curva de rendimiento F%

Punto de funcionamiento a xylem brand

Caudal Altura impulsién
40,2 m3/h 34,4m

Curvas segtin: Agua, limpid\gua, limpia [100%],4 °C,1000 kg/m?, 1,569 mm?/s

_5 Altura de impulsion

3 61,2%

o »
hih)

274 176mm

N & O

o

Eficiencia Hidraulica
Eficiencia Total

=

3203 8888

//\ [ 45“7 %
: 74176 T
574 176mm (40.8 %

N

=

Potencia absorbida P1 |
Potencia en el eje motor P2 274 176mm (P1) | 9,25 kW
94 : 274 176mm (P2)
8 8,26 kKW

=

™= Valores NPSHR 274 176mm

307 281m
2,073 40,2 m¥h

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 [m¥h]
Curve: I1SO 9906

Xylect-20160718
0 Creado el: 2/17/2023 Ultima actualizacién 2/17/2023

Varsién del programa Versién de dabos Grupo de usuarios
67.0 - 02102/2023 (Build 105) 08102/2023 15:02 Xylem: Spain - EXT
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Anélisis de la carga F%

axylem brand
Curvas segun: Agua, limpia [100%)] ; 4°C; 1000kg/m3; 1,569mm?/s

JAltura de impulsion

R

344 m

g

_a A A
» oo O N bH

H

30 Hz

N

40,2 mf/h

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 [m?/h]

o

Caracteristicas de funcionamiento

Pumps / Caudal Altura de Potencia absorbida Caudal Altura de Potendia absorbida Rend. hidr. Espec. Energ. NPSHre
Systems impulsién impulsién
m3h m kW m%¥h m kW kWh/m?3 m
1 40,2 34,4 8,26 40,2 34,4 8,26 45,7 % 0,23 2,81
Nombre del proyecto: Creado por
Bloque Xylect-20160718 Creado el: 2/17/2023 Ultima actualizacién 2/17/2023
Versién del programa Versién de datos Grupo de usuarios

67.0 - 02/02/2023 (Build 105) 08/02/2023 15:02 Xylem: Spain - EXT




NP 3153 SH 3~ 274
Curva VFD

Curvas segun:

e

a xylem brand

Agua, limpia,4 °C,1000 kg/m?,1,569 mm?/s

EAItura de impulsion

61,2%

274 176mm

- Eficiencia Hidraulica

_: Eficiencia Total /

574 178w

1Potencia absorbida P1

— — 2% 176 P1
[W\QEW ———274 17em§m;
6
4
24
["gE Valores NPSHR 274 176mm
7
o
5
4—;
3
2]
_IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
0 10 20 30 40 50 70 80 90 100 110 120 130 140 150 [m?/h]
Curve: 1SO 9906
Nombre del proy¥ygtect-20160718 Creado por
Bloque 0 Creado el: 2/17/2023  Ultima actual2Atitf023

Varsién del programa
67.0 - 02/02/2023 (Build 1

Versién de datos
05) 08/02/2023 15:02

Grupo de usuarios
Xylem: Spain - EXT




NP 3153 SH 3~ 274

Analisis de VFD FINGE

a xylem brand
Curvas segln: Agua, limpia [100%] ; 4°C; 1000kg/m3; 1,569mm?/s

JAltura de impulsion 1 Especificar energia

] \ [KWh/n?]

R

| 0,23 KWh/rr? |

0,223 KWhin? |

g

- A A
o N b

274 176mm

(o]

»

| 36,424 n¥/h |
48,4 Hz
]
40,2 n?/h

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 [mP/h]

N b

_E 61,2%

(=]
o

Operating Characteristics

Pumps/  Frecuencia Caudal Altura de Potencia Caudal Altura de Potencia absorbida Rend. hidr. Especificar NPSHre
Systems impulsién absorbida impulsién energia
mth m KW mth m KW m? m
1 50 Hz 40,2 34,4 8,26 40,2 34,4 8,26 45,7 % 0,23 2,81
1 45 Hz 27,5 30 5,88 27,5 30 5,88 38,2% 0,232 2,38
1 40 Hz 11,9 26,8 3,99 11,9 26,8 3,99 21,8% 0,367 2,04
1 35 Hz
Nombre del proyédact-20160718 Creado por
Bloque 0 Creado el: 2/17/2023 Ultima actualizacién ~ 2/17/2023
Versién del programa Versién de datos Grupo de usuarios

67.0 - 02/02/2023 (Build 105) 08/02/2023 15:02 Xylem: Spain - EXT




NP 3153 SH 3~ 274
Andlisis de VFD

Curvas segun:

roSgE—

a xylem brand
Agua, limpia [100%] ; 4°C; 1000kg/m3; 1,569mm?/s

{Altura de impulsion

e \

R

1

Especificar energia
[KWh/n]

| 0,23 KWh/rr? |

0,223 KWhin? |

g

- A A
@ O N H

»

| 36,424 n¥/h |
48,4 Hz
]
40,2 n?/h

N b

61,2%

274 176mm

(=]
o

10 20 30 40

Operating Characteristics

50 60 70 80 90

100 110 120 130 140 150 [m?/h]

Pumps/  Frecuencia Caudal Altura de Potencia Caudal Altura de Potencia absorbida Rend. hidr. Especificar NPSHre
Systems impulsién absorbida impulsién energia
mth m KW mth m KW m? m
1 30 Hz
Nombre del proyédact-20160718 Creado por
Bloque 0 Creado el: 2/17/2023 Ultima actualizacién ~ 2/17/2023
Versién del programa Versién de datos Grupo de usuarios

67.0 - 02/02/2023 (Build 105) 08/02/2023 15:02

Xylem: Spain - EXT




NP 3153 SH 3~ 274
Dibujo dimensional

e
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Nombre del proy¥ygtect-20160718 Creado por
Bloque 0 Creado el: 2/17/2023 yitima actualizacién 2/17/2023

Varsién del programa
67.0 - 02102/2023 (Build 105)

Versién de datos
08/02/2023 15:02

Grupo de usuarios
Xylem: Spain - EXT




ANEJO 9. SUMINISTRO
ELECTRICO.



MEMORIA JUSTIFICATIVA PARA LA DEFINICION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
NECESARIAS PARA EL PROYECTO “NUEVA EBAR GENERAL DE BUGER (T.M. BUGERY)".

1. INTRODUCCION

El presente anejo pretende describir las actuaciones e instalaciones necesarias para dotar
de suministro eléctrico a la nueva EBAR General de Buger, asi como las caracteristicas de la
instalacion interior.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS INSTALACIONES

Las caracteristicas de las instalaciones eléctricas se ajustardan a lo definido en los
documentos del presente Proyecto (Presupuesto, Planos y el Presente anexo), y, en lo que no
se defina en los mismos, en el Pliego Eléctrico y Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

3. RED DE BAJA TENSION / ACOMETIDA
Para dotar de suministro eléctrico a la nueva EBAR el proyecto prevé la ampliacién de la
red BT hasta la estacién de bombeo.

4. INSTALACION INTERIOR

La instalacion interior comprende el cuadro de contadores, la derivacion individual, el
cuadro general de mando y proteccion eléctrico y la alimentacion a los receptores.

La tramitacion de la misma se efectuara segun el procedimiento UDIT. Las instalaciones se
clasifican como Grupo de tramitacion 2 (Bombas de elevacion de agua > 10 kW, Generador
>10kW), por lo que no sera necesario el Certificado de inspeccion inicial (OCA). Sera
necesaria, para la obtencion de la puesta en servicio, la siguiente documentacion (ademas de
la genérica en todos los casos):

a) Certificado de instalacién de baja tension
b) Proyecto de instalacion de baja tension
c) Certificado de direccion de obra de instalacion de baja tension.




ANEJO 10. JUSTIFICACION DE
PRECIOS.



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
10.08 u CHAPA DEFLECTORA
Suministro, colocacién y probado de chapa deflectora construida en aluminio, a colo-
car frente al tubo de entrada al pozo, para proteccién de bombas incluyendo el mate-
rial necesario para su colocacion.
CHAPA2 1,000 m  CHAPA DEFLECTORA PARA TUBO 3579 35,79
B0008.0010 1,000 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 63,33
%MA1 0,991 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,99
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrnarsssssessssseens 100,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con ONCE CENTIMOS
10G1.5RZ m  10G1.5mm2 RZ1-K
cableado tipo rz1-k, para elementos de maniobra y control, con nueve conductores
de sefial y conductor de proteccién, (seccion 10g1,5 mm2), totalmente instalado.
10G1.5 1,000 ml  Cable 10G1,5 mm2 RZ1-K 6,81 6,81
B0008.0010 0,050 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 317
%MA1 0,100 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,10
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrneersssressssseens 10,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHO CENTIMOS
3G2.5RZ m  1+N+TT 2,5 mm2 RZ1-K
cableado tipo rz1-k, para alimentaciéon de receptores, con conductor de fase, conduc-
tor neutro y conductor de proteccion, (seccion 3g2,5 mm?2), totalmente instalado.
3G25 1,000 ML Cable 3G2,5RZ1-K 2,38 2,38
B0008.0010 0,050 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 317
%MA1 0,056 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,06
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrnsrnssssessssseens 5,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA'Y UN
CENTIMOS
4G6RZ m  3+TT 6 mm2 RZ1-K
cableado tipo rz1-k, para alimentacion de motores, con tres conductores de fase y
conductor de proteccion, (seccion 4g6 mmz2), totalmente instalado.
4G6 1,000 ml  Cable 4G6 RZ1-K 6,91 6,91
B0008.0010 0,050 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 317
%MA1 0,101 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,10
COSTE UNITARIO TOTAL ..coonvrerrmsessssrssssssnens 10,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
5G2.5RZ m  3+N+TT 2,5 mm2 RZ1-K
cableado tipo rz1-k, para alimentacion de receptores, con tres conductores de fase,
conductor neutro y conductor de proteccion, (seccion 5g2,5 mmz2), totalmente instala-
do.
5G2.5 1,000 ML Cable 5G2,5 RZ1-K 3,60 3,60
B0008.0010 0,050 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 317
%MA1 0,068 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,07
COSTE UNITARIO TOTAL ..coonvrerrmsessssrssssssnens 6,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA' Y CUATRO
CENTIMOS
A.D0104.0030B m*  DEMOLICION ELEMENTOS HORMIGON
Demolicién de elementos de hormigén armado y/o pretensado (muros, losas, pilares,
etc.), con medios mecanicos, manuales y ayudas de mano de obra, incluyendo pre-
paracioén, demolicién, limpieza, separacion para su posterior reutilizacion, valoriza-
cion o eliminacion, carga y gestion de RCD en obra.
B0001.0030 0,500 h OFICIAL 12 23,40 11,70
B0001.0070 1,000 h PEON SUELTO 19,04 19,04
01.03.02.A 0,400 h COMPRESOR TRANSPORTABLE DE PISTONES 11,94 4,78
03.00.00.c 0,400 h MARTILLO MANUAL ROMPEDOR NEUMATICO 30kg 3,31 1,32
%RES 0,368 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,37
%MA1 0,372 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,37

28 febrero 2023



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccnsmurrnnasnssnsssnens 37,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y SIETE EUROS con
CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
A.D0201.0040 m*  EXCAVACION MECANICA CIELO ABIERTO

Excavacion a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, incluso rocas, con medios me-
canicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y agotamiento en zo-
nas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los mismos, extrac-
cion de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, incluso carga y gestion de

RCD en obra.
B0001.0030 0,050 h OFICIAL 12 23,40 1,17
B0001.0070 0,100 h PEON SUELTO 19,04 1,90
04.00.06.b 0,100 h RETROEXCAVADORA SOBRE RUEDAS 22t 113,89 11,39
04.01.03.a 0,050 h PALA CARGADORA ORUGA 132,84 6,64
06.02.04.a 0,025 h CAMION VOLQUETE 16t CON CAJA BASCULANTE 118,50 2,96
02.00.02.a 0,050 h BOMBA SUMEGIBLE AGUA RESIDUAL 13,26 0,66
%RES 0,247 % GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,25
%MA1 0,250 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,25
COSTE UNITARIO TOTAL ....convernrnrrnrrrssrassenns 25,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
A.D0201.0040B m*  DESMONTE

Excavacion (desmonte) a cielo abierto de tierras, hasta una profundidad de 2 m, con
medios mecéanicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion y agota-
miento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los mis-
mos, extraccion de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, incluso carga y
gestion de RCD en obra.

B0001.0030 0,030 h OFICIAL 12 23,40 0,70
B0001.0070 0,060 h PEON SUELTO 19,04 1,14
04.00.06.b 0,040 h RETROEXCAVADORA SOBRE RUEDAS 22t 113,89 4,56
04.01.03.a 0,040 h PALA CARGADORA ORUGA 132,84 5,31
06.02.04.a 0,020 h CAMION VOLQUETE 16t CON CAJA BASCULANTE 118,50 2,37
02.00.02.a 0,020 h BOMBA SUMEGIBLE AGUA RESIDUAL 13,26 0,27
%RES 0,144 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,14
%MA1 0,145 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,15
COSTE UNITARIO TOTAL ....connmrrrnnunrssnsssnnns 14,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
A.D0208.0061 m*  CARGAY TRANSPORTE

Carga sobre camion de materiales sobrantes procedentes de excavaciones, demolicio-
nes, debroces y demas, y transporte a vertedero, cantera o lugar de destino autoriza-
do, kilometraje ilimitado.

B0001.0070 0,020 h PEON SUELTO . 19,04 0,38

04.01.01.b 0,020 h PALA CARGADORA NEUMATICOS 94,59 1,89

06.02.04.a 0,100 h CAMION VOLQUETE 16t CON CAJA BASCULANTE 118,50 11,85

%MA1 0,141 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,14

COSTE UNITARIO TOTAL ....convernrnnrerrnssrassenns 14,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con VEINTISEIS
CENTIMOS

A.D0302.0020 m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) CIMENTACION

Hormigdén HA-30-P-20-1V+Qb (XD2+XA3) en cimentacién y soleras, elaborado en
central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado.
Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aristas me-
diante berenjeno, y acabados incluidos.

B0001.0030 0,130 h OFICIAL 12 23,40 3,04
B0001.0060 0,500 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 9,83
08.07.02.a 0,100 h CAMION AUTOBOMBA HORMIGON (CON PLUMA 36m) 280,89 28,09
A0202.0116 1,050 m*  HORMIGON HA-30/P/20/IV+Qb (XD2+XA3) 163,57 171,75
%MA1 2,127 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 2,13
COSTE UNITARIO TOTAL .....couummsnnnssssssssannans 214,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CATORCE EUROS con
OCHENTA'Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
A.D0303.0040 m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) MUROS
Hormigdén HA-30-P-20-1V+Qb (XD2+XA3) en muros y alzados, elaborado en central,
suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado. Formacién
de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aristas mediante berenje-
no, y acabados incluidos.
B0001.0030 0,200 h OFICIAL 12 23,40 4,68
B0001.0060 0,600 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 11,80
A0202.0116 1,050 m*  HORMIGON HA-30/P/20/IV+Qb (XD2+XA3) 163,57 171,75
08.07.02.a 0,130 h CAMION AUTOBOMBA HORMIGON (CON PLUMA 36m) 280,89 36,52
%MA1 2,248 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 2,25
COSTE UNITARIO TOTAL ..ooonrrervmsenrssrssssssnens 227,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS
A.D0304.0040 m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) LOSAS
Hormigén HA-30 -P-20-1V+Qb (XD2+XA3) en pilares, vigas y losas, elaborado en
central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado.
Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aristas me-
diante berenjeno, y acabados incluidos.
B0001.0030 0,300 h OFICIAL 1# 23,40 7,02
B0001.0060 0,800 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 15,73
A0202.0116 1,050 m*  HORMIGON HA-30/P/20/IV+Qb (XD2+XA3) 163,57 171,75
08.07.02.a 0,150 h CAMION AUTOBOMBA HORMIGON (CON PLUMA 36m) 280,89 42,13
%MA1 2,366 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 2,37
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerensrssssressssseens 239,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y NUEVE
EUROS
A.D0314.0010 m*  HM-20/P/20/lla (X0) PROTECCION
Hormigdn en masa HM-20/P/20/Ila (X0) en proteccion tuberias, recalces y rellenos,
elaborado en central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado
y curado. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,banda elastomérica para con-
tacto hormigon-tuberia, remates, achaflanado de aristas mediante berenjeno, y acaba-
dos incluidos.
B0001.0030 0,200 h OFICIAL 1# 23,40 4,68
B0001.0060 0,600 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 11,80
A0202.0130 1,050 m*  HORMIGON HM-20/P/20/lla (X0) 96,22 101,03
06.02.01.a 0,070 h CAMION GRUA 16t CON CAJA FIJA'Y GRUA AUXILIAR 96,13 6,73
%MA1 1,242 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 1,24
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerenseesssressssseens 125,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICINCO EUROS con
CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS
A.D0702.0010 m?  FABRICA BLOQUE ALEMAN CARGA 20 CM
Suministro y colocacion, de fabrica de bloque hueco de hormigon tipo aleman, de car-
ga, de 20 cm espesor (20x20x50), tomado con mortero de cemento portland y arena
1:4., totalmente terminada, incluso formacién de esquinas, zunchos y dinteles y ges-
tion de RCD en obra.
B0001.0030 0,800 h OFICIAL 12 23,40 18,72
B0001.0060 0,400 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 7,86
A0104.0120 0,020 M3 MORTERO C.P. Y ARENA CANTERA 1:4 121,62 2,43
B1501.0230 10,500 U BLOQUE ALEMAN CARGA 50x20x20 1,12 11,76
%RES 0,408 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,41
%MA1 0,412 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,41
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrmseessssessssseens 41,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y UN EUROS con
CINCUENTA'Y NUEVE CENTIMOS
A.D2403.0040 m?  PINTURA INTERIOR
Suministro y aplicacion de pintura plastica lisa (2 manos) en interiores, totalmente ter-
minado. Incluso gestion de RCD en obra.
B0001.0030 0,200 h OFICIAL 12 23,40 4,68
B2801.0430 0,300 KG  PASTA TEMPLE 0,97 0,29
%RES 0,050 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,05
%MA1 0,050 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,05
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnreremanesssressssseens 5,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
ABAQUA P.A. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS
Partida alzada a justificar a disposicién de la Direccion Facultativa para aplicacion de
medidas correctoras y/o preventivas complementarias.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmrrssssssnsssssens 7.318,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL TRESCIENTOS DIECIOCHO
EUROS con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS
ACABEDB PA  ACABADOS CASETA BOMBEO
Partida alzada a justificar para los acabados de la caseta de bombeo
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvnrnnssssssssnssnns 1.890,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS NOVENTA EUROS
ADECHUECO u  ADECUACION HUECO TAPAS
Formacion de huecos para tapas del bombeo, incluso recibido y colocacién de marcos.
B0001.0060 4,000 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 78,64
%RES 0,786 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,79
%MA1 0,794 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,79
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmrrrsssssnsssssens 80,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS
ADELEM P.A. ADECUACION / ADAPTACION ELEMENTOS
Partida alzada a justificar para ejecucion de los trabajos de adecuacion / adaptacion al
entorno de los elementos y equipos afectados por las obras, incluyendo reposicién de
pavimentos, mobiliario urbano, jardineria, urbanizacion, etc.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvnrrsssssssssessens 1.050,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CINCUENTA EUROS
ALAR u  ALARMA TELEFONICA
Suministro, instalacién y probado de sistema de alarma telefonica, compatible con
sistema de comunicaciones de ABAQUA
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmrrssssssnsssssens 1.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS
ALOCPAS350 u FORMACION DE PASAMUROS
Formacion de ventana para la colocacién de tubo pasamuros de diametro comprendi-
do entre los 90 y los 500 mm., incluyendo la formacion de hueco en la obra civil, ayu-
das para la colocacion de tubo pasamuros y sellado con mortero hidrofugo de baja re-
traccién tipo Sikaground o similar. Totalmente terminado.
B0001.0030 1,000 h OFICIAL 1# 23,40 23,40
B0001.0070 2,000 h PEON SUELTO ) 19,04 38,08
09.05.03.0001 2,000 h CORTADORA JUNTAS 450mm HORMIGON 6,35 12,70
MORHIDRO 0,250 m*  MORTERO HIDROFUGO 179,81 44,95
%MA1 1,191 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 1,19
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmnnrssssssnsssssens 120,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS con TREINTA'Y
DOS CENTIMOS
APOTRA P.A. APOYO TRAMITACION SERVIDUMBRES
Apoyo tramitacion ordinaria del proyecto, estudio, elaboracién de documentacion
complementaria y resolucion de expedientes de expropiacion, servidumbre y ocupa-
cion temporal.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvnrnnsssssssnnssens 630,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA EUROS
28 febrero 2023 4



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
B1502.0090 ud BOVEDILLA HOURDIS CALIZ 75x20x18
bovedilla hourdis (caliza) de 75x20x18 cm
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..ooonrrervmarnrssrsssssenens 0,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS
BRIDCIE100 U  BRIDA CIEGA DN100
suministro y colocacién de brida ciega en valvula de compuerta dn100, incluso torni-
lleria de acero inoxidable, medida la unidad totalmente instalada.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..conrrerrmarnrssrssssssnens 85,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA'Y CINCO EUROS
CAMAAU h CAMION AUTOASPIRANTE
Camion autoaspirante con bomba de alta presién para vaciado y limpieza de elemen-
tos y desatasco de conducciones, incluso conductor y ayudante.
06.05.03.a 1,000 h CAMION AUTOASPIRANTE (CON EQUIPO DE TALLER MECANICO) 123,04 123,04
%MA1 1,230 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 1,23
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrnarsssssessssseens 124,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO EUROS con
VEINTISIETE CENTIMOS
CARPASINOX200 u CARRETE PASAMUROS INOXIDABLE DN-200
Suministro y colocacion de carrete pasamuros de acero inoxidable AlISI-316L tipo mili-
métrico de 200 mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanquei-
dad intermedios, incluso bridas de aluminio con recubrimiento de resina epoxi, y valo-
nas en acero inoxidable AISI-316L. Incluso tornilleria en acero inoxidable.
B0001.0030 1,000 h OFICIAL 12 23,40 23,40
B0001.0070 1,000 h PEON SUELTO 19,04 19,04
PAS200INOX 1,000 u CARRETE PASAMUROS DN-200mm AISI-316L 468,37 468,37
%MA1 5108 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 5,11
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnreremsersssressssseens 515,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS QUINCE EUROS con
NOVENTA'Y DOS CENTIMOS
CARPASPE110 u CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-110
Suministro y colocacion de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de 110
mm. de didametro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanqueidad intermedios,
incluso bridas de polietileno. Incluso tornilleria en acero inoxidable.
B0001.0030 1,000 h OFICIAL 1¢ 23,40 23,40
B0001.0070 1,000 h PEON SUELTO 19,04 19,04
PAS110PE 1,000 u Carrete pasamuros DN-110mm PE-100 274,05 274,05
%0380 3,165 %  Medios auxiliares 3,80 12,03
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmsrrsssrsssssenens 328,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con
CINCUENTAY DOS CENTIMOS
CARPASPE125 u CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-125
Suministro y colocacién de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de 125
mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanqueidad intermedios,
incluso bridas de polietileno (y brida ciega si fuera necesario). Incluso tornilleria en
acero inoxidable
B0001.0030 1,000 h OFICIAL 1# 23,40 23,40
B0001.0070 1,000 h PEON SUELTO 19,04 19,04
PAS125PE 1,000 u Carrete pasamuros DN-125mm PE-100 296,42 296,42
%0380 3,389 %  Medios auxiliares 3,80 12,88
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervnsensssrsssssseens 351,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA'Y UN
EUROS con SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
CARPASPE200 u CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-200
Suministro y colocacion de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de 200
mm. de didmetro y 5 m. de longitud, con dos aros de estanqueidad intermedios, inclu-
so bridas de polietileno. Incluso tornilleria en acero inoxidable.
B0001.0030 1,000 h OFICIAL 1# 23,40 23,40
B0001.0070 1,000 h PEON SUELTO 19,04 19,04
PAS200PE 1,000 u CARRETE PASAMUROS DN-200mm PE-100 408,28 408,28
%MA1 4507 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 4,51
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmennsssrsssssenens 455,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO
EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
CATALOC u CATA
Cata para localizacién de servicios y conducciones. Incluye recorte y demolicion de
acabado superficial, excavacién manual, deteccion y, en su caso, desvio o reposicion
de servicios, elaboracién de documentacion, tapado de la misma y reposicion de aca-
bado.
B0001.0030 6,000 h OFICIAL 1# 23,40 140,40
B0001.0070 6,000 h PEON SUELTO 19,04 114,24
01.03.02.A 4,000 h COMPRESOR TRANSPORTABLE DE PISTONES 11,94 47,76
03.00.00.c 4,000 h MARTILLO MANUAL ROMPEDOR NEUMATICO 30kg 3,31 13,24
%RES 3,156 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 3,16
%MA1 3,188 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 3,19
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmsrrsssrsssssenens 321,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTIUN EUROS con
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
CcD100 u CARRETE DE DESMONTAJE DN100
suministro, colocacién y probado de carrete telescpico de desmontaje, marca belgi-
cast serie 1.020, o equivalente, dn 100, pn 10/16, uniones brida-brida, segun ETP-06.
CDES100 1,000 u Carrete desmontaje DN100 96,50 96,50
%1000M 0,965 %  Tornilleria inoxidable, juntas y material auxiliar 10,00 9,65
B0008.0010 0,350 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 2217
%MA1 1,283 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 1,28
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmsrrsssrsssssenens 129,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTINUEVE EUROS con
SESENTA CENTIMOS
CESMO1 u CUADRO MANDO Y PROTECCION
Suministro, instalacién y probado de funcionamiento de cuadro de mando, control y
maniobra para estacién de bombeo, ubicado en caseta. Estara formado por un arma-
rio de poliester de dimensiones 800x600x300 mm, como minimo, para montaje mural,
con puerta transparente y contrapuerta, para arranque, proteccién y maniobra de dos
bombas (1+1) de 11 kW, con alternancia de funcionamiento, con arranque mediante
arrancador electrénico, proteccion termica y proteccién diferencial independiente, co-
nexion al cuadro de conmutacion y al sistema de alarma, y cualquier otro elemento
necesario para el correcto funcionamiento de las instalaciones y equipos a maniobrar.
El cuadro cumplira con las prescripciones del Pliego Eléctrico, asi como con las demas
prescripciones e indicaciones de los demas documentos del proyecto.
APOL80X60X30 1,000 Ud  Armario poliester 80x60x30 IP65 (P. transp. + c. ciega) mural 598,44 598,44
PM710MG 1,000 Ud  Medidor Parametros Power meter 710 368,86 368,86
VIGI25 1,000 Ud  Vigi iDPN 25A 30/300 mA 151,01 151,01
LUB32 2,000 Ud  Base potencia LUB32 67,86 135,72
LUCA32 2,000 Ud  Control LUCA32 128,12 256,24
LUF 2,000 Ud  Contactos auxiliares 9,28 18,56
VW3 2,000 Ud  Conector VW3-g4104 7,83 15,66
ATSU01.232 2,000 Ud  Arrancador electrénico ATS UOTN232LT 391,50 783,00
RH10M 2,000 Ud  Rele diferencial RH10M 89,65 179,30
TA30 2,000 Ud  Toroidal cerrado 30 mm TA30 72,48 144,96
AMPERIMETRO 2,000 Ud  Amperimetro analogico 57,23 114,46
PILOTO 6,000 Ud  piloto verde/rojo 11,45 68,70
23009 5,000 Ud  Diferencial 2/25/30 230 V clase A 112,38 561,90
P716 5,000 Ud  PIA C60ON "C" I+N 6A 36,73 183,65
PIA16 1,000 Ud  PIACBON"C"llI+N 16 A 84,05 84,05
PIA16M 1,000 Ud  PIA C60N "C" [+N 16A 48,10 48,10
PIA10M 1,000 Ud  PIA C60N "C" I+N 10A 40,27 40,27
C60H40 1,000 Ud  IG C60H 4P 40A 132,72 132,72
DIF25-4-300 1,000 Ud  Diferencial 4/25/300 230V clase A 184,05 184,05
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
RELE2NANC 15,000 Ud  Relé miniatura 2 NANC 12A, 230V, con led indicador 6,12 91,80
18072 2,000 Ud  Conmutador CM de 2 posiciones y posicion 0 14,94 29,88
D125 1,000 Ud  Automatico de desconexion PRF 125A 4p 451,10 451,10
PRF1 1,000 Ud  Protector de sobretensiones PRF1 3P+N 712,79 712,79
CH230v 2,000 Ud  Contador horario para panel 230 V 30,49 60,98
TSC230V 1,000 Ud  Transformador separador de circuitos 230 V 66,61 66,61
P715 1,000 Ud  Fuente de alimentacion ABL-7RM2401. 75,92 75,92
B0008.0010 8,000 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 506,64
%MA1 60,654 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 60,65
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmanssssrsssssenens 6.126,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL CIENTO VEINTISEIS EUROS
con DOS CENTIMOS
D0312.0010 m*  HA-25 ZUNCHOS APOYO CENTRAL
Hormigon HA-25-B-15-l1a elaborado en central, consistencia plastica, arido 15, am-
biente lla, suministrado en obra, con 105 Kg/m3 de acero B-500-S, encofrado de ma-
dera, en zunchos de apoyo de forjado (seccion 15x20), totalmente terminados, inclu-
so gestion de RCD en obra. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates,
achaflanado de aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.
B0001.0030 0,900 h OFICIAL 1# 23,40 21,06
B0001.0060 1,800 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 35,39
A0202.0110 1,000 m*  HORMIGON HA-25/B/25/lla (XM1) 121,20 121,20
A0202.0190 1,000 m*  SUPLEMENTO POR TAMANO MAXIMO 15 2,35 2,35
A0301.0060 12,500 M2 ENCOFRADO MADERA JACENAS Y ZUNCHOS 34,64 433,00
B1001.0090 105,000 kg~ ACERO CORRUGADO B-500-S 1,57 164,85
%RES 7,779 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 7,78
%MA1 7,856 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 7,86
COSTE UNITARIO TOTAL ..conrrervmirnsssrsssssenens 793,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS NOVENTA'Y TRES
EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
D0314.0010 m*  HORMIGON EN MASA HM-20 CON ENCOFRADO
Suminstro y colocacién de hormigén en masa HM-20, elaborado en central, en forma-
cion de bancadas, incluso encofrado, vertido, vibrado, nivelacién, curado y gestion de
RCD en obra.
B0001.0030 1,000 h OFICIAL 12 23,40 23,40
B0001.0060 1,500 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 29,49
A0202.0090 1,000 M3 HORMIGON H-20 N/mm2, ARIDO 25 101,01 101,01
A0301.0040 3,500 M2 ENCOFRADO MADERA ZAPATAS Y RIOSTRAS 19,64 68,74
%RES 2,226 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 2,23
%MA1 2,249 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 2,25
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrneersssressssseens 227,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS con
DOCE CENTIMOS
D0401.0010 m?  FORJADO PRETENSADO 80 CM <4M
Forjado con viguetas hormigon pretensado a 80 cm interejes, bovedilla hourdis, relle-
no de senos y capa compresion de 4 cm de espesor armada con malla electrosoldada
150x150x6 mm (luces hasta 4 m).
B0001.0030 0,600 h OFICIAL 1# 23,40 14,04
B0001.0060 0,900 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 17,69
B1004.0020 1,100 m*>  MALLAS ELECTROSOLDADAS 15/15-6 4,63 5,09
B1502.0090 7,000 ud  BOVEDILLA HOURDIS CALIZ 75x20x18 0,87 6,09
B1506.0050 1,250 ml VIGUETA PRETEN.20cm<5.3m 500k/m2 6,98 8,73
A0202.0080 0,090 m*  HORMIGON H-18 N/'mm2, P.25 85,38 7,68
A0202.0170 0,090 m*  SUPLEMENTO POR CONSISTENCIA 5,19 0,47
A0202.0190 0,090 m*  SUPLEMENTO POR TAMANO MAXIMO 15 2,35 0,21
%MA1 0,600 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,60
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrerenseesssressssseens 60,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con SESENTA
CENTIMOS
D0901.0020 m? ENFOSCADO MAESTREADO Y REVOCO FRATASADO EXTERIORES
Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y arena
1:4 en paramentos exteriores, incluido andamiaje y gestion de RCD en obra.
B0001.0030 0,700 h OFICIAL 12 23,40 16,38
B0001.0060 0,350 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 6,88
A0104.0120 0,018 M3 MORTERO C.P. Y ARENA CANTERA 1:4 121,62 2,19
%RES 0,255 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,26
%MA1 0,257 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,26
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrnsrnssssessssseens 25,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS
D0901.0060 m? ENFOSCADO MAESTREADO Y REVOCO FRATASADO INTERIORES
Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y arena
1:4 en paramentos verticales interiores, totalmente terminado, incluso gestion de RCD
en obra.
B0001.0030 0,600 h OFICIAL 1# 23,40 14,04
B0001.0060 0,300 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 5,90
A0104.0120 0,017 M3 MORTERO C.P. Y ARENA CANTERA 1:4 121,62 2,07
%RES 0,220 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,22
%MA1 0,222 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,22
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrneersssressssseens 22,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y
CINCO CENTIMOS
D2502.0150 m*  RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION
Suministro y colocacion de relleno en zanjas, trasdds de muros, pozos y/o cimientos,
etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo adecuacion del
material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Incluye vertido, extendido,
rasanteo, humectacion y compactados en tongadas de un espesor maximo de 20cm.,
hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestién de RCD en
obra
B0001.0030 0,030 h OFICIAL 12 23,40 0,70
B0001.0070 0,060 h PEON SUELTO 19,04 1,14
05.00.00.a 0,030 h BANDEJA VIBRANTE DE 145kg 22,09 0,66
04.01.03.a 0,030 h PALA CARGADORA ORUGA 132,84 3,99
%MA1 0,065 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,07
COSTE UNITARIO TOTAL ..coonvrerrmsessssrssssssnens 6,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS
D2510.0010 m*  RELLENO GRAVILLA
Suministro y colocacién de relleno con gravilla en asientos y recubrimientos de tuberi-
as, trasdos de muros, pozos y/o cimientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie
de obra, vertido, extendido, rasanteo, barrido, limpieza y gestién de RCD en obra.
B0001.0030 0,040 h OFICIAL 12 23,40 0,94
B0001.0070 0,080 h PEON SUELTO 19,04 1,52
B0401.0070 2,100 t GRAVILLA 1 (3/6 mm) 10,43 21,90
06.02.04.a 0,015 h CAMION VOLQUETE 16t CON CAJA BASCULANTE 118,50 1,78
04.01.03.a 0,015 h PALA CARGADORA ORUGA 132,84 1,99
05.00.00.a 0,050 h BANDEJA VIBRANTE DE 145kg 22,09 1,10
%MA1 0,292 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,29
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmnersssrssssssnens 29,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA Y
DOS CENTIMOS
D2513.0010 u POZO REGISTRO HASTA 2,5m
Suministro y colocacién de pozo de registro de 1 m diametro y de hasta 2,5 m de pro-
fundidad. Incluye preparacion fondo, formacion de solera de 15 cm de espesor, anillos
y pieza troncocénica superior en hormigén en masa, pates polipropileno cada 40 cm,
marco y tapa de fundicion reforzada abatible de paso 60 cm. y clase D-400 con junta
de insonorizacién en polietileno, parte proporcional de entronque y sellado de tube-
ria, formacion de juntas y canal interior con mortero de cemento, limpieza y remates,
carga y gestion de RCD en obra.
B0001.0030 3,000 h OFICIAL 12 23,40 70,20
B0001.0070 3,000 h PEON SUELTO 19,04 57,12
B1507.0070 1,000 u CAMPANA REGISTRO 100x70x0.30 35,96 35,96
B1802.0040 1,000 u COMPUERTA FUNDICION 53 cm diam. 104,09 104,09
B1802.0140 6,000 u PATES PARA POZOS 5,60 33,60
A0901.0010 0,200 M3 mortero tipo m-250, obra 73,48 14,70
A0902.0020 0,220 m*  HORMIGON EN MASA 78,65 17,30
B3019.0150 1,000 u CAMPANA DE REGISTRO 50 cm 40,01 40,01
B3019.0160 2,800 u TUBERIA ENCHUFE CAMPANA 8,19 22,93
%RES 3959 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 3,96
%MA1 3999 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 4,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrnsrnssssessssseens 403,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TRES EUROS con
OCHENTA'Y SIETE CENTIMOS
D2513.0040 u ARQUETA DE REGISTRO de 37x37x80
Arqueta de registro de 37x37x80 cm, paredes de 10 cm de espesor de hormigon en
masa H-150, enlucido interior, marco y tapa de fundicion
B0001.0030 0,750 h OFICIAL 12 23,40 17,55
B0001.0070 0,750 h PEON SUELTO 19,04 14,28
B3019.0070 1,000 U Tapa y marco de fundicion de 37x37x60 cm 28,30 28,30
A0901.0010 0,030 M3 mortero tipo m-250, obra 73,48 2,20
A0902.0030 0,200 m*  Hormigon en masa tipo HM-15,0 78,41 15,68
A0902.0040 0,888 m*  Encofrado recto madera 1 cara 20,94 18,59
%MA1 0,966 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,97
COSTE UNITARIO TOTAL ..coonvrerrmsessssrssssssnens 97,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA'Y SIETE EUROS con
CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS
D3001.0004 u SUBIDA PEAD DN110, PN10, INST.
Suministro, colocacién y probado de subida para bomba en PEAD PE100, DN 110,
PN10, incluso bridas y contrabridas en ambos extremos, codo 90° y tornilleria en ace-
ro inoxidable.
B3009.0300 6,000 m tuberia PEAD 110/10 6,64 39,84
CODO90 1,000 Ud  codo ES 90 29,70 29,70
MAN90 2,000 Ud  manguito dn90 9,78 19,56
PORTA90 2,000 Ud  Portabridas dn90 8,43 16,86
BRIDA90 2,000 Ud  Brida loca dn90 22,61 45,22
B0008.0010 1,000 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 63,33
%MA1 2,145 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 2,15
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmnersssrssssssnens 216,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS con
SESENTA'Y SEIS CENTIMOS
D3001.1003 u COLECTOR PE 125+3x110
suministro, colocacién y probado de colector de salida para dos bombas, con tres en-
tradas dn110 y salida dn125, construido en pead, pe100, pn10, manipulado en taller,
con bridas y contrabridas de entrada y tubo de salida preparado para electrosoldaura
mediante manguito, tornilleria de acero inoxidable, medida la unidad totalmente ins-
talada.
B3009.0346 9,000 ml manguitos y piezas PE 125 29,13 262,17
B3406.0001 1,000 U Tornilleria acero inoxidable 111,86 111,86
B3406.0301 3,000 U  Brida DN100 PN16 24,78 74,34
B0008.0010 1,150 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 72,83
%MA1 5212 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 5,21
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmanssssrsssssenens 526,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS con
CUARENTA'Y UN CENTIMOS
D3003.0004 u BOYA AGUAS RESIDUALES
Suministro, instalacién y probado de sonda de nivel tipo boya, especifica para aguas
sucias y residuales, totalmente instalada hasta bornas de conexiones, (hasta 10 m de
cable), ajustada.
B3704.0002 1,000 U Boya aguas residuales 111,86 111,86
B0008.0010 0,250 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 15,83
%MA1 1,277 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 1,28
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmennsssrsssssenens 128,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con
NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
D3003.0005 u MANOMETRO 0-10 BAR
Suministro, colocaciéon y probado de manémetro de esfera de 100mm, en bafio de gli-
cerina, rango 0-10 bar, incluso valvula de aislamiento y separador de membrana.
B3704.0003 1,000 U Mandmetro 0-10 bar 111,86 111,86
B2203.0160 1,000 U valvula esfera PN-10 diam 1/2" 2,40 2,40
B0008.0010 0,150 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 9,50
%MA1 1,238 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 1,24
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrnsrnssssessssseens 125,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICINCO EUROS
DESO01 PA  DESMONTAJE DE ELEMENTOS DE EQUIPAMIENTO FIJO Y MOVIL
Desmontaje, retirada y gestion final de los equipos e instalaciones a
retirar/desmantelar, siguiendo instrucciones de la direccion facultati-
va, incluso gestion de residuos hasta su disposicion final.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmennsssrsssssenens 987,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE
EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS
DOCASB P.A. DOCUMENTACION AS-BUILT
Generacion y entrega a ABAQUA de toda la documentacién necesaria para la redac-
cion del proyecto ejecutado (as built), manual de funcionamiento, fichas técnicas de
los equipos, y toda la documentacion significativa generada durante las obras.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrernnserssssessssseens 630,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA EUROS
E02CZE040B m*  EXCAVACION ZANJAS Y POZOS
Excavacion en zanjas y pozos en cualquier clase de terrenos, incluso rocas, con me-
dios mecanicos i/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion y agotamien-
to en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacién de los mis-
mos, extraccion de productos a los bordes, incluso ayudas de mano de obra, carga y
gestion de RCD en obra.
B0001.0030 0,050 h OFICIAL 1# 23,40 1,17
B0001.0070 0,100 h PEON SUELTO 19,04 1,90
04.02.00.a 0,050 h RETRO MIXTA SOBRE RUEDAS 75kW 69,89 3,49
04.00.06.b 0,100 h RETROEXCAVADORA SOBRE RUEDAS 22t 113,89 11,39
06.02.04.a 0,050 h CAMION VOLQUETE 16t CON CAJA BASCULANTE 118,50 5,93
02.00.02.a 0,100 h BOMBA SUMEGIBLE AGUA RESIDUAL 13,26 1,33
%MA1 0,252 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,25
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnreremsersssressssseens 25,46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con CUARENTA'Y
SEIS CENTIMOS
E151010 m  DERIVACION INDIVIDUAL 4x16 +TT MM2
Suministro e instalacion de derivacion individual 4x16 mmz2. (linea que enlaza el con-
tador o contadores de cada abonado con su dispositivo privado de mando y protec-
cion), bajo tubos, conductores de cobre de 16 mm2. y aislamiento tipo rz1-k, en siste-
ma trifasico mas conductor de proteccion.
B0001.0030 0,500 h OFICIAL 12 23,40 11,70
B0001.0040 0,500 h OFICIAL 22 20,90 10,45
RZ1K5G16 1,000 m.  Conductor RZ1K 5G16 (5x16 mm2) Cu 17,45 17,45
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 0,74 0,74
%MA1 0,403 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,40
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmanssssrsssssenens 40,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con SETENTAY
CUATRO CENTIMOS
E15T1020 u TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA
Suministro, instalacién y comprobacion de toma de tierra independiente, con tres pi-
cas de acero cobrizado de d=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre de 35 mmz2,
unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registros de comprobacion y
puentes de prueba.
B0001.0030 1,000 h OFICIAL 1# 23,40 23,40
B0001.0070 1,000 h PEON SUELTO 19,04 19,04
P15EA010 3,000 ud  Picade tt. 200/14,3 Fe+Cu 8,50 25,50
P15EB010 30,000 m.  Conduc. cobre desnudo 35 mm2 6,59 197,70
P15ED030 3,000 ud  Sold. alumino t. cable/placa 3,12 9,36
P15EC010 3,000 ud  Registro de comprobacion + tapa 10,58 31,74
P15EC020 3,000 ud  Puente de prueba 10,20 30,60
P01DW090 3,000 ud  Pequefio material 0,74 2,22
%MA1 3,396 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 3,40
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrnsrnssssessssseens 342,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA'Y DOS
EUROS con NOVENTA'Y SEIS CENTIMOS
ECI m?  RIEGO DE IMPRIMACION C50BF5 IMP
Suministro y colocacion de riego de imprimacion con emulsién catidnica tipo C50BF5
IMP (antigua ECI)
B0001.0070 0,001 h PEON SUELTO 19,04 0,02
09.02.01.b 0,001 h CAMION BITUMINADOR DE 8 m3 116,24 0,12
09.04.00.a 0,001 h EXTENDEDORA ASFALTO SOBRE RUEDAS DE 122kW 143,06 0,14
0ECI 1,000 Kg  EMULSION BITUMINOSA C50BT5 IMP 0,49 0,49
%MA1 0,008 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,01
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrerrmsensssrssssssnens 0,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA'Y OCHO
CENTIMOS
ECOZAH m*  RELLENO ECOZAHORRA
Suministro y colocacién de ecoarido 0/20 o similar con marcado CE en zanjas, trasdds
de muros, pozos y/o cimientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie de obra, ver-
tido, extendido, rasanteo, humectacion, y compactacion en tongadas de espesor maxi-
mo de 20 cm., hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y ges-
tion de RCD en obra.
B0001.0030 0,030 h OFICIAL 12 23,40 0,70
B0001.0070 0,060 h PEON SUELTO 19,04 1,14
Becoarido020 1,000 m*  ECOARIDO 0/20 (6 similar certificado CE) 0,00 0,00
06.02.04.a 0,015 h CAMION VOLQUETE 16t CON CAJA BASCULANTE 118,50 1,78
04.01.03.a 0,015 h PALA CARGADORA ORUGA 132,84 1,99
05.00.00.a 0,030 h BANDEJA VIBRANTE DE 145kg 22,09 0,66
%MA1 0,063 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,06
COSTE UNITARIO TOTAL ..coonvrerrmsessssrssssssnens 6,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con TREINTA Y TRES
CENTIMOS
EXPMANEB u EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO EBAR
Operaciones de explotacién y mantenimiento de todas las instalaciones (nuevas y
existentes) desde el inicio de las obras hasta la recepcién de las mismas, para garanti-
zar el funcionamiento integral del conjunto de las instalaciones. Se asumen los servi-
cios, obligaciones y responsabilidades propias del contrato existente para la explota-
cion y mantenimiento de la EBAR. Incluye personal, medios y consumibles necesarios
(excepto gastos energéticos).
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmanssssrsssssenens 4.200,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL DOSCIENTOS EUROS
F8500 u TRAMPILLA SIMPLE FLYGT 760X1000
trampilla simple con cierre sifonico, construidas a base de angular y chapa de acero
estriado, galvanizada en caliente, marca flygt o similar, de dimensiones 760x1000 mm,
con apertura Util de 700x940 mm, totalmente instalada.
FLYGT8500 1,000 u Tapa simple Flygt 760x1000 771,19 771,19
B0008.0010 0,900 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 57,00
%MA1 8282 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 8,28
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrernnserssssessssseens 836,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS
con CUARENTA 'Y SIETE CENTIMOS
G7C09001 m?  IMPERMEABILIZACION PVC 1,2MM +GEOTEXTIL
Suministro y colocacion de impermeabilizacion formada por lamina de pvc de 1,2
mm de espesor y proteccion con 2 capas de geotextil de espesor adecuado
B0001.0030 0,050 h OFICIAL 1# 23,40 1,17
B0001.0060 0,100 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 1,97
B7422CMF 1,020 M2 LAMINA PVC P/INTEMP.,G=1.2MM,+ARM. MALLA FV 6,36 6,49
B7429091 2,040 M2 GEOTEXTIL 200 g/m2 5,56 11,34
%RES 0,210 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,21
%MA1 0212 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,21
COSTE UNITARIO TOTAL ..ooonrrervmarnrssrsssssenens 21,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con TREINTA Y
NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
G7C19111 m?  CAPA MORTERO PROTECCION LAMINA IMPERMEABILIZACION
Suministro y colocacién de capa de mortero de 2,5 cm, de proteccion de la lamina
de impermeabilizacion, incluido mastreado y juntas de dilatacion
B0001.0070 0,700 h PEON SUELTO 19,04 13,33
B0111000 0,010 M3 AGUA 1,13 0,01
B0718000 5,000 K& MORTERO SECO DE CEMENTO 1:4 0,09 0,45
%MA1 0,138 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,14
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrerrmsensssrssssssnens 13,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS
HM15 m*  HORMIGON DE LIMPIEZA, PROTECCION Y RELLENOS HL-150
Suministro y colocacién de hormigdn no estructural en limpieza, rellenos y proteccién
de elementos. Incluye elaboracién con dosificacién de cemento 150Kg/m3 y tamafio
maximo de arido 20 mm., suministro y transporte a pie de obra, vertido, extendido, ni-
velado y curado, barrido, limpieza y gestion de RCD en obra.
B0001.0030 0,300 h OFICIAL 1# 23,40 7,02
B0001.0060 0,700 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 13,76
A0202.0140 1,050 m*  HORMIGON LIMPIEZA 79,60 83,58
06.02.01.a 0,070 h CAMION GRUA 16t CON CAJA FIJA'Y GRUA AUXILIAR 96,13 6,73
%MA1 1,111 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 1,11
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerensrssssressssseens 112,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con VEINTE
CENTIMOS
HPWS50T5 u GRUPO KOHLER 60 kVA INSONORIZADO
Suministro, instalacién y probado de grupo electrogeno insonorizado marca Kohler
modelo K66 o similar, de 60 kVA de potencia en continuo y de 66 kVA en emergencia,
con motor Kohler KDI3404TM, incluso cuadro de maniobra y conmutacion de 125A 'y
central de control. Versién constructiva insonorizado. Kit d silentblocks. Caracteristicas
y accesorios segun E.T.03.
K66kva 1,000 Ud  Grupo electrogeno Kohler k66 18.952,09 18.952,09
AC5 1,000 Ud  Cuadro de conmutacion 447,43 447,43
CEA6 1,000 Ud  Central de conmutacion 671,15 671,15
B0008.0010 8,000 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 506,64
%MA1 205,773 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 205,77
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrernnsrsssssessssseens 20.783,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE MIL SETECIENTOS OCHENTA'Y
TRES EUROS con OCHO CENTIMOS
LAMAS120 u VENTANA LAMAS HORMIGON 120X120
Ventana de lamas de hormigén de 120x120 cm, totalmente terminada, incluso ges-
tion de RCD en obra.
B0001.0030 1,000 h OFICIAL 12 23,40 23,40
B0001.0060 1,000 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 19,66
B1512.0060 1,000 U PERSIANAS TIPO "SAS" HORM. 120x120 402,69 402,69
A0104.0120 0,020 M3 MORTERO C.P. Y ARENA CANTERA 1:4 121,62 2,43
%RES 4,482 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 4,48
%MA1 4527 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 4,53
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrernnserssssessssseens 457,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTAY SIETE
EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
MEDIDOR u MEDIDOR NIVEL RADAR
Suministro, instalacién y probado de medidor de nivel por radar, especifico para
aguas sucias y residuales, marca endress+hauser o equivalente, modelo micropilot
fmr20, rango de medida hasta 20m, salida 4-20ma, configurable via bluetooth, total-
mente instalado hasta bornas de conexiones (hasta 10m de cable), conectado, confi-
gurado y probado. incluso soporte de acero inoxidable para montaje en pozo, segun
ETP-XXX
MEDRADEH 1,000 u MEDIDOR NIVEL RADAR E+H MICROPILOT FMR20 894,86 894,86
B0008.0010 1,000 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 63,33
%MA1 9,582 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 9,58
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmanssssrsssssenens 967,77
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SESENTAY SIETE
EUROS con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
MEDSEGSAL u MEDIDAS SEGURIDAD Y SALUD
Conjunto de medidas de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucién de las
obras, segun el Plan de Seguridad y Salud aprobado, incluso sus eventuales modifica-
ciones. Medicion y abono segun articulo 7.27 del PPTP del proyecto.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrerunanrrssrsssssenens 2.824,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS VEINTICUATRO
EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
NP3153SH11 u BOMBA NP-3153-SH 11 kW
Bomba sumergible marca flygt, modelo NP-3153-SH, curva 274, con motor de 11 kw
en el eje, o equivalente, incluso z6calo entrada dn80 y salida dn100, soporte superior
de tubos guia y dos tubos guia de 2" en acero inoxidable aisi 316l, cadena de eleva-
cion en aisi 316 L y tornilleria en acero inoxidable, totalmente instalada y probada. Ca-
racteristicas y accesorios segun especificacion técnica ETP-01.
NP3153sh 1,000 Ud  Xylect ND3153 sh 11 kw 9.803,23 9.803,23
ZOC100F 1,000 Ud  Zocalo DN100 502,00 502,00
SOP2X2 1,000 Ud  Soporte superior 2 tubos 2" 42,18 42,18
GUIA2PUL 12,000 m  Tubo guia 316L 2" 22,37 268,44
B0008.0010 3,000 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 189,99
%0300 108,058 %  Medios auxiliares 3,00 32417
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnreremsersssressssseens 11.130,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE MIL CIENTO TREINTA EUROS con
UN CENTIMOS
0C.C.001 m* RELLENO ZAHORRA ARTIFICIAL
Suministro y colocacion de zahorra artificial en zanjas, trasdds de muros, pozos y/o ci-
mientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie de obra, vertido, extendido, rasan-
teo, humectacion, y compactacién en tongadas de espesor maximo de 20 cm., hasta
alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestién de RCD en obra.
B0001.0030 0,030 h OFICIAL 12 23,40 0,70
B0001.0070 0,060 h PEON SUELTO 19,04 1,14
B0402.0110 1,050 t ZAHORRA ARTIFICIAL (0/25 mm) 417 4,38
06.02.04.a 0,020 h CAMION VOLQUETE 16t CON CAJA BASCULANTE 118,50 2,37
04.01.03.a 0,010 h PALA CARGADORA ORUGA 132,84 1,33
05.00.00.a 0,050 h BANDEJA VIBRANTE DE 145kg 22,09 1,10
%MA1 0,110 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,11
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmanssssrsssssenens 1,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TRECE CENTIMOS
0C.C.15B m?  CUBIERTA INCLINADA TEJA ARABE
Cubierta de teja arabe semiamorterada, incluso p.p.de limahoyas, limatejas, aleros, y
gestion de RCD en obra.
B0001.0030 0,250 h OFICIAL 12 23,40 5,85
B0001.0060 0,250 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 4,92
B1307.0010 30,000 U  TEJA ARABE GRANDE 0,64 19,20
A0104.0140 0,040 M3 MORTERO C.P. Y ARENA CANTERA 1:6 111,14 4,45
%RES 0,344 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,34
%MA1 0,348 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,35
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnreremsersssressssseens 35,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CINCO EUROS con ONCE
CENTIMOS
0C.G.002 m?  DESBROCE MANUAL/MECANICO
Desbroce y acondicionamiento del terreno con medios manuales o mecénicos, con
corte y limpieza de arboles, arbustos, maleza, incluso extraccién de tocones, y gestion
de RCD en obra.
B0001.0070 0,020 h PEON SUELTO ) 19,04 0,38
04.01.01.b 0,020 h PALA CARGADORA NEUMATICOS 94,59 1,89
%RES 0,023 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,02
%MA1 0,023 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL ..conrrervmirnsssrsssssenens 2,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
0C.G.005 kg ACERO PARA ARMAR
Acero corrugado en redondos B-500-S, incluso suministro a pie de obra, ferrallado, co-
locacion y parte proporcional de separadores, alambres de atado, soldaduras, despun-
tes y solapes, y gestion RCD en obra.
B0001.0030 0,011 h OFICIAL 12 23,40 0,26
B1001.0090 1,030 kg ACERO CORRUGADO B-500-S 1,57 1,62
SEPA40 0,500 ud  SEPARADOR 30/40/50 mm 0,22 0,11
%RES 0,020 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,02
%MA1 0,020 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,02
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmnrssssssnsssssens 2,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRES CENTIMOS
0C.G.008 m?  ENCOFRADO RECTO CIMIENTOS
Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para cimientos y soleras, colo-
cado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apuntalamiento,
desencofrante, limpieza y gestién de RCD en obra.
B0001.0030 0,350 h OFICIAL 12 23,40 8,19
B0001.0060 0,450 h PEON ESPECIALIZADO ) 19,66 8,85
B1005.0010 0,100 kg ALAMBRE RECOCIDO (DIF. DIAMETROS) 1,68 0,17
B2703 0,125 kg  CLAVOS ACERO 1,34 0,17
B2704 0,080 | DESENCOFRANTE 0,31 0,02
B2705 0,015 m*  MADERA DE PIMO EM TABLA 164,73 2,47
%RES 0,199 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,20
%MA1 0,201 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,20
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmrrrsssssnssssssns 20,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS
0C.G.009 m?  ENCOFRADO RECTO MUROS
Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para muros y alzados, colocado
a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apuntalamiento, for-
macion de pasamuros, formacion de berenjenos, desencofrante y limpieza, y gestién
de RCD en obra.
B0001.0030 0,550 h OFICIAL 12 23,40 12,87
B0001.0060 0,650 h PEON ESPECIALIZADO ) 19,66 12,78
B1005.0010 0,100 kg ALAMBRE RECOCIDO (DIF. DIAMETROS) 1,68 0,17
B2703 0,125 kg  CLAVOS ACERO 1,34 0,17
B2704 0,080 | DESENCOFRANTE 0,31 0,02
B2705 0,015 m*  MADERA DE PIMO EM TABLA 164,73 2,47
%RES 0,285 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,29
%MA1 0,288 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,29
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvnmmnrrsssssnsssssens 29,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con SEIS
CENTIMOS
0C.G.010 m?  ENCOFRADO RECTO LOSAS
Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para estructuras y losas en pa-
rametros horizontales y/o inclinados, a menos de 5 metros de altura, incluso parte
proporcional de apeos, formacion de berenjenos, desencofrante y limpieza, y gestion
de RCD en obra.
B0001.0030 0,700 h OFICIAL 12 23,40 16,38
B0001.0060 0,750 h PEON ESPECIALIZADO ) 19,66 14,75
B1005.0010 0,100 kg ALAMBRE RECOCIDO (DIF. DIAMETROS) 1,68 0,17
B2703 0,125 kg  CLAVOS ACERO 1,34 0,17
B2704 0,080 | DESENCOFRANTE 0,31 0,02
B2705 0,015 m*  MADERA DE PIMO EM TABLA 164,73 2,47
%RES 0,340 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,34
%MA1 0,343 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,34
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmrrssssssnsssssens 34,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CUATRO EUROS con
SESENTA'Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
0C.G.012 m?  SOLERA HA-25/P/20/lla (XM1) CON ACERO
Solera de hormigén armado HA-25/B/25/11-a de 20 cm de espesor, vertido con cubilo-
te o bomba, nivelacion, vibrado y curado, incluso montaje y desmontaje de encofra-
do, suministro, elaboracion y colocacion de malla electrosoldada 15/15-8, y gestion
de RCD en obra. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado
de aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.
B0001.0030 0,300 h OFICIAL 1# 23,40 7,02
B0001.0060 0,100 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 1,97
A0202.0112C 0,200 m*  HORMIGON HA-25/P/20/lla (XM1) 112,70 22,54
A0301.0100 0,150 m*>  ENCOFRADO MADERA MUROS UNA CARA 23,55 3,53
B1004.0030 1,000 m*  MALLAS ELECTROSOLDADAS 15/15-8 8,23 8,23
%RES 0,433 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,43
%MA1 0437 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,44
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrnsrnssssessssseens 44,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y CUATRO EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS
0C.G.036 m  JUNTA TRABAJO O ESTANQUEIDAD PERFIL HIDROEXPANSIVO
Formacion de junta de construccion mediante perfil hidroexpansivo de 20x20 mm. In-
cluye suministro, limpieza y preparacién previa del pavimento de hormigon, fijacion
con masilla expansiva o equivalente y parte proporcional de soldaduras, solapes y pie-
zas especiales para cruces y angulos.
B0001.0030 0,100 h OFICIAL 12 23,40 2,34
B0001.0060 0,050 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 0,98
PERFHIDRO 1,000 m  PERFIL HIDROEXPANSIVO 20x20 mm 8,39 8,39
%MA1 0,117 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,12
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonnrerrnsrnssssessssseens 11,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS
0C.G.045 m?  REJILLA CIEGA PRFV
Suministo y colocacién de tapa de poliester reforzado con fibra de vidrio (PRFV) de co-
lor verde de 600Kg/m2 de sobrecarga, con nervaduras de refuerzo y cerco perimetral,
cara rugosa antideslizante, en paneles de 1000x2000 mm y especiales de dimensiones
adaptadas al hueco. Incluye suministro y colocacion de estructura soporte mediante
perfil de acero laminado con imprimacion antioxidante, con p.p. de apoyos, elemen-
tos de union, tornilleria y accesorios.
B0008.0010 0,750 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 47,50
REJC 1,000 m*  REJILLA CIEGA DE PRFV 38x38x(30+3) mm,pp.elem.suj.inox. 108,00 108,00
%MA1 1,555 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 1,56
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrernnserssssessssseens 157,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y SIETE EUROS
con SEIS CENTIMOS
0C.G.047 u PATE POLIPROPILENO
Suministro y colocacion de pate de polipropileno con alma de acero de 300 mm de
ancho, incluso sellado final perforacion.
B0001.0030 0,250 h OFICIAL 12 23,40 5,85
PATES 1,000 u PATES POLIPROPILENO CON ALMA DE ACERO 300 mm 20,13 20,13
%MA1 0,260 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,26
COSTE UNITARIO TOTAL ..ooonrrervnsessssrsssssenens 26,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS
PAREDSECA m  FORMACION PARED SECA
Formacion de pared seca con aporte de piedra, de 0,90m de altura. Incluso acabado
superior con mortero pintado.
B0001.0030 1,800 h OFICIAL 1# 23,40 42,12
B0001.0070 1,800 h PEON SUELTO 19,04 34,27
PIEDRA 0,200 M3 Aporte de piedra 95,08 19,02
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
%MA1 0954 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,95
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmnnnnsssssnssnssens 96,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA'Y SEIS EUROS con TREINTA
Y SEIS CENTIMOS
PE160.ELE m  TUB.PEAD DN 160
Suministro y colocacién de tuberia de PE corrugada de doble pared para canalizacion
eléctrica, didmetro nominal 160 mm, incluso cable guia y parte proporcional de man-
guitos de unién, segun UNE-EN-50086-2-4/A1.
PE 160 ELE 1,050 m tubo pead dn 160 corrugado doble pared 5,82 6,11
B0008.0010 0,050 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 317
%MA1 0,093 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,09
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmrrssssssnsssssens 9,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con TREINTA'Y SIETE
CENTIMOS
PPI P.A. PUESTA A PUNTO DE INSTALACIONES
Partida alzada para operaciones necesarias para la puesta a punto, y funcionamiento
integral del conjunto de las instalaciones,hasta conseguir una optimizacion del rendi-
miento integral del conjunto y un proceso de depuracion estable, cumpliendo con los
parametros de calidad establecidos para el efluente (PPTP).
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmrrssssssnsssssens 1.050,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CINCUENTA EUROS
PPLASTICA m?  PINTURA PLASTICA LISA EXTERIORES
Suministro y aplicacion de pintura al plastico impremeabilizante (dos manos) acabado
liso para exteriores (tipo litone o similar), totalmente terminado, incluso gestion de
RCd en obra.
B0001.0030 0,140 h OFICIAL 12 23,40 3,28
B2801.0560 0,520 KG  PLASTICOS EXTERIORES LISO LITONE 6,30 3,28
%RES 0,066 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 0,07
%MA1 0,066 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,07
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmnrssssssnsssssens 6,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS
PRBTINT u PROYECTO Y CERTIFICADO BT INTERIOR
Redaccion y visado de documentacién técnica para instalacion interior de baja ten-
sién (proyecto, certificado direccion de obra, certificado instalador), y entrega de toda
la documentacién generada a Abaqua.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmrrssssssnsssssens 1.260,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SESENTA EUROS
PUERTA200 u PUERTA ALUMINIO 200X240
Suministro y colocacién de puerta de aluminio lacado en verde, de doble chapa, inso-
norizada, de dos hojas, de dimensiones 2.00X2.40 m, incluso perfiles, anclajes y herra-
jes, totalmente terminada, incluso gestion de RCD en obra.
B0001.0030 2,000 h OFICIAL 12 23,40 46,80
B0001.0060 2,000 h PEON ESPECIALIZADO 19,66 39,32
ALUMINS 3,000 m2  PUERTA ALUMINIO DOBLE CHAPA INSONORIZADA 816,56 244968
A0104.0120 0,020 M3 MORTERO C.P. Y ARENA CANTERA 1:4 121,62 243
%RES 25382 %  GESTION DE RCD EN OBRA 1,00 25,38
%MA1 25636 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 25,64
COSTE UNITARIO TOTAL .....covvmmnsssssssssssssens 2.589,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS OCHENTA'Y
NUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
PVC315 m  TUBERIA PVC-O DN315 PN6
Suministro, colocacion y probado de tuberia de PVC-O de pared compacta para fun-
cionamiento en presion, de diametro nominal 315 mm, presiéon nominal PN 6, unio-
nes elasticas con anillo elastomérico, incluso parte proporcional de accesorios y piezas
especiales.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO

CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE

PVCO315
PEPVCO315
B0008.0010
%MA1

REJC

S12REP

B0001.0030
B0001.0060
05.02.02.b

05.01.02.a
06.02.04.a
09.04.00.a
0512
%MA1

SENSS

TRAMITEL

TRATRCD

TRIPOL2000

1,050 m
0,020 ud
0,060 h

0,679 %

0,312 h
0,312 h
0,312 h

2,118 %

TUBERIA PVC-O DN315 PN6 56,43 59,25
PIEZA ESPECIAL PVC-0 315 244,69 4,89
CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 3,80
MEDIOS AUXILIARES 1,00 0,68

COSTE UNITARIO TOTAL .....oouummnnrmssirsssanans 68,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con
SESENTA Y DOS CENTIMOS

REJILLA CIEGA DE PRFV 38x38x(30+3) mm,pp.elem.suj.inox.

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....convernrnnrnrerssrnssenns 108,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS

REPOSICION MEZCLA BITUMINOSA AC16 SURF 50/70 S, ARIDO CALIZO (S12)
Suministro y colocacion para reposicién de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16
surf 50/70 S, con érido calizo, incluso filler y betun.

OFICIAL 12 23,40 7,30
PEON ESPECIALIZADO 19,66 6,13
COMPACTADOR VIBRANTE AUTOPROPULSADO, UN CILINDRO LISO, 67,14 20,95
10t

COMPACTADOR RUEDAS MULTIPLES (NEUMATICOS) 21t 76,86 23,98
CAMION VOLQUETE 16t CON CAJA BASCULANTE 118,50 36,97
EXTENDEDORA ASFALTO SOBRE RUEDAS DE 122kW 143,06 44,63
MEZCLA BITUMINOSA AC16 surf S (érido calizo) 71,81 71,81
MEDIOS AUXILIARES 1,00 2,12

COSTE UNITARIO TOTAL ....cnsrunrrnrrnrssssssnnns 213,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TRECE EUROS con
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

EQUIPAMIENTO SENALIZACION

conjunto de equipamiento de sefializacién de obra terminada para cumplimiento de
normativa de seguridad y salud durante la fase de explotacién de la instalacién, for-
mado por extintores, alumbrado especifico y placas de sefalizacién necesarias.

Sin descomposicion

COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrerunanrrssrsssssenens 450,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
TRAMITACION BT INTERIOR
Tramitacion, en todas sus fases, de los documentos técnicos (proyectos, certificados y
licencias), para la puesta en servicio y contratacién de la instalacién interior de BT ante
todos los organismos afectados (industria y endesa), y entrega de toda la documenta-
cion generada y obtenida, resultante de la tramitacién, a Abaqua.

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccovverrrreerersneseens 210,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS
GESTION Y TRATAMIENTO RCD
Costes asociados a la tarifa de tratamiento de Residuos de construccién y demolicién,

por gestor autorizado. Incluyen trabajos de documentacion, tramitacion, gestion y
abono de tarifa de tratamiento del residuo en destino final.

Sin descomposicion

COSTE UNITARIO TOTAL ....cvnmmmnrssssssrassssnnns 43,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con
TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
TRIPODE CON POLIPASTO MANUAL 2000 KG
Suministro de tripode extensible y portatil para extraccion de las
bombas, equipado con polipasto manual, con capacidad de carga mi-
nima de 2.000 Kg.

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....covnmmrrrsssassransssnns 2.367,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS SESENTA'Y
SIETE EUROS

28 febrero 2023



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
vVC100 u  VALVULA COMPUERTA AGUA RESIDUAL DN100
suministro, colocacién y probado de valvula de compuerta para agua residual belgi-
cast modelo bv-05-37 o equivalente, dn 100, pn 10/16, uniones brida-brida. caracte-
risticas y accesorios segun ETP-05.
VCOM100 1,000 Ud  Valvula de compuerta DN100 150,47 150,47
%1000M 1,505 %  Tornilleria inoxidable, juntas y material auxiliar 10,00 15,05
B0008.0010 0,500 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 31,67
%MA1 1,972 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 1,97
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmennsssrsssssenens 199,16
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con
DIECISEIS CENTIMOS
VERTIN t GESTION Y TRATAMIENTO VERTIDO INERTE
Costes asociados a la tarifa de gestion para vertido de residuo inerte, en vertedero au-
torizado o en cantera con plan de restauracion aprobado. Incluyen trabajos de docu-
mentacion, tramitacion, gestion y abono de tarifa de tratamiento del residuo en desti-
no final.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..ooonrrerrmsessssrssssssnens 2,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
VRB100 u  VALVULA RETENCION A BOLA DN 100 PN 10
suministro, colocacién y probado de valvula de retencién a bola para agua residual
belgicast modelo bv-05-38b o equivalente, dn 100, pn 10, uniones brida-brida. carac-
teristicas y accesorios segun ETP-07
VBOL100 1,000 Ud  Valvula ret. bola DN100 160,67 160,67
%1000M 1,607 %  Tornilleria inoxidable, juntas y material auxiliar 10,00 16,07
B0008.0010 0,500 h CUADRILLA ESPECIALIZADA MONTAJE 63,33 31,67
%MA1 2,084 %  MEDIOS AUXILIARES 1,00 2,08
COSTE UNITARIO TOTAL ..oonrrervmnersssrssssssnens 210,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS con
CUARENTA'Y NUEVE CENTIMOS
28 febrero 2023 18



ANEJO 11. PRESUPUESTO PARA
CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION.



RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
EB ESTACION DE BOMBEO 154.124,21
EB.OC O.Cetetet ettt ettt bbb bbbttt anen 83.057,11
EB.OC.TP TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y MOV. TIERRAS 1.538,46
EB.OC.CYA CAMARA Y ARQUETA DE LLAVES .....ooovoeeeseeeeeseeeeeeeeeeeeeseseseseseseseeereresesesesererne 46.358,22
EB.OC.C CASETA. .ottt bbbttt nen 16.756,07
EB.OC.URB URBANIZACION... 18.404,36
EB.EQ EQUIPOS.................. 54.822,13
EB.EL ELECTRICIDAD..............co....... 16.244,97
GENE DISTRIBUCION GENERAL ...ttt bs st 14.364,49
RECEP CABLEADO RECEPTORES.........cooiteiierirririssssississsssssssssssesessssssssssssesssssssssessessanes 410,48
TRAMIT DOCUMENTACION Y TRAMITACION. .....cooiieieeeectcrcerieetc et esssenian 1.470,00
co COLECTOR ALIMENTACION BOMBEO 14.460,11
Cco.0C LU 6.982,19
CO.EQ EQUIPOS..... 5.489,60
CO.VA VARIOS ..ottt st ss s s s s sss s s 1.988,32
DES DESMONTAJE DE POZO DE BOMBEO 2.480,75
VA MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS 28.260,43
SEGYSAL SEGURIDAD Y SALUD ......ooveveserrrsrissiesiissssisssssisssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssassessnss 2.824,75
GESRES GESTION RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION .. 10.556,83
PRUFUN PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO........cccomrmrrrrrrirrrnrennen. 10.678,85
EXPMAN EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.c.ovovooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeee 4.200,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 199.325,50
13,00 % Gastos generales........ 25.912,32
6,00 % Beneficio industrial...... 11.959,53
SUMA .o 37.871,85
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 237.197,35
21% IVA oot 49.811,44
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 287.008,79

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA'Y SIETE MIL OCHO EUROS con SETENTA

Y NUEVE CENTIMOS

, MARZO 2021.

28 febrero 2023



ANEJO 12. CALCULOS
ESTRUCTURALES.



INTRODUCCION

El presente proyecto prevé la ejecucion de diferentes elementos estructurales de hormigon
armado, los cuéles se tienen que calcular y dimensionar estructuralmente, siguiendo la
instruccion de hormigon estructural (EHE) y el codigo técnico de la edificacion (CTE), en funcion
de sus dimensiones, tipologia y cargas a soportar.

ELEMENTOS A CALCULAR

Los elementos que se deben calcular son los siguientes:
e Pozo de bombeo. Depédsito enterrado rectangular de 4,60x3,60 m2 de

superficie, y una altura de 4,10 m.
e Losa cubierta del pozo, con aperturas.

METODOS DE CALCULO

Para calcular los elementos estructurales indicados, se han utilizado diferentes hojas de calculo,
desarrolladas especificamente en funcion de las tipologias y dimensiones de los elementos a
calcular.

Se adjunta el manual explicativo de cada una de las hojas utilizadas, asi como los resultados
obtenidos en aplicacion de cada uno de los elementos.

Con los resultados obtenidos, se han dimensionado los espesores, armados y seleccionado la
resistencia caracteristica de los hormigones utilizados para cada uno de los elementos.

Las armaduras se han igualado para el caso mas desfavorable.



CALCULO DE ARQUETAS PROFUNDAS PARA AGUA POR EL METODO DE LAS LINEAS DE ROTURA
Bordes de coronacion libres (no empotrados) y sin juntas de dilatacion

b canto pared

DATOS DE PARTIDA

(h)Profundidad(m) 3,5 -5
(a)Dimension en planta (m) 3 |
(b)Dimensidn en planta (m) 4

Hormigon (N/mmz) 30

Acero 500

Coeficiente hormigdn y, 1,6

Coeficiente acero y; 1,1 N
Coeficiente cargas y; 1,5

recubrimiento (cm) 5

Canto paredes (cm) 30

Canto solera(cm) 30 .§

¢ENTERRADO (S/N)? S fé _
1. VALIDEZ DEL MODELO POR DIMENSIONES OK 3 *4—-—' =

2. VALIDEZ DEL CANTO POR CORTANTES

Cortante paredes mayorado (N/m)
Cortante solera mayorado (N/m)

3.ARMADOS
4,50 cm’*/my cara 3,00 cm’/my cara
7 6 10 o/ 4 $10
G 4 4 ¢12 ° o 3 12
vl 3 ¢16 4 2 $16
4 2 920 jojo! Mucha distancia 4 1 ¢20
0,00 cm?/m y cara 0,00 cm?/m y cara
vl 0 ¢10 4 0 ¢10
° 4 0 ¢12 o o 0 ¢12
v 0 ¢16 v 0 ¢16
v 0 ¢20 v 0 ¢20
7,73 cm’/my cara 7,73 cm’/my cara
] 10 ¢10 I 10 ¢10
vl 7 ¢12 4 7 ¢12
vl 4 ¢16 4 4 $16
o 3 $20 v 3 420
5,10 cm?/m en cada direccién 4,20 cm?/m en cad
v 7 $10 ™ 6 ¢10
o vl 5 ¢12 ° d 4 912
v 3 $16 v 3 ¢16
v 2 $20 jojo! Mucha distancia o 2 $20
o 2 ¢25 ol 1 ¢25
0 iNO ES NECESARIA!
P
Armadura en L de dimensiones
0 cm (vert.)+ 0 cm (hor.)si ¢10
@ 5 cm (hor.)si ¢12
15 cm (hor.)si  ¢16
.g 35 cm (hor.)si ¢20
'S // 69 cm (hor.)si 25
= / A
s Vs
“C, /(1 —— long anclajes (cm) 25 para $10
8 i 30 para ¢12
@D 40 para ¢16
L= l @ 60 para $20
S I 94 para ¢25
5 | 143 ( 6)
- : long solapes (cm) 50 para 10
@ . | { —® 60 para ¢12
l = 80 para ¢16
: 1 120 para ¢620
1 188 para ¢25
Ui !
1

Segun EHE-08 V,(N/m) paredes
Segun EHE-08 V,,(N/m) solera

>Vd: OK, NO NECESITA ARMADURA DE CORTANTE
>Vd: OK, NO NECESITA ARMADURA DE CORTANTE
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LOSA DE CUBIERTA de arquetas y depésitos

Acero

Vgmax

Dimensidn larga (m) 4,6
Dimensién corta (m) 3,6
Canto losa (m) 0,3 Valor recomendado (por deformacion) 0,18
Sobrecarga de uso (T/m?) 0,4
Hormigon (N/mm?) 30
500
Coeficiente hormigén y, 1,5 =
Coeficiente acero y; 1,1 b/
Coeficiente cargas s 1,5 0.30
recubrimiento (cm) 5
MODELO DE CALCULO LOSA
Arquetas en Iafio largo, corto o no aplica Largo " o
COMPROBACION CORTANTES
2,42 Tn/ml CUMPLE CORTANTES EH-08
ARMADURAS
3,83 cm’/m
A 5 ¢10 L
v 4 12
A 2 ¢16 |iojo! Mucha distancia :
o 2 $20 Jiojo! Mucha distancia SECCION ZUNCHO ARQU ETAS
2,70 cm’/m @6/ 15 cm
v 6 ¢8 —_
4 4 10 D/ P -—
v 3 912 e T
A 2 ¢16 |iojo! Mucha distancia \/ 4020
o 1 ¢20 |iojo! Mucha distancia
r
SECCION LOSA
A sup A sup
r '/ ‘. L J LJ , L ] L] L J L J
L 2 8 2 E-3 8 8 8
4




DOC. N° 2. PLANOS.



SITUACIO DETALLADA

SIE

SITUACIO
SIE

{ ZONA DEL PROJECTE |

JipuicPunTENT

/ nOué K 7 |
Ssocaies e

"\ SES SALINES

A

INDEX DE PLANOLS
PLANOL N2 TiTOL
1 SITUACIO GENERAL | iINDEX.
2 PLANTA GENERAL D'ACTUACIONS.
3 EBAR BUGER
3.1 EMPLACAMENT.
3.2.1 IMPLANTACIO PROJECTADA. VIAL ACCES.
3.2.2 IMPLANTACIO PROJECTADA. DETALL EMPLACAMENT
3.3.1 DEFINICIO GEOMETRICA PROJECTADA. PLANTA.
3.3.2 DEFINICIO GEOMETRICA PROJECTADA. SECCIONS.
3.3.3 DEFINICIO GEOMETRICA PROJECTADA. FACANES.
3.4 DEFINICIO ESTRUCTURAL PROJECTADA.PLANTA | SECCIO.
4 COL-LECTORS.
41 NOVA CANONADA DE GRAVETAT. PLANTA | PERFIL LONGITUDINAL.
4.2 DETALLS CONSTRUCTIUS. SECCIO RASA TIPUS.
5 ESCOMESA ELECTRICA
5.1

NOVA ESCOMESA ELECTRICA EBAR BUGER

,._
Ih
G CONSELLERIA
O MEDI AMBIENT

_ TITULO DEL PLANO/TITOL DEL PLANOL:
’ z ’
SITUACIO GENERAL | INDEX..

I I TERRITORI . .
B AGENCIA BALEAR FECHA/DATA: ESCALAS/ESCALES:

/ AIGUA | QUALITAT DIN A': SEE.
AMBIENTAL ABRIL 2021 DIN A3: SIE.

N° PLANO/N° PLANOL:

1
1de1




CONNEXIO NOVA EBAR BUGER
A COL-LECTOR EXISTENT

DERIVACIO INDIVIDUAL /

NOVA EBAR BUGER |

NTHO®

CONSELLERIA
MEDI AMBIENT

| TERRITORI
AGENCIA BALEAR
AIGUA | QUALITAT
AMBIENTAL

TITULO DEL PLANO/TITOL DEL PLANOL:
PLANTA GENERAL D'ACTUACIONS.

EMPLAGAMENT.
FECHA/DATA: ESCALAS,/ESCALES: N° PLANO/N° PLANOL:
DIN A1: SIE. 2
ABRIL 2021 DIN A3: SE. 1de1




EMPLACAMENT

A3:1/5.000.
DETALL m_<__u_.>n>_<_mz._.
A3:1/2.000.
EBAR BUGER
EBAR BUGER
_.__ TITULO DEL PLANO/TITOL DEL PLANOL:
I} EBAR BUGER.
G CONSELLERIA EMPLAGAMENT.
O MEDI AMBIENT
I ITERRITORI . . A .
B AGENCIA BALEAR FECHA/DATA: ESCALAS/ESCALES: N° PLANO/N° PLANOL:
/7 AIGUA | QUALITAT DIN A1: INDICADA. 3.1
AMBIENTAI ABRIL 2021 DIN A3: INDICADA. 1de1




—X— —X— —X— —X— —X— —X—

x— —X— —X— —X— —X— —X— —X

muro de pldra con rejila
3

WG de pledra con reJia

8
A A
a5

86
r

edificaclon

85

Unea talud Inferior

linea talud Inferioy

edificacion

_mn_ TITULO DEL PLANO/TITOL DEL PLANOL:
)
EBAR BUGER. IMPLANTACIO PROJECTADA.

e VIAL EXISTENT
- G CONSELLERIA .
R VIAL ACCES.
W VIAL PROJECTAT & MEDi ASBENT
T | TERRITORI ) ) - —
B >®mZQ> BALEAR FECHA/DATA: ESCALAS/ESCALES: N° PLANO/N° PLANOL:
/7 AIGUA | QUALITAT DIN A1: 1/200. 3.21
AMBIENTAL ABRIL 2021 DIN A3: 1/400. 1 de 1




EYS

LLEGENDA D'URBANITZACIO

F27] MUR DE PEDRA SECA
[ | SOLERA FORMIGO
€ POUS

[ ] GRAVA

FEE]  TAPES PRFV
[ | TAPESBOMBES

ARQUETES ELECTRIQUES

LLEGENDA D'IMPLANTACIO

(1) NOVA CASETA GRUP ELECTROGEN
(2 CAMBRA DE BOMBES
(3 CAMBRA DE CLAUS

< .
a . .
4 . 4y,
< : .
..
v <
4 - 4 9, .
o . L4
< .
.4 . <
4 < b. g . 4
: 4 . . <
. ) } 4
g ) .
. . . < )
. -4 44 Ab ) <
. 4 4 .
< 4 .
g ‘ -
4 a7 ) <
4 4
4 < a
: 4 < 5
. : A .
a < . g a4
4 .
.b 4 .
< . T 4.
< : .
. < .
‘A- y ’
: a . . .
4 a
. 4. 4 4
) < A
4 A < - .
A <
4
. 4 .
4 < oy
4 .
49 : 5 A4 o
4 A . <
. a. 4
a4 4
< .
<
< . :
A A 4 < . <
44 4

-
____

G CONSELLERIA
O MEDI AMBIENT
I | TERRITORI

B AGENCIA BALEAR

/ AIGUA | QUALITAT
AMBIENTAL

TITULO DEL PLANO/TITOL DEL PLANOL:
EBAR BUGER. IMPLANTACIO PROJECTADA.

DETALL EMPLAGAMENT.
FECHA/DATA: ESCALAS/ESCALES: N° PLANO/N° PLANOL:
DIN A1: 1/30. 322
ABRIL 2021 DIN A3: 1/60. 1de1




PLANTA

PLANTA
4 e
[ [
@ 4.60
o
n/_ |
- @ f 0.30 4.00 0.30
|| W o
| ™
@} 1o - =<3 )
7
] 7
o W
N , EEEE] o
i @ BEERE S
4) Y HE =
[ [ W
I
3
T S Y 8 G o
A - A o ™
~— o
1.10 |
m ) A } ENER /SNERAR W /././. w
-— mﬂu\m\uu : J,JHNH f \ \ N
a H f A
f .
0.76 f %
| o
& - 1 ls \
: : N @ LLEGENDA D'IMPLANTACIO
M g B A ——— 43 NOVES BOMBES
aK o\ ) 7 44 COL-LECTOR PUJADA (PEAD DN110 PN10)
T ” T @5 RODET DESMONTATGE, VALVULA RETENCIO
= 4.00i] | RRRAR | VALVULA. COMPORTA
- i " W — @ @ NOU COL-LECTOR IMPULSIO
" @ o @7 DEFLECTOR DE XAPA D'ALUMINI
y 10.00 @® _uB.m,m
D : 49 MANOMETRE
S A 20 PASSAMUR
@ @) VALVULA COMPORTA | BRIDA CEGA
22 COL-LECTOR D'ENTRADA
LLEGENDA D'IMPLANTACIO
(1) GRUP ELECTROGEN ® TAPAS (1,00 x 0,76 m.) 4% CANONADA D'IMPULSIO _z_ TITULO DEL PLANO/TIiTOL DEL PLANOL:
() QUADRES ELECTRICS | DE CONTROL  (7) TAPA PRFV (1,00 x 1,10 m.) 72 ESCOMESA ELECTRICA (4x150 Al.) G CONSELLERIA EBARBUGER.
3) PORTA (2,40 x 2,10 B.V (® TAPAPRFV (2,00 x 4,00 m.) E D AR DEFINICIO GEOMETRICA PROJECTADA. PLANTA.
(4) REIXES VENTILACIO (1,20 x 1,20 m.) (9 POU D'ENTRADA w _\%m%;mﬁ_w_mm_?m% FECHA/DATA: ESCALAS/ESCALES: N° PLANO/N° PLANOL:
(5) BIGA CARRIL POLIPAST 40 COL'LECTOR DE GRAVETAT / AIGUA | QUALITAT DIN Af: 130, 334
AMBIENTAI ABRIL 2021 DIN A3: 1/60. 1de 1




SECCIO A-A'

0.30

SECCIO B-B'

0.70

1.20

0.70

am

1.20

0.70

0.30

4.20

3.50

0.100.30
-

5.20

0.30 0.30 4.00 0.30 0.30

LLEGENDA D'IMPLANTACIO

2.02
1.32

0.10 0.30

>

0.30 0.30

1.20

0.10 0.20
—

0.20

\ 3.90

0.30 0.30

3.00

0.30 0.30

4.20

SEISISSIOLD

GRUP ELECTROGEN
REIXES VENTILACIO (1,20 x 1,20 m.)
BIGA CARRIL POLIPAST

SOLERA FORMIGO (2,50 x 1,10 x 0,10 m)
NOVES BOMBES

DEFLECTOR DE XAPA

MANOMETRE

PO @

COL-LECTOR D'IMPULSIO

RODET DESMONTATGE, VALVULA RETENCIO
| VALVULA. COMPORTA

COL-LECTOR PUJADA

BOIES

PATES

4.20

3.50

0.100.30

-

NWHO®

CONSELLERIA
MEDI AMBIENT

| TERRITORI
AGENCIA BALEAR
AIGUA | QUALITAT
AMBIENTAL

TIiTULO DEL PLANO/TIiTOL DEL PLANOL:

EBAR ES BUGER.
DEFINICIO GEOMETRICA PROJECTADA. SECCIONS.

FECHA/DATA: ESCALAS/ESCALES:

DIN A1: 1/30.

ABRIL 2021 DIN A3: 1/60.

N° PLANO/N° PLANOL:

332
1de1




ALCAT FRONTAL

ALCAT POSTERIOR

©
N
o
3.90 3.90 5.90
o
®
N
_m__ TITULO DEL PLANO/TITOL DEL PLANOL:
b EBAR ES BUGER.
5.90 G CONSELLERIA DEFINICIO GEOMETRICA PROJECTADA. FAGANES.
: O MEDI AMBIENT
I | TERRITORI -
B >®mZO_> BALEAR FECHA/DATA: ESCALAS/ESCALES: N° PLANO/N° PLANOL:
/ AIGUA | QUALITAT DIN Af: 1125, 333
AMBIENTAL ABRIL 2021 DIN A3: 1/50. 1de 1

ALCAT ESQUERRA




PLANTA mmOO_O

1.00
. J J ° J J ] ] J J ° J ° - u ms.ﬂ N 3 Tl- - - u - - W.
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s| | . g ¥
a | 4812 /m
.. L v 5616 /m
5012 /m ]
. L "l 5612 /m e
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L T A 13 : 1912
1.00 550 7 S H 212 /m
i L3 L T L L T L T T L L T L L3 7 GSAN 3 — ° Ny
| ! vl 5¢16 /m
] = . " mw
. . 4912 /m )
o o P 9 m H o _AOU m m
] ] 1./ —
b o b 4 0.50 0.50
S 5812 /m —
B9 e 9
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
FORMIGO ACER
MATERIALS
CONTROL CARACTERISTIQUES CONTROL CARACT.
Element Contrbl | Pon, | Tious| Consistancia | romaty | KNS | Sond. | Tus
Murs Nomal [Y¢ = 1.60| H-aMe PRstica 20 mm. Normal | 78 = 1.1 B-500-s
Soleres Normal  [Yc = 1.60( H-Bwd Plastica 20 mm. Normal | ¥s = 1,1 |B—300-S
Cimentacions Nomal [Yc = 1.60( W25/l Plastica 20 mm. Normal | ¥s = 1.1 |B—300-S .__ TITULO DEL PLANO \..—,m..—,O—.. DEL PLANOL:
Lloses Normal  [Yc = 1.60| M-aMe Plastica 20 mm. Normal | ¥e = 1.1 |B-300-S ___. .
EBAR BUGER.
Execucis — ADAPTAT A L'INSTRUCCIO EHE G CONSELLERIA DEFINICIO ESTRUCTURAL PROJECTADA. PLANTA | SECCIO.
NOTES O MEDI AMBIENT
I ITERRITORI N
—Solapaments segons EHE s i ; FECHA/DATA: ESCALAS/ESCALES: N° PLANO/N° PLANOL.:
—L'acer utilitzat haura d’estar garantitzat amb el segell del CIETSID B ACENCIA BALEAR / /
7/ AlGUA _@C‘Pzﬁmﬁ ABRIL 2021 DIN A1: 1/20. 34
RECUBRIMENTS: 5 cm. AMBIENTAL DIN A3: 1/40. 1de2




#6/15 cm

5¢20 /m

PLANTA LLOSA SUPERIOR

N

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

MATERIALS FORMIGO ACER
CONTROL CARACTERISTIQUES CONTROL CARACT.
Element Control | Pond. | Tious| Consistancia |\ iamam | KNS | SoeG | Tieus
Murs Normal  [Yc = 1.60( H-Bfa Plastica 20 mm. Normal | 78 = 1.1 |B—300-S
Soleres Normal  [Yc = 1.60( W-BWe Plastica 20 mm. Normal | ¥s = 1.1 |B-500-S
Cimentacions Normal [Yc = 1.60| W25/l PRstica 20 mm. Normal | Vs = 1.4 |B-500-S
Lloses Normal [Yc = 1.60( W-BMe Plastica 20 mm. Normal | ¥s = 1.1 [B-500-S
Execuci6 Normal  [Yf = 1.60 ADAPTAT A L’INSTRUCCI6 EHE
NOTES

—Solapaments segons EHE
—L'acer utilitzat haura d’estar garantitzat amb el segell del CIETSID

RECUBRIMENTS: 5 cm.

$6/15 cm

4920 /m

$12/15 cm
/N

NWmHOO®

CONSELLERIA
MEDI AMBIENT

| TERRITORI
AGENCIA BALEAR
AIGUA | QUALITAT
AMBIENTAL

TITULO DEL PLANO/TITOL DEL PLANOL:

EBAR BUGER.

DEFINICIO ESTRUCTURAL PROJECTADA. PLANTA | SECCIO.

FECHA/DATA:

ABRIL 2021

ESCALAS/ESCALES:

DIN A1: 1/20.
DIN A3: 1/40.

N° PLANO/N° PLANOL:

34
2de?2




PLANTA

ESCALA A3: 1/400.

X —X— —X— —X— —X— —X— —X

PERFIL LONGITUDINAL

ESCALA A3: SIE.

Wurc de pledra con rejiin

A

edra

Nuro de

r

Unea talud nferior
lnea talud Inferiol

@

|
|
|

/2 e
L

ot

/
/

[,

zona reddaje

zoma cablna pintura.

edificaclon

muro de pkdra con rejiia

100.00

P.C. 80.00

COTA DE TERRENY

DISTANCIA A ORIGEN

DISTANCIA PARCIAL

NUMERO DE PERFIL

POU CARRER MOSSEN

MARIA ALCOVER (EXISTENT)

POU ANTIGA EBAR (EXISTENT)

NOU POU INTERMITJA

NOU POU
NOVA EBAR

99.00

87.00

85.00

82.50
8210

0.000

80.000

103.000

142350
146.100

0.000

40.000

23.000

62.350
3.750

1

2

3

4
S

—X— —X— —X— —X— —X— —X—

edificacion

o

NWHO®

CONSELLERIA
MEDI AMBIENT

TITULO DEL PLANO/TITOL DEL PLANOL:

NOVA CANONADA GRAVETAT.

PLANTA | PERFIL LONGITUDINAL.

| TERRITORI
AGENCIA BALEAR
AIGUA | QUALITAT
AMBIENTAI

FECHA/DATA:

ABRIL 2021

ESCALAS/ESCALES:

DIN A1: INDICADA.
DIN A3: INDICADA.

N° PLANO/N° PLANOL:

41
1de1




RASA TIPUS

COL-LECTOR D'ARRIBADA | ESCOMESA ELECTRICA

MESCLA
BITUMINOSA
AC16 surf 50/70 S

5.00

TOT-U

REPLE TOT-U

INTA PE

NSNS T AT

NN

RECICLAT

FORMIGO

HM-20

2 TUBS CORRUGATS
PE @160

REPLE PROCEDENT

D'EXCAVACIO PROPIA GRAVETA N°1

COL-LECTOR DE GRAVETAT
PEAD @315 PN6

0.70

0.40

0.60

040 0.20 0.06
-

1.60

N©owHO®

CONSELLERIA
MEDI AMBIENT

I TERRITORI
AGENCIA BALEAR
AIGUA | QUALITAT
AMBIENTAL

COL-LECTORS.

TITULO DEL PLANO/TITOL DEL PLANOL:

DETALLS CONSTRUCTIUS. SECCIO RASA TIPUS.

FECHA/DATA:

ABRIL 2021

ESCALAS/ESCALES:

DIN A1: 1/10.
DIN A3: 1/20.

N° PLANO/N° PLANOL:

4.2
1de1




LiNIA ELECTRICA 110 ml.

(2 Tubs corrugats @160)
Cable 4 x 150 Al.

* RASA TIPUS COL-LECTOR D'ARRIBADA, | ESCOMESA ELECTRICA (VEURE PLANOL 4.2)

N

!

G CONSELLERIA

O MEDI AMBIENT

I _ﬂm,mm_AOm_

B AGENCIA BALEAR

/ AIGUA | QUALITAT
AMBIENTAI

TITULO DEL PLANO/TITOL DEL PLANOL:
NOVA ESCOMESA ELECTRICA EBAR BUGER.

FECHA/DATA:

ABRIL 2021

ESCALAS/ESCALES:

DIN A1: 1/30.
DIN A3: 1/60.

N° PLANO/N° PLANOL:

5.1
1de1
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EQUIPO BOMBA CENTRIFUGA SUMERGIBLE N°ORDEN: ET-01

SERVICIO BOMBEO DE AGUA BRUTA (EBAR ES
LLOMBARDS)
DESCRIPCION
CARACTERISTICAS
Marca FLYGT o equivalente
Modelo NP 3153 SH 274 imp.176mm
Tipo de instalacion SUMERGIDA FIJA
Dimensiones (LxAnXAl)
Liquido a bombear AGUA RESIDUAL
Caudal en PMR 40,2 m3/h
Altura manométrica en PMR 34,4 m.c.a.
Rendimiento hidraulico
Tipo de impulsor N autolimpiante
Paso de solidos --
O de salida DN100
O de entrada --
Peso
Longitud del cable 10 m
Estanqueidad eje Doble junta mecanica WCCr
Sistema de refrigeracion Glicol
Proteccion térmica TCS con sensores térmicos en cada fase del
bobinado
Proteccion de estanqueidad
Temperatura de fluido Ambiente
MATERIALES
Cuerpo HOF° GG 25
Impulsor GG 25 bordes endurecidos
Eje del rotor ACERO INOXIDABLE AISI 431 (1.4057)
ACCIONAMIENTO
Motor
Marca FLYGT
Potencia eléctrica instalada 11 kW
Frecuencia 50 Hz
Tension 400 V
Velocidad 2.905 rpm
Proteccion IP 68
Aislamiento Clase H
Transmision
Tipo directa
ACCESORIOS INCLUIDOS

e CONEXION DE DESCARGA PARA ACOPLAMIENTO AUTOMATICO CON SALIDA ACODADA
DN100 Y ESPARRAGOS DE ANCLAJE

e SOPORTES SUPERIORES DE TUBO GUIA

e 2 TUBOs GUIA 2” ACERO INOX AISI 316L(HASTA 6 ML)

o CADENA DE IZADO EN ACERO INOXIDABLE N° 6

EQUIPOS TIPO SIMILARES:
MARCA MODELO




EQUIPO VALVULA DE COMPUERTA N°ORDEN: ET-02
SERVICIO VARIOS

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

Marca BELGICAST

Modelo BV-05-47

Tipo Cierre elastico

Fluido AGUA RESIDUAL

DN VARIOS

PN 16 BAR

Conexiones Bridas BS EN 1092-2 EN 558 / ASTM A-132
Cierre Elastico

Estanqueidad NBR+EPDM

Distancia entre bridas Segun DN

Temperatura de funcionamiento Ambiente

MATERIALES

Cuerpo GGG-50

Tapa GGG-50

Eje X20 Cr13

Tornilleria X5 CrNi 18/10

Volante Acero estampado

Cierre GGG-50 revestido de EPDM
ACCIONAMIENTO

Manual

ACCESORIOS INCLUIDOS

VOLANTE

OBSERVACIONES

EQUIPOS TIPO SIMILARES:
MARCA
AVK
COMEVAL

MODELO




EQUIPO CARRETE DE DESMONTAJE N°ORDEN: ET-03
SERVICIO VARIOS

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

Marca BELGICAST
Modelo 1020

Tipo Telescopico
Fluido AGUA RESIDUAL
DN Varios

PN 10 BAR
Longitud Segun DN

Conexiones extremos
Peso

Bridas BS EN 1092-2 EN 558 / ASTM A-132
Segun DN

MATERIALES

Virolas Fundiciéon nodular GGG-50
Brida Fundicion nodular GGG-50
Junta EPDM

Tornilleria Acero bicromatado
ACCESORIOS

OBSERVACIONES

EQUIPOS TIPO SIMILARES:
MARCA
AVK

MODELO




EQUIPO VALVULA DE RETENCION A BOLA N°ORDEN: ET-04

SERVICIO VARIOS

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

Marca BELGICAST
Modelo BV-05-38

Tipo Retencion a bola
Fluido AGUA RESIDUAL
DN VARIOS

PN 10 BAR
Longitud Segun DN
Diametro bola Segun DN

Conexiones extremos
Peso

Bridas BS EN 1092-2 EN 558 / ASTM A-132
Segun DN

MATERIALES

Cuerpo Fundicién nodular GGG-40
Tapa Fundicién nodular GGG-40
Bola Aluminio+Nitrilo
Tornilleria Acero inoxidable

Junta cuerpo-tapa EPDM

ACCESORIOS

OBSERVACIONES

EQUIPOS TIPO SIMILARES:

MARCA
AVK
COMEVAL

MODELO
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Products Solutions Services

Technical Information
Micropilot FMR20

Free space radar

Level measurement for liquids

Application

= Ingress protection: [IP66/68 / NEMA 4X/6P

= Measuring range: up to 20 m (66 ft)

= Process temperature: -40 to 80 °C (-40 to 176 °F)
= Process pressure: -1 to 3 bar (-14 to 43 psi)

= Accuracy: up to +/- 2 mm (0.08 in)

= International explosion protection certificates

Your benefits

= Level measurement for liquids in storage tanks, open basins, pump shafts and
canal systems

= Radar measuring device with Bluetooth® wireless technology and HART
communication

= Simple, safe and secure wireless remote access — ideal for installation in hazardous
areas or places difficult to reach

= Commissioning, operation and maintenance via free i0OS / Android app SmartBlue
- saves time and reduces costs

= Full PVDF body - for a long sensor lifetime

= Hermetically sealed wiring and fully potted electronics - eliminates water ingress
and allows operation under harsh environmental conditions

= Most compact radar due to unique radar chip design - fits in limited space
installations

® Best price-performance-ratio radar

Endress+Hauser {£Z1]

People for Process Automation
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Document information

Symbols for certain types of Symbol | Meaning
information
Permitted
Procedures, processes or actions that are permitted.
Preferred
Procedures, processes or actions that are preferred.
Forbidden
Procedures, processes or actions that are forbidden.
a o
Indicates additional information.
Reference to documentation
AT Reference to page
Reference to graphic
@ Visual inspection
Safety symbols Symbol Meaning
DANGER!
A\ DANGER This symbol alerts you to a dangerous situation. Failure to avoid this situation will
result in serious or fatal injury.
WARNING!
A\ WARNING | This symbol alerts you to a dangerous situation. Failure to avoid this situation can
result in serious or fatal injury.
CAUTION!
A\ CAUTION This symbol alerts you to a dangerous situation. Failure to avoid this situation can
result in minor or medium injury.
NOTE!
NOTICE This symbol contains information on procedures and other facts which do not result in
personal injury.
Symbols in graphics Symbol Meaning
1,2,3.. Item numbers
B.E.E Series of steps
A B, G, ... Views
A-A, B-B, C-C, ... | Sections
A Hazardous area
Indicates a hazardous area.
A Safe area (non-hazardous area)
Indicates the non-hazardous area.
Terms and abbreviations
Term/abbreviation | Explanation
BA Document type "Operating Instructions"
KA Document type "Brief Operating Instructions"
TI Technical Information
Endress+Hauser 3




Micropilot FMR20

Term/abbreviation | Explanation

SD Document type "Special Documentation”

XA Document type "Safety Instructions”

PN Nominal pressure

MWP Maximum Working Pressure
The MWP can also be found on the nameplate.

ToF Time of Flight

FieldCare Scalable software tool for device configuration and integrated plant asset management
solutions

DeviceCare Universal configuration software for Endress+Hauser HART, PROFIBUS, FOUNDATION
Fieldbus and Ethernet field devices

DTM Device Type Manager

DD Device Description for HART communication protocol

DK Relative dielectric constant €,

Operating tool The term "operating tool" is used in place of the following operating software:
= SmartBlue (app), for operation using an Android or iOS smartphone or tablet.
= FieldCare / DeviceCare, for operation via HART communication and PC

BD Blocking Distance; no signals are analyzed within the BD.

Registered trademarks

Registered trademark of the FieldComm Group, Austin, USA

€ Bluetooth’

The Bluetooth® word mark and logos are registered trademarks owned by the Bluetooth SIG, Inc. and

any use of such marks by Endress+Hauser is under license. Other trademarks and trade names are
those of their respective owners.”

Apple®

Apple, the Apple logo, iPhone, and iPod touch are trademarks of Apple Inc., registered in the U.S.
and other countries. App Store is a service mark of Apple Inc.

Android®

Android, Google Play and the Google Play logo are trademarks of Google Inc.

Endress+Hauser
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Product life cycle

Engineering ® Proven radar measuring technology
® Level- and open channel flow measurement for Ex and non-Ex
» Indication of over-flooding situation
= Wide range of installation possibilities and accessories
= Highest degree of ingress protection
s 2D / 3D drawings
s Spec Sheet Producer
= Applicator Selection tool for the selection of the perfect measurement solution

Device not compatible with transmitters and sensors of ultrasonic measurement technology
(e.g. Prosonic FMU9x, FDU9x)

Procurement = Best price-performance-ratio radar
= Global availability
= Order code includes variety of mounting accessories and remote HART indicator RIA15

Installation = Rear- and front side thread for flexible installation
= Slip- on flange for nozzle installation
= Complete measuring point: Including mounting accessory, RIA15 and flooding protection tube

Commissioning = Easy and fast setup via SmartBlue (app) and DeviceCare / FieldCare or RIA15
= No additional tools or adapters required
= Local languages (up to 15)

Operation = Continuous self-monitoring
= Diagnosis information acc. NAMUR NE107 with clear text messages remedy directives
= Signal curve via SmartBlue (app) and DeviceCare / FieldCare
= Encrypted single point-to-point data transmission (Fraunhofer-Institut, third party, tested) and
password-protected communication via Bluetooth® wireless technology

Maintenance = No maintenance required
= Technical experts on-call around the global

Retirement = Environmentally responsible recycling concepts
= RoHS compliance (Restriction of certain hazardous substances), lead-free soldering of electronic
components

Measuring principle

The Micropilot is a "downward-looking" measuring system, operating based on the time-of-flight
method (ToF). It measures the distance from the reference point (process connection) to the product
surface. Radar impulses are emitted by an antenna, reflected off the product surface and received
again by the radar system.

Endress+Hauser 5
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R—» 100%
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A0028409

®

1 Setup parameters of the Micropilot

Empty calibration (= zero)

Full calibration (= span)

Measured distance

Level (L=E-D)

Flow rate at measuring weirs or channels (calculated from the level using linearization)

O DT

Input The reflected radar impulses are received by the antenna and transmitted into the electronics. A
microprocessor evaluates the signal and identifies the level echo caused by the reflection of the radar
impulse at the product surface. This clear signal detection system benefits from over 30 years'
experience with time-of-flight procedures.

The distance D to the product surface is proportional to the time of flight t of the impulse:
D=c-t/2,

where c is the speed of light.

Based on the known empty distance E, the level L is calculated:

L=E-D

Output The Micropilot is adjusted by entering the empty distance E (= zero point) and the full distance F (=

span).
s Current output: 4 to 20 mA
= Digital output (HART, SmartBlue): 0 to 10 m (0 to 33 ft) or O to 20 m (O to 66 ft) depending on
antenna version
Input
Measured variable The measured variable is the distance between the reference point and the product surface.

The level is calculated based on E, the empty distance entered.

Measuring range

Maximum measuring range

Device Maximum measuring range
FMR20 - with 40 mm (1.5 in) antenna 10 m (33 ft)
FMR20 - with 80 mm (3 in) antenna 20 m (66 ft)

Endress+Hauser
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Requirements of the installation

= recommended tank height greater than 1.5 m (5 ft) in case of media with low DK value
= Open channel minimum width 0.5 m (1.6 ft)

s Calm surfaces

= No agitators

= No buildup

= Relative dielectric constant €, > 4

Usable measuring range

The usable measuring range depends on the antenna size, the medium's reflective properties, the
installation position and any possible interference reflections.

The following table describes the media groups.

Media groups
& Example
4t0 10 E.g. concentrated acid, organic solvents, ester, aniline, alcohol, acetone.
>10 Conductive liquids, aqueous solutions, diluted acids and bases

Reduction of the max. possible measuring range by:

= Media with bad reflective properties (= low ¢, value)
= Formation of buildup, particularly of moist products
= Strong condensation

= Foam generation

= Freezing of sensor

Operating frequency K-band (~ 26 GHz)

Transmission power Distance Mean power density in the direction of the beam
1m (3.3 ft) <12 nW/cm?
5m (16 ft) < 0.4 nW/cm?

Endress+Hauser
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Output

Output signal 4to 20mA
A 4 to 20 mA interface serves as measured value output and to power the device.
Digital output HART®

= Signal encoding; FSK +0.5 mA over current signal
= Data transmission rate; 1 200 Bit/s

Bluetooth® wireless technology (can be ordered as an option)

The device has a Bluetooth® wireless technology interface and can be operated and configured via
this interface using the SmartBlue app.

= The range under reference conditions is at least 10 m (33 ft)

= Incorrect operation by unauthorized persons is prevented by means of encrypted communication
and password encryption.

= The Bluetooth® wireless technology interface can be deactivated

Signal on alarm

Depending on the interface, failure information is displayed as follows:
= Current output
Alarm current: 22.5 mA
= Operating tool via digital communication (HART) or SmartBlue (app)
- Status signal (as per NAMUR Recommendation NE 107)
- Plain text display with remedial action

Linearization

The linearization function of the device allows the conversion of the measured value into any unit of
length, weight, flow or volume. When operating using DeviceCare and FieldCare, linearization tables
for volume calculation in vessels are preprogrammed (see list below).

Pre-programmed linearization curves
= Cylindrical tank

= Spherical tank

= Tank with pyramid bottom

= Tank with conical bottom

= Tank with flat bottom

Other tables of up to 32 value pairs can be entered manually.

Protocol-specific data

HART

Manufacturer ID 17 (0x11)

Device type ID 44 (0x112c¢)

HART specification 7.0

Device description files (DTM, DD) Information and files under:
= www.endress.com
= www.hartcomm.org

HART load Min. 250 Q

HART device variables Assignment of HART device variables is fixed and cannot be changed.
Measured values for PV (primary variable)
Level linearized
Advanced diag. measured values for SV (secondary variable)
Distance
Advanced diag. measured values for TV (tertiary variable)
Relative echo amplitude
Advanced diag. measured values for QV (quarternary variable)
Temperature

Supported functions Additional transmitter status

Multidrop current 4 mA

Time for connection setup <1ls

Endress+Hauser
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Electrical connection

Cable assignment

2 Cable assignment

1 Plus, brown wire
2 Minus, blue wire

A0028954

Supply voltage

An external power supply is necessary.

Terminal voltage U at device

Maximum load R, depending on supply voltage U, of power supply
unit

10.5 to 30 Vpc2-wire

R[Q],
500

10| 20 30 Ug [V]
10.5 21.75

A0029226

Potential equalization

No special measures for potential equalization are required.

In the case of a device for the hazardous area, please comply with the safety instructions in the
separate "Safety Instructions' (XA, ZD) document.

Various power supply units can be ordered from Endress+Hauser: see "Accessories" section

> B50
Battery operation

The sensor's Bluetooth® wireless technology communication can be disabled to increase the

operating life of the battery.

Endress+Hauser
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Connection FMR20, 4 to 20 mA HART

Circuit diagram / Description
FMR20 connection with HART 1 2
communication, voltage source and 3

4 to 20 mA display
v + =
I |- i :> -
mA

A0028908
3 FMR20 block diagram, HART
Micropilot FMR20

1
2 HART resistance
3 Power supply

The HART communication resistor of 250 Q in the signal line is always necessary in the case of
a low-impedance power supply.

The voltage drop to be taken into account is:
Max. 6 V with 250 Q communication resistor

10 Endress+Hauser
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FMR20 with RIA15

ﬂ The RIA15 remote display can be ordered together with the device.

B

Product structure, feature 620 "Accessory enclosed":

= Option R4 "Remote display RIA15 non-hazardous area, field housing"

= Option R5 'Remote display RIA15 Ex= explosion protection approval, field housing"

Alternatively it can be ordered separately as an accessory, for details: Technical Information

TI01043K and Operating Instructions BAO1170K

The RIA15 process display unit is loop-powered and does not require any external power

supply.

The voltage drop to be taken into account is:

s <1V in the standard version with 4 to 20 mA communication
s <1.9 V with HART communication

= and an additional 2.9 V if display light is used

Circuit diagram / Description

FMR20 connection, HART 1 a
communication and RIA15 without w_ 4
backlight 00000)
+
Y
I -

et

without light

Micropilot FMR20
Power supply

5

4 FMR20 block diagram, HART with RIA15 process display unit

A0019567

FMR20 connection, HART
communication and RIA15 with w_ — 4

backlight 0/0]0010)

1
2
3 HART resistance
1

[a)]

with light

1 Micropilot FMR20
2 Power supply
3 HART resistance

3
/2
7+

5 FMR20 block diagram, HART with RIA15 process display unit

A0019568

Endress+Hauser
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FMR20, RIA15 with installed HART communication resistor module

The HART communication module for installation in the RIA15 can be ordered together with
the device.

Product structure, feature 620 "Accessory enclosed":
= Option R6 "HART communication resistor hazardous / non-hazardous area"
= The voltage drop to be taken into account is max. 7V

Alternatively it can be ordered separately as an accessory, for details: Technical Information
TI01043K and Operating Instructions BAO1170K

Circuit diagram / Description

FMR20 connection and RIA15 without B
backlight - 1+

;\ IR 3
A)C)Cﬁ)(

AT I

6 FMR20 block diagram, RIA15 without light, HART
communication resistor module

N

'AD020839

1 HART communication resistor module
2 Micropilot FMR20
3 Power supply

FMR20 connection and RIA15 with B
backlight e S
1
NN 3
QOOOD
+ +
¥ N
R
Sl o7
A0020840
7 FMR20 block diagram, RIA15 with light, HART
communication resistor module
1 HART communication resistor module
2 Micropilot FMR20
3 Power supply
Power consumption Maximum input power: 675 mW
Current consumption s Maximum input current: <25 mA

s Maximum start-up current: 3.6 mA

Start-up time First stable reading after 20 s (at supply voltage = 24 Vp)

Power supply failure The configuration remains stored in the sensor.

Cable specification An unshielded cable, 2 x 0.75 mm?, is used.
As per IEC/EN 60079-11 section 10.9, the cable is designed for a tensile strength of 30 N (over a
period of 1 h).

The sensor is supplied with 5 m (16 ft) cable length as standard. Lengths 10 m (33 ft) and
20 m (66 ft) are available for an additional cost.

Lengths can be selected by the user up to an overall length of 300 m (980 ft) and are available by the
meter (option "8") or foot (option "A").

12 Endress+Hauser
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Overvoltage protection

The device is equipped with integrated overvoltage protection.

Endress+Hauser
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Performance characteristics

Reference operating
conditions

= Temperature = +24 °C (+75 °F) 5 °C (+9 °F)

= Pressure = 960 mbar abs. (14 psia) +100 mbar (+1.45 psi)

® Humidity = 60 % +15 %

= Reflector: metal plate with a minimum diameter of > 1 m (40 in)
= No major interference reflections inside the signal beam

Maximum measured error

Typical data under reference operating conditions: DIN EN 61298-2, percentage values in relation to
the span.

Device Value Output
digital *) analog, 2
FMR20 Sum of non-linearity, non-repeatability and hysteresis | + 2 mm (0.08 in) | £ 0.02 %
40 mm
Offset/Zero +4mm (0.16 in) | £ 0.03 %

(1.5 in)Antenna

FMR20 Sum of non-linearity, non-repeatability and hysteresis |+ 2 mm (0.08 in) |+ 0.02 %
80 mm (3 in) Antenna

Offset/Zero +4mm (0.16in) | +£0.03 %

1) , HART, SmartBlue (app)
2) relevant only to 4-20mA current output; add error of the analog value to the digital value

Differing values in near-range applications

20 (0.79)
E 10 (0.39)~---~
= 2(0.08) |- -
E O Srooe -
< -10 (-0.39)-----
-20 (0.79)
N I
R 0,1(0.33) 0,5 (1.67) Dlm (ft)]
8 Maximum measured error in near-range applications; values for standard version
A Maximum measured error
R Reference point of the distance measurement
D Distance from the reference point of the antenna

Measured value resolution

Dead band as per EN61298-2:
= Digital: 1 mm (0.04 in)
= Analog: 4 pA

14
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Response time

The response time can be configured. The following step response times (as per DIN EN 61298-2) b

apply if the damping is switched off:

Tank height

Sampling rate

Response time

<20m (66 ft)

1st

<3s

Influence of ambient
temperature

The measurements are carried out in accordance with EN 61298-3.

= Digital (HART, Bluetooth® wireless technology):

Standard version: average Ty =+ 3 mm (0.12 in)/10 K

= Analog (current output):

- Zero point (4 mA): average Ty = 0.02 %/10K
- Span (20 mA): average Tx = 0.05 %/10 K

1) According to DIN EN 61298-2 the step response time is the time which passes after a sudden change of the input signal until the output signal
assumes 90% of the steady-state value for the first time.

Endress+Hauser
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Installation
Installation conditions Installation types
A B C D
7z
[
|
%
i—%’——l

®
©

o0 w>»

Wall, ceiling or nozzle installation

Wall or ceiling mount, adjustable

Mounted at front thread
Mounted at rear thread

Ceiling installation with counter nut (included in delivery)

Caution!

'A0030605

The sensor cable is not designed as supporting cable. Do not use as a suspension wire.

Nozzle installation

The antenna should be just out of the nozzle for optimum measurement. The interior of the nozzle
must be smooth and may not contain any edges or welded joints. The edge of the nozzle should be
rounded if possible. The maximum nozzle length L depends on the nozzle diameter D. Please note
the specified limits for the diameter and length of the nozzle.

_a

===

L
s 4
= D

|

==

= |1

D D
A0028413
10  FMR20 nozzle installation
A FMR20 80 mm (3 in) antenna
B EMR20 40 mm (1.5 in) antenna
80 mm (3 in) Antenna, |80 mm (3 in) Antenna, |40 mm (1.5 in) 40 mm (1.5 in) Antenna,
inside nozzle outside nozzle Antenna, outside inside nozzle
nozzle
D | min. 120 mm (4.72 in) min. 80 mm (3 in) min. 40 mm (1.5 in) min. 80 mm (3 in)
L | max. 205 mm (8.07 in) | max. D x 4.5 max.Dx 1.5 max. 140 mm (5.5 in) +
+Dx4.5 Dx1.5

16
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Orientation

Ly
4Nx
4wx

2l
LH——2 [ |
© [e]
O O
O O
O O

A0028410

11  Tank installation position

= [f possible install the sensor so that its lower edge projects into the vessel.

= Do not install the sensor in the middle of the tank (2). We recommend leaving a distance (1)
between the sensor and the tank wall measuring 1/6 of the tank diameter.
Recommended distance A wall - nozzle outer edge: ~ 1/6 of the tank diameter D. However, the
device must not under any circumstances be mounted closer than 15 cm (5.91 in) to the tank wall.

= Avoid measurements through the filling curtain (3).

= Avoid equipment (4) such as limit switches, temperature sensors, baffles, heating coils etc.

= Multiple devices can be operated in one tank without influencing each other.

= No signals are analyzed within the Blocking distance. It can therefore be used to suppress
interference signals (e.g. the effects of condensate) close to the antenna.
By default an automatic Blocking distance of at least 0.1 m (0.33 ft) is preset. However it can be
manually overwritten (even 0 m (O ft) is allowed.
Automatic calculation:
Blocking distance = Empty calibration - Full calibration - 0.2 m (0.656 ft).
The Blocking distance parameter is recalculated according to this formula every time a new value
is entered into the Empty calibration parameter or Full calibration parameter.
If this calculation results in a value <0.1 m (0.33 ft), the blocking distance of 0.1 m (0.33 ft) is
used instead.

Alignment

= Align the antenna vertically to the product surface.
= Align the eyelet with the mounting eye as well as possible towards the tank wall.

Endress+Hauser
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A0028927

12 Sensor alignment when mounting in tank

Beam angle

W=2xDxtan%

A0029053-EN

13 Relationship between beam angle a, distance D and beamwidth diameter W

The beam angle is defined as the angle a at which the power density of the radar waves reaches half
the value of the maximum power density (3dB width). Microwaves are also emitted outside the
signal beam and can be reflected off interfering installations.

Beam diameter W as a function of beam angle a and measuring distance D.

FMR20

Antenna size 40 mm (1.5 in) 80 mm (3 in)
Beam angle a 30° 12°
Distance (D) Beamwidth diameter W

3 m (9.8 ft) 1.61m (5.28 ft) 0.63 m (2.1 ft)
5m (16.4 ft) 2.68 m (8.79 ft) 1.05 m (3.45 ft)
10 m (33 ft) 5.36 m (17.59 ft) 2.1m (6.9 ft)
15 m (49 ft) 3.15m (10.34 ft)
20 m (66 ft) 4.2 m (13.79 ft)

18
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Measurement in plastic vessels

If the outer wall of the vessel is made of a non-conductive material (e.g. GFR) microwaves can also be
reflected off interfering installations outside of the vessel (e.g. metallic pipes (1), ladders (2),

grates (3), ...). Therefore there should be no such interfering installations in the signal beam. For
more information, please contact Endress+Hauser.

=\

o

A\ =

\y

A0029540

14 Measurement in a plastic vessel

Weather protection cover

For outdoor use, the use of a weather protection cover(1) is recommended

Endress+Hauser 19
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A0031277

15  Weather protection cover, e.g with 40 mm (1.5") antenna

ﬂ The sensor is not completely covered in the case of the 40 mm (1.5 in) antenna or the
80 mm (3 in) antenna.

The weather protection cover is available as an accessory. - 37
The sensor is not completely covered.

The weather protection cover is available as an accessory. > B 37

Free-field measurement with flooding protection tube

The flooding protection tube gquarantees a definitive analysis of the maximum level even in the event
that the sensor is completely flooded.

In free-field installations and / or in applications where there is a risk of flooding, it is recommended
to use a flooding protection tube

20
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2 , I —
1— CE - 3
4
4

A0031093

16  Function of flooding protection tube

1 Airpocket

2 O-ring (EPDM) seal
3 Blocking distance

4 Max. Level

ﬂ The flooding protection tube is available as an accessory. > B 37

Installation with mounting bracket, adjustable

% %

A0030606

17 Installation with mounting bracket, adjustable

= Wall or ceiling installation is possible.
s Using the mounting bracket, position the antenna so that it is perpendicular to the product
surface.

There is no conductive connection between the mounting bracket and transmitter housing.

Risk of electrostatic charge.
» Integrate the mounting bracket in the local potential equalization system.

ﬂ The mounting bracket is available as an accessory. > & 37

Endress+Hauser
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Cantilever installation, with pivot

A0028412

18  Cantilever installation, with pivot

A Installation with cantilever and wall bracket
B Installation with cantilever and mounting frame
C  The cantilever can be turned (e.qg. in order to position the sensor over the center of the channel, for example)

ﬂ The cantilever, wall bracket and mounting frame are available as accessories. > B 37

Post-installation check

O | Isthe device undamaged (visual inspection)?

O | Is the device adequately protected from wet conditions and direct sunlight?

O | Is the device properly secured?

22
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Environment

Ambient temperature range

Measuring device: -40 to +80 °C (=40 to +176 °F)

It may not be possible to use the Bluetooth connection at ambient temperatures
> 60 °C (140 °F).

Outdoor operation in strong sunlight:

= Mount the device in the shade.

= Avoid direct sunlight, particularly in warm climatic regions.
= Use a weather protection cover > 37.

Storage temperature

-40t0+80°C (-40to +176 °F)

Climate class

DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Installation height as per
IEC 61010-1 Ed.3

Generally up to 2000 m (6 600 ft) above sea level.

Degree of protection

Tested acc. to:
IP68, NEMA 6P (24 h at 1.83 m under water)

Vibration resistance

DIN EN 60068-2-64/IEC 60068-2-64: 20 to 2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Cleaning the antenna

The antenna may become contaminated depending on the application. Emission and reception of

microwaves can thus be hindered. The level of contamination leading to an error depends firstly on

the medium and secondly on the reflectivity, mainly determined by the dielectric constant g;.

If the medium tends to cause contamination and buildup, cleaning on a reqular basis is
recommended. Care must be taken to ensure the antenna is not damaged in the process of
mechanical or hose-down cleaning. Material compatibility must be taken into account if cleaning
agents are used! The maximum permitted temperatures must not be exceeded.

Electromagnetic Electromagnetic compatibility in accordance with all of the relevant requirements outlined in the

compatibility (EMC) EN 61000 series and NAMUR Recommendation EMC (NE 21). For details, please refer to the
Declaration of Conformity %

2) Available for download at www.endress.com.

Endress+Hauser
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Process temperature, process
pressure

| T

Process
FMR20
p
[bar (psi)]
3 (43.5) +
O 4
-1(-14.5) +
-40

0(+32) +80 (+176) [C(F)]

P

A0029007-EN

19  FMRZ20: Permitted range for process temperature and process pressure

Feature 100 "Process connection"

Process temperature
range

Process pressure range

RRF: UNI slip-on flange 4'/DN100/100; PP
= RSF: UNI slip-on flange 6"/DN150/150; PP

= VEE: Thread ASME MNPT1-1/2; PVDF -40to +80°C Prel =

= VFE: Thread ASME MNPT2; PVDF (-40to +176 °F) -1 to 3 bar (-14.5 to 43.5 psi)
= WEFE: Thread ISO228 G1-1/2; PVDF Dabs < 4 bar (58 psi) !

= WEFE: Thread ISO228 G2; PVDF

= RPF: UNI slip-on flange 3'/DN80/80; PP -40 to +80 °C Prel =

(-40to +176 °F)

-1to 1 bar (-14.5 to 14.5 psi)
Dabs < 4 bar (58 psi) 2

1) The pressure range may be further restricted in the event of a CRN approval.
2) The pressure range may be further restricted in the event of a CRN approval.

Dielectric constant

For liquids
€24

For dielectric constants (DC values) of many media commonly used in various industries refer

to:

= the Endress+Hauser DC manual (CP01076F)
= the Endress+Hauser 'DC Values App" (available for Android and iOS)

24
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Mechanical construction

Dimensions FMR20 with G 1-1/2 or MNPT 1-1/2 thread
075 (2.95)
A B
J @ "
- NI <R G
= n = S NPT 1
3|8 & b
| = S N
g S
O —
= [ '
y
G 11/2" B-ISO228
NPT 1 1/2", ASME

A0028805

20  Dimensions of FMR20 with G 1-1/2 or MNPT 1-1/2 thread, engineering unit: mm (in)

Applies to the following device versions

= Feature 095 "Process connection rear side"
- VCE: Thread ASME MNPT1; PVDF
— WDE: Thread G1 ISO228; PVDF

= Feature 100 "Process connection front side"
— VEE: Thread ASME MNPT1-1/2; PVDF
— WFE: Thread 1S0228 G1-1/2; PVDF

Endress+Hauser 25
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FMR20 with G 2 or MNPT 2 thread

075 (2.95)
A B
|
-~ N R I € S
:i r' ‘Q /é\ NPT 1"
sl8l g 2
PR S 8
P S
O —
= [ :
G 2", B -1SO228
NPT 2", ASME

21  Dimensions of FMR20 with G 2 or MNPT 2 thread, engineering unit: mm (in)

Applies to the following device versions

= Feature 095 "Process connection rear side"
- VCE: Thread ASME MNPT1; PVDF
— WDE: Thread G1 IS0228; PVDF

= Feature 100 "Process connection front side"
- VFE: Thread ASME MNPT2; PVDF
— WGE: Thread IS0228 G2; PVDF

'A0028806

26
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FMR20 with flooding protection tube

A

275 (2,95)
<
s T
3
289 (3,5)

A0030266

22 Dimensions of FMR20 with flooding protection tube, engineering unit: mm (in)

Applies to the following device versions
= Feature 100 "Process connection front side"
WFE: Thread ISO228 G1-1/2; PVDF

= Feature 620 "Accessory enclosed"
Option R7 "Flooding protection tube, metallized PBT-PC suitable for 40 mm (1.5 in) antenna with

process connection on front G1-1/2".

FMR20 80 mm (3 in) antenna

075 (2.95)
A B

= 5] GI'
=!I R S| NPT
(ee) o) —
o~ =~ Ne)

9 [N}

o

o

)

206 (8.11)

2115 (4.53)

9 (0.35)

A0028807

23 Dimensions of FMR20 80 mm (3 in) antenna, engineering unit: mm (in)

Endress+Hauser 27



Micropilot FMR20

Applies to the following device versions
Feature 095 "Process connection rear side"
- VCE: Thread ASME MNPT1; PVDF

- WDE: Thread G1 1S0228; PVDF

28
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FMR20 80 mm (3 in) antenna with flooding protection tube

275 (2.95)

G l|l
NPT 1"

28 (1.1)
)
26 (1.02)

20 (0.79)

322 (12.68)

297,3 (3.83)

©138,1 (5.44)

24 Dimensions of FMR20 80 mm (3 in) antenna with flooding protection tube; engineering unit: mm (in)

Applies to the following device versions
= Feature 100 "Process connection front side"
XRO: Mounting customer side w/o flange
= Feature 620 "Accessory enclosed"
Option R8 "Flooding protection tube, metallized PBT-PC suitable for 80 mm (3 in) antenna

A0031095

Endress+Hauser
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FMR20 80 mm (3 in) antenna with UNI slip-on flange 3"/DN80

= R ) 875 (2.95)
s - >
[
—
. 8x
; 921 (0.83)
! w Y
T
D ]
&~ 9115.6 (4.55) ©
S R N
= 9156.2 (6.15) o
e 9200 (7.87) | <

A0028813

25  Dimensions of FMR20 80 mm (3 in) antenna with slip-on flange 3'/DN80, engineering unit: mm (in)

Applies to the following device versions
= Feature 095 "Process connection rear side"
- VCE: Thread ASME MNPT1; PVDF
— WDE: Thread G11S0228; PVDF
= Feature 100 "Process connection front side"
RPF: UNI slip-on flange 3"/DN80/80; PP, suitable for 3" 150 1bs/DN80 PN16/10K 80

FMR20 80 mm (3 in) antenna with slip-on flange 4"/DN100

2143 (5.63)

s

- B8X
19 (0.75)

188 (7.4)

-

1

et

Y [T T

I
0 98 (3.86)

2175 (6.89)
2190.5 (5.7)
2228.6 (9)

-

20(0.79)

30.5 (1.2

A0028816

26  Dimensions of FMR20 80 mm (3 in) antenna with slip-on flange 4'/DN100, engineering unit: mm (in)

Applies to the following device versions
= Feature 095 "Process connection rear side"
— VCE: Thread ASME MNPT1; PVDF
— WDE: Thread G1 I1SO228; PVDF
= Feature 100 "Process connection front side"
RRF: UNI slip-on flange 4"/DN100/100; PP, suitable for 4" 150 1bs/DN100 PN16/10K 100

30
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FMR20 80 mm (3 in) antenna with slip-on flange 6"/DN150

L2163 (6.42)

et

s

A

23 (0.91)

188 (7.4)

|t

30.5(1.2)
20 (0.79)

298 (3.86)
2240 (9.45)

2241.3 (9.5)

2285 (11.2)

A0028818

27  Dimensions of FMR20 80 mm (3 in) antenna with slip-on flange 6'/DN150, engineering unit: mm (in)

Applies to the following device versions

= Feature 095 "Process connection rear side"

- VCE: Thread ASME MNPT1; PVDF
- WDE: Thread G1 1S0228; PVDF
= Feature 100 "Process connection front side"

RSF: UNI slip-on flange 6'/DN150/150; PP, suitable for 6" 150 1bs/DN150 PN16/10K 150

Weight

Micropilot

Weight (incl. 5 m (16.4 ft) cable)

FMR20, 40 mm (1.5 in) antenna

Approx. 2.5 kg (5.5 1b)

FMR20, 80 mm (3 in) antenna

Approx. 2.8 kg (6.2 1b)

Housing/process connection
materials

b—— r, —5

28 FMR20 materials

A 40mm (1.5 in)Antenna
B 80 mm (3 in)Antenna

A0028416

Item Component part Material
1 Sensor housing PVDF
2 Seal EPDM

Endress+Hauser
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Item Component part Material

3 Process connection rear side PVDF

4 Cable gland PA

5 Pipe adapter CuZn, nickel-plated
6 O-ring EPDM

7 Counter nut PA6.6

8 Design ring PBT PC

9 Process connection front side PVDF

Connecting cable

Available cable length: 1 to 30 m (3.3 to 98 ft)

If longer cable lengths are required, an extension cable must be used.

In this case, the total cable length (sensor cable + extension cable) must not exceed 300 m (984 ft).
Material : PVC

Counter nut G 1

29  Dimensions of counter nut G 1, engineering unit: mm (in)

1 Seal

A0028419

= The counter nut with seal (EPDM) is included in the scope of supply.
s Material: PA6.6

32
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Operability

Operating concept s 4to 20 mA, HART
= Menu guidance with brief explanations of the individual parameter functions in the operating tool
= Optional: SmartBlue (app) via Bluetooth® wireless technology

Via Bluetooth® wireless
technology
o
1 2 3
A0028895

30 Possibilities for remote operation via Bluetooth® wireless technology

1 Transmitter power supply unit

2 Smartphone / tablet with SmartBlue (app)

3 Transmitter with Bluetooth® wireless technology
Via HART protocol

M) | )

A0028894

31  Options for remote operation via HART protocol

1 PLC (programmable logic controller)

2 Transmitter power supply unit, e.g. RN22 1N (with communication resistor)
3 Connection for Commubox FXA195 and Field Communicator 375, 475

4 RIA15 loop-powered process display unit

5 Field Communicator 475

6  Computer with operating tool (e.g. FieldCare, DeviceCare, AMS Device Manager, SIMATIC PDM)
7 Commubox FXA195 (USB)

8  Field Xpert SEX350/SFX370

9  VIATOR with Bluetooth® wireless technology modem

10 Smartphone / tablet with SmartBlue (app)

11  Transmitter with Bluetooth® wireless technology

—~ o
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Certificates and approvals

CE mark The measuring system meets the legal requirements of the applicable EC quidelines. These are listed
in the corresponding EC Declaration of Conformity together with the standards applied.
Endress+Hauser confirms successful testing of the device by affixing to it the CE mark.

RoHS The measuring system complies with the substance restrictions of the Restriction on Hazardous

Substances Directive 2011/65/EU (RoHS 2).

RCM-Tick marking

The supplied product or measuring system meets the ACMA (Australian Communications and Media
Authority) requirements for network integrity, interoperability, performance characteristics as well
as health and safety regulations. Here, especially the regulatory arrangements for electromagnetic
compatibility are met. The products are labelled with the RCM- Tick marking on the name plate.

A0029561

Ex-Zulassung

= Non-hazardous area

= ATEXII 1 GExialIC T4 Ga

= ATEXII 1/2 G Exia IIC T4 Ga/Gb

= CSA C/US General Purpose

= CSA C/USIS CLIDiv.1 Gr.A-D, AEx ia / Ex ia T4
= JEC Ex ia IIC T4 Ga/Gb

Additional safety instructions must be followed for use in hazardous areas. Please refer to the
separate "Safety Instructions" (XA) document included in the delivery. Reference to the applicable XA
can be found on the nameplate.

Details on the available certificates and associated XAs can be found in the Associated
documentation section under Safety instructions: > & 51.

Explosion-protected
smartphones and tablets

Only mobile end devices with Ex approval may be used in hazardous areas.

Pressure Equipment
Directive

The Micropilot does not fall within the scope of Pressure Equipment Directive 97/23/EC as it does
not have a pressurized housing as defined in Article 1, Section 2.1.4 of the directive.

Radio standard EN
302729-1/2

Micropilot FMR20 devices comply with the LPR (Level Probing Radar) radio standard EN
302729-1/2. The devices are approved for unrestricted use inside and outside of closed vessels in
countries of the EU and EFTA that have implemented this standard.

The following countries are those that have currently implemented the directive:

Belgium, Bulgaria, Germany, Denmark, Estonia, France, Greece, UK, Ireland, Iceland, Italy,
Liechtenstein, Lithuania, Latvia, Malta, The Netherlands, Norway, Austria, Poland, Portugal,
Romania, Sweden, Switzerland, Slovakia, Spain, Czech Republic and Cyprus.

Implementation is still underway in all of the countries not listed.

Please note the following for operation of the devices outside of closed vessels:

1. The device must be installed according to the instructions mentioned in the chapter
'Installation". > & 20

2. Installation must be carried out by properly trained, expert staff.
3. The device antenna must be installed in a fixed location pointing vertically downwards.

4. The installation site must be located at a distance of 4 km from the astronomy stations listed
below or otherwise approval must be provided by the relevant authority. If the device is
installed at a distance of 4 to 40 km from one of the listed stations, it must not be installed at a
height of more than 15 m (49 ft) above the ground.

34

Endress+Hauser



Micropilot FMR20

Astronomy stations

Country Name of the station Latitude Longitude
Germany Effelsberg 50°31'32" North 06°53'00" East
Finland Metséhovi 60°13'04" North 24°23'37" East
Tuorla 60°24'56" North 24°26'31" East
France Plateau de Bure 44°38'01" North 05°54"26" East
Floirac 44°50'10" North 00°31'37" West
Great Britain Cambridge 52°09'59" North 00°02'20" East
Dambhall 53°0922" North 02°32'03" West
Jodrell Bank 53°14'10" North 02°1826" West
Knockin 52°4724" North 02°59'45" West
Pickmere 53°17'18" North 02°26'38" West
Italy Medicina 44°31'14" North 11°3849"East
Noto 36°52'34" North 14°5921"East
Sardinia 39°29'50" North 09°14'40" East
Poland Fort Skala Krakow 50°03'18" North 19°49'36" East
Russia Dmitrov 56°26'00" North 37°27'00" East
Kalyazin 57°1322" North 37°54'01" East
Pushchino 54°49'00" North 37°40'00" East
Zelenchukskaya 43°49'53" North 41°35'32" East
Sweden Onsala 57°23'45" North 11°55'35" East
Switzerland Bleien 47°2026" North 08°06'44" East
Spain Yebes 40°31'27" North 03°0522" West
Robledo 40°25'38" North 04°14'57" West
Hungary Penc 47°4722" North 19°16'53"East

ﬂ As a general rule, the requirements outlined in EN 302729-1/2 must be observed.

FCC / Industry Canada This device complies with Part 15 of the FCC Rules [and with Industry Canada licence-exempt RSS
standard(s)]. Operation is subject to the following two conditions: (1) this device may not cause
harmful interference, and (2) this device must accept any interference received, including

interference that may cause undesired operation.

Le présent appareil est conforme aux CNR dIndustrie Canada applicables aux appareils radio exempts
de licence. L'exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes: (1) lappareil ne doit pas produire
de brouillage, et (2) lutilisateur de lappareil doit accepter tout brouillage radioélectrique subi, méme si
le brouillage est susceptible den compromettre le fonctionnement.

[Any| Changes or modifications made to this equipment not expressly approved by Endress+Hauser
may void the FCC authorization to operate this equipment.
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Other standards and
guidelines

= [EC/EN 61010-1
Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control and Laboratory Use

= [EC/EN 55011
"EMC Emission, RF Emission for Class B". Industrial, scientific and medical equipment -
Electromagnetic disturbance characteristics - Limits and methods of measurement

= JEC/EN 61000-4-2
EMC Immunity, ESD (Performance Criteria A). Electromagnetic compatibility (EMC): Testing and
measurement techniques - Electrostatic discharge immunity test (ESD)

= JEC/EN 61000-4-3
EMC Immunity, RF field susceptibility (Performance Criteria A). Electromagnetic compatibility
(EMC): Testing and measurement techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field
immunity test

= [EC/EN 61000-4-4
EMC Immunity, bursts (Performance Criteria B). Electromagnetic compatibility (EMC): Testing and
measurement techniques - Electrical fast transient/burst immunity test

= [EC/EN 61000-4-5
EMC Immunity, surge (Performance Criteria B). Electromagnetic compatibility (EMC): Testing and
measurement techniques - Surge immunity test

= [EC/EN 61000-4-6
EMC Immunity, conducted HF (Performance Criteria A). Electromagnetic compatibility (EMC):
Testing and measurement techniques - Immunity to conducted disturbances induced by radio-
frequency fields

= [EC/EN 61000-4-8
EMC Immunity, magnetic fields 50 Hz. Electromagnetic compatibility (EMC): Testing and
measurement techniques - Power frequency magnetic field immunity test

= EN 61000-6-3
EMC Emission, conducted HF. EMC: Radiated interference - Residential, commercial and light
industry environment

= NAMURNE 21
Electromagnetic compatibility (EMC) of industrial process and laboratory control equipment

= NAMUR NE 43
Standardization of the signal level for the breakdown information of digital transmitters with
analog output signal.

= NAMUR NE 107
Status classification as per NE107

= NAMURNE 131
Requirements for field devices for standard applications.

= [EEE 802.15.1
Requirements for Bluetooth® wireless technology interface

Ordering information

Detailed ordering information is available from the following sources:

= In the Product Configurator on the Endress+Hauser website: www.endress.com -> Click "Corporate”
-> Select your country -> Click "Products" -> Select the product using the filters and search field ->
Open product page -> The "Configure" button to the right of the product image opens the Product
Configurator.

= From your Endress+Hauser Sales Center: www.addresses.endress.com

ﬂ Product Configurator - the tool for individual product configuration
s Up-to-the-minute configuration data
= Depending on the device: Direct input of measuring point-specific information such as
measuring range or operating language
® Automatic verification of exclusion criteria
= Automatic creation of the order code and its breakdown in PDF or Excel output format
= Ability to order directly in the Endress+Hauser Online Shop

36

Endress+Hauser



Micropilot FMR20

Accessories
Device-specific accessories Weather protection cover
& g
@ ™
& 8

@98 (3.86) @98 (3.86)

A0028841

32  Dimensions of weather protection cover, engineering unit: mm (in)

Material: PVDF

ﬂ The weather protection cover can be ordered with the device (product structure, feature 620
"Accessory enclosed', option R1 "weather protection cover').

Alternatively it can be ordered separately as an accessory; order number 52025686.

The sensor is not completely covered in the case of the 40 mm (1.5 in) antenna or the
80 mm (3 in) antenna.

Securing nut G1-1/2

G1 1/2 " DIN ISO 228

A0028849

33  Dimensions of securing nut, engineering unit: mm (in)
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Suitable for use with devices with G 1-1/2 and MNPT 1-1/2 process connection.

Material: PC
Order number: 52014146

Securing nut G2

A0029101

34  Dimensions of securing nut, engineering unit: mm (in)

Suitable for use with devices with G 2 and MNPT 2 process connection at front.

Material: PC
Order number: 52000598

Flooding protection tube 40 mm (1.5 in) antenna, metallized PBT-PC

G1-1/2"

152 (5,98)

289 (3,5)

A0028418

For use with devices in product structure, feature 100 "Process connection front', option WFE
"Thread [SO0228 G1-1/2".
Material: PBT-PC, metallized

The flooding protection tube can be ordered with the device. Product structure, feature 620
"Accessory enclosed', option R7 "Flooding protection tube, metallized PBT-PC suitable for
40 mm (1.5 in) antenna with process connection on front G1-1/2".

Alternatively available as an accessory; order number 71325090.
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Flooding protection tube 80 mm (3 in) antenna, metallized PBT-PC

©138,1 (5.44)

136,5 (5.37)

97,3 (3.83)

A0031094

For use with devices in product structure, feature 100 "Process connection front', option XR0
"Mounting customer side w/o flange".

Material: PBT-PC, metallized

The flooding protection tube can be ordered with the device. Product structure, feature 620
"Accessory enclosed', option R8 "Flooding protection tube, metallized PBT-PC suitable for
80 mm (3 in) antenna.

Alternatively available as an accessory; order number 71327051.

Mounting bracket, adjustable

92.5 (3.64)

70 (2.76)
7 . @9 (0.35) =
A A ol
2 S % =
= @ 1 | =
N o «” LT\
053'\ : —1 — —++H —_— 4t - 1 T
E N n Cw @ q)
Y |
> 12 (0.47) 9 (0.35)

A0028861
35  Dimensions of mounting bracket, engineering unit: mm (in)

A Ceiling installation
B Wall mounting
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Consists of:

= Mounting bracket: 316 (1.4404)

= Angle bracket: 316L (1.4404)

= Screws: A4

= Retaining rings: A4

ﬂ The mounting bracket can be ordered with the device (product structure, feature 620 "Accessory
enclosed", option R3 "Mounting bracket adjustable, 316L").

Alternatively, it is available as an accessory, order number 71325079.

UNI flange
p“’E
(~
Y,
— T -
S T/
A N
. 7 ¢
T~ ATA LG |\

- ~
~_ //

|
o \
o

|

L 6
C

A0031103

36 Dimensions of UNI flange, engineering unit: mm
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Product A B C D E F G G Order Code
structure (mm) (mm) (mm) (mm) Number of | Product Product Accessory
Feature 620 drills structure structure
"Accessory Feature 95 | Feature 100
enclosed" "Process "Process
Option: connection | connection
front side" | rear side"
Option: Option:
RA 120 125 165 19 90° 4 VEE FAX50-XIGG
UNI flange Thread
2"/DN50/50, ASME
PP, front MNPT1-1/2
side
RA 120 125 165 19 90° 4 WEE FAX50-XIGC
UNI flange Thread
2"/DN50/50, 150228
PP, front G1-1/2
side
RA 120 125 165 19 90° 4 VFE FAX50-XIGH
UNI flange Thread
2"/DN50/50, ASME
PP, front MNPT2
side
RA 120 125 165 19 90° 4 WGE FAX50-XIGD
UNI flange Thread
2"/DN50/50, 1S0228 G2
PP, front
side
RB 120 125 165 19 90° 4 VCE FAX50-XIGF
*UNI flange Thread ASME
2"/DN50/50, MNPT1
PP, rear side
RB 120 125 165 19 90° 4 WDE FAX50-XIGB
*UNI flange Thread G1
2"/DN50/50, [S0228
PP, rear side
RD 150 160 200 19 45° 8 VEE FAX50-X]GG
UNI flange Thread
3'/DN80/80, ASME
PP, front MNPT1-1/2
side
RD 150 160 200 19 45° 8 WFE FAX50-X]GC
UNI flange Thread
3'/DN80/80, 150228
PP, front G1-1/2
side
RD 150 160 200 19 45° 8 VFE FAX50-XJGH
UNI flange Thread
3'/DN80/80, ASME
PP, front MNPT2
side
RD 150 160 200 19 45° 8 WGE FAX50-XJGD
UNI flange Thread
3'/DN80/80, 150228 G2
PP, front
side
RE 150 160 200 19 45° 8 VCE FAX50-XJGF
UNI flange Thread ASME
3'/DN80/80, MNPT1
PP, rear side
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Product A B C D E F G G Order Code
structure (mm) (mm) (mm) (mm) Number of | Product Product Accessory
Feature 620 drills structure structure
"Accessory Feature 95 | Feature 100
enclosed" "Process "Process
Option: connection | connection
front side" | rear side"
Option: Option:
RE 150 160 200 19 45° 8 WDE FAX50-XJGB
UNI flange Thread G1
3'/DN80/80, [S0228
PP, rear side
RG 175 190.5 228.6 19 45° 8 VEE FAX50-
UNI flange Thread XKGG
4"/ ASME
DN100/100, MNPT1-1/2
PP, front
side
RG 175 190.5 228.6 19 45° 8 WFE FAX50-
UNI flange Thread XKGC
4"/ 1S0228
DN100/100, G1-1/2
PP, front
side
RG 175 190.5 228.6 19 45° 8 VFE FAX50-
UNI flange Thread XKGH
4"/ ASME
DN100/100, MNPT2
PP, front
side
RG 175 190.5 228.6 19 45° 8 WGE FAX50-
UNI flange Thread XKGD
4"/ 1S0228 G2
DN100/100,
PP, front
side
RH 175 190.5 228.6 19 45° 8 VCE FAX50-
UNI flange Thread ASME | XKGF
4"/ MNPT1
DN100/100,
PP, rear side
RH 175 190.5 228.6 19 45° 8 'WDE FAX50-
UNI flange Thread G1 XKGB
4"/ 1S0228
DN100/100,
PP, rear side
Angle bracket for wall mount
} 400 (15.7) 120 (4.72)
L 7 ——
E‘M\ 3 916 (0.6)
G @Q T
T ¥ —~
o ! o]
2 e
- -6
T
3 (0.12) ~
=
o
m
A0019346
37  Dimensions of angle bracket, engineering unit: mm (in)
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Process connection Order No. Material Weight
G1-1/2 942669-0000 316 Ti (1.4571) 3.4 kg (7.51b)
G2 942669-0001

also suitable for MNPT 1-1/2 and MNPT 2

Cantilever with pivot

Installation type sensor process connection rear side

® 38

W N~

Installation with cantilever and wall bracket
Installation with cantilever and mounting frame
Cantilever
Wall bracket
Mounting frame

Installation type sensor process connection rear side

Cantilever with pivot, sensor process connection on rear

A0028885

20

A (e
| | | | =
T T T T ‘ a\
(&) o M %)
- S| 35(14) P
e} g Py o
=] S [ —
D —
M8 &3
75 (2.9)75 (2.9)100 (3.9) B 35(1.4)
< ]
"_T |
S W i S o Y D
uél NN/ N2 i %:\%,j
AT o m.‘ﬁ. m}’\a
nZ Ne vle Te

A0019592

39  Dimensions of cantilever with pivot for sensor process connection on rear, engineering unit: mm (in)

A B C D Weight Material Order No.
585 mm 250 mm 2 mm 200 mm 2.1kg Steel, hot-dip 919790-0000
(23 in) (9.84 in) (0.08in) (7.87 in) (4.63 1b) galvanized
2.0 kg 316Ti (1.4571) |919790-0001
(4.41 1b)

Endress+Hauser
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A B C D Weight Material Order No.
1085 mm 750 mm 3 mm 300 mm 4.5 kg Steel, hot-dip 919790-0002
(42.7 in) (29.51n) (0.12 in) (11.81in) (9.92 1b) galvanized
4.3 kg 316Ti (1.4571) | 919790-0003
(9.481b)

= 35 mm (1.38 in) Openings for all G 1 or MNPT 1 connections on rear.

= 22 mm (0.87 in) Opening can be used for an additional sensor.

Retaining screws are included in delivery.

Installation type sensor process connection front side

A

=

40

A

B

1 Cantilever

2 Wall bracket

3 Mounting frame

Cantilever with pivot, sensor process connection on front

Installation type sensor process connection front side

Installation with cantilever and wall bracket
Installation with cantilever and mounting frame

A0028886

50/62

o
A s
| | | | o
T T T T N
' [e)}
oo & ° o
= ST~ 35 (14) | o
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ZM8:{
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75 (2.9)75 (2.9)100 (3.9) B . ..35(1.4)
\ | | | \
": | | | | |
i A | Y | ‘
2o olo do—t—0)
= 0 | “

® 41

AD019349

Dimensions of cantilever with pivot for sensor process connection on front, engineering unit: mm (in)
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A B C D Weight Sensor | Material Order No.
585 mm 250 mm 2 mm 200 mm 1.9kg 1-1/2 | Steel, hot-dip 52014131
(23 in) (9.84 in) (0.08in) (7.87 in) (4.19 1b) galvanized
316Ti (1.4571) | 52014132
2 Steel, hot-dip 52014135
galvanized
316Ti (1.4571) | 52014136
1085 mm 750 mm 3 mm 300 mm 4.4 kg 1-1/2 | Steel, hot-dip 52014133
(42.7 in) (29.5 in) (0.12 in) (11.81in) (9.7 1b) galvanized
316Ti (1.4571) | 52014134
2 Steel, hot-dip 52014137
galvanized
316Ti (1.4571) | 52014138

#= 50 mm (2.17 in) or 62 mm (2.44 in) openings for all connections on front G 1-1/2 (MNPT 1-1/2)

or G 2 (MNPT 2).

= 22 mm (0.87 in) Opening can be used for an additional sensor.

Retaining screws are included in delivery.

Mounting stand for cantilever with pivot

3.2 (0.13) | |
==
933.7 (1.3)| | : 60(2.36)
20 (0.8) ‘ § ; ‘:‘ 4 (0.16)
F i " i
n 3 ] T g 3 ml
o on | ) i —
o = LA ]|BS 3 S
— 8 ’[\3 Py © I - | o
i 53 o | @ 2
0N i i F o
W S | | SERS
1 ! ! o
55 (2.17) = | o ||| ©
) vz J ‘
T
= 100
o~ 130 (5.12) (3.94)
150 (5.91)
42  Dimensions of mounting frame, engineering unit: mm (in)
Height Material Weight Order No.

700 mm (27.6 in)

Steel, galvanized

3.2 kg (7.06 1b)

700 mm (27.6 in)

316Ti (1.4571)

919791-0000

919791-0001

1400 mm (55.1in)

Steel, galvanized

4.9 kg (10.08 1b)

1400 mm (55.1 in)

316Ti (1.4571)

919791-0002

919791-0003

Endress+Hauser

45



Micropilot FMR20

Wall bracket for cantilever with pivot

| | 13:2(0.1) ‘
| >(0.2) 5337 (1.3)
= | H 6.5(0.3) . | =
Sy Sofitp] T8
® N ! H o I =
i) e B IR IR A s
L 25 (10) ol | 2]
| ' [ ik : ! 8
: \|—1 - | —
1= QUSEEEE o
~88 (3.5) 110 (4.3)
150 (5.9)
43 Dimensions of wall bracket, engineering unit: mm (in)
Material Weight Order No.
Steel, galvanized 1.4 kg (3.09 Ib) 919792-0000
316Ti (1.4571) 919792-0001
Ceiling mounting bracket
185
= !
I EH
105
10 12 956
| =
I &= o T T w
S e i e ] 3
. J ! \ ; o
. =t g|E
o) \ ' ; | —
% \\ i // |
i b | 0
5 235 ‘ 15
155

44 Dimensions of ceiling mounting bracket, engineering unit: mm (in)

Material: 316L (1.4404)

ﬂ The mounting bracket can be ordered with the device (product structure, feature 620 "Accessory
enclosed', option R2 "Ceiling mounting bracket, 316L").

Alternatively, it is available as an accessory; order number 71093130.
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RIA15 in the field housing
131 (5.16) | 55.5 (2.19) ‘
I}
b
o
—
&
e 3
NS =
2 7
Y mm (in)

A0017722

45  Dimensions of RIA15 in field housing, engineering unit: mm (in)

ﬂ The RIA15 remote display can be ordered together with the device. Product structure,
feature 620 "Accessory enclosed":

= Option R4 "Remote display RIA15 non-hazardous area, field housing"
= Option R5 "Remote display RIA15 Ex= explosion protection approval, field housing"

Alternatively it can be ordered separately as an accessory, for details: Technical Information
TI01043K and Operating Instructions BA01170K

HART Kommunikationswiderstand

HART communication resistor

=~ F
© o
S5 =5
54 (2.13) NI 3
oreree <
1 A, o ¥
31 (1.22) |TIIID

A0020858

46  Dimensions of HART communication resistor, engineering unit: mm (in)

A communication resistor is required for HART communication. If this is not already present
(e.g. in the power supply RMA, RN22 1N, RNS221, ...), it can be ordered with the device via the
product structure, feature 620 "Accessory enclosed": option R6 "HART communication resistor
hazardous / non-hazardous area".

Alternatively it can be ordered separately as an accessory, for details: Technical Information
TI01043K and Operating Instructions BAO1170K

The HART communication resistor is specially designed for use with the RIA15 and can be attached
easily.

Endress+Hauser

47



Micropilot FMR20

A0020844

1. Disconnect plug-in terminal block.
2. Insert the terminal block into the slot provided on the HART communication resistor module.

3. Insert the HART communication resistor in the slot in the housing.

48
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Communication-specific Accessories Description
accessories
Commubox FXA195 For intrinsically safe HART communication with FieldCare / DeviceCare via USB
HART interface.
For details, see Technical Information TI00404F

Accessories Description

HART Loop Converter Is used to evaluate and convert dynamic HART process variables to analog current

HMX50 signals or limit values.

Order number: 71063562
For details, see Technical Information TI00429F and Operating Instructions
BAQO371F

Accessories Description

WirelessHART adapter Is used for the wireless connection of field devices.

SWA70 The WirelessHART adapter can be easily integrated into field devices and existing
infrastructures, offers data protection and transmission safety and can be operated
in parallel with other wireless networks.

For details, see Operating Instructions BAOOO61S

Accessories Description

Fieldgate FXA320 Gateway for remote monitoring of field devices with 4 to 20 mA and digital output
signal
For details, see Technical Information TI00025S and Operating Instructions

BA00053S

Accessories Description

Fieldgate FXA520 HART | Gateway for remote monitoring of field devices with HART / 4 to 20 mA and
digital output signal
For details, see Technical Information TI00025S and Operating Instructions

BA00051S

Accessories Description

Field Xpert SFX350 Field Xpert SFX350 is a mobile computer for commissioning and maintenance. It
enables efficient device configuration and diagnostics for HART and
FOUNDATION Fieldbus devices in non-hzardous areas.

For details, see Operating Instructions BA01202S

Accessories Description

Field Xpert SFX370 Field Xpert SFX370 is a mobile computer for commissioning and maintenance. It
enables efficient device configuration and diagnostics for HART and
FOUNDATION Fieldbus devices in non-hazardous areas and hazardous areas.
For details, see Operating Instructions BA01202S
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Service-specific accessories

Accessory

Description

FieldCare / DeviceCare

Endress+Hauser's FDT-based Plant Asset Management tool.
Helps to configure and maintain all field devices of your plant. By supplying status
information it also supports the diagnosis of the devices.

For details refer to Operating Instructions BAO0OO27S and BAOOO59S.

System components

Accessories

Description

Memograph M graphic
display recorder

The Memograph M graphic data manager provides information on all the relevant
process variables. Measured values are recorded safely, limit values are monitored
and measuring points analyzed. The data are stored in the 256 MB internal
memory and also on an SD card or USB stick.

For details, see Technical Information TI01180R and Operating Instructions
BAO1338R

RNS221

Supply unit for powering two 2-wire measuring devices. Bidirectional
communication is possible via the HART communication jacks.

For details, see Technical Information TIOO081R and Operating Instructions
KAO00110R

RN221N

Active barrier with power supply for safe separation of 4...20 mA current circuits
Bi-directional HART-communication is possible using the built-in communication
sockets (with resistance R=250 Q)

For details, see Technical Information TIO73R and Operating Instructions
BA202R

RMA42

Digital process transmitter for monitoring and visualizing analog measured values

For details, see Technical InformationTIO0150R and Operating Instructions
BA00287R

RIA452

Digital process meter RIA452, in panel mounted housing for monitoring and
displaying analog measured values, batch, pump control functions and can be used
as a preset counter and for measuring flow

For details, see Technical Information TI113R nd Operating Instructions
BAO00O254R

HAW562

Surge arrester for DIN rail according to IEC 60715, used to protect electronic
components from being destroyed by overvoltage.

For details, see Technical Information TI01012K

50
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Supplementary documentation

The following document types are available in the Download Area of the Endress+Hauser Internet
site: www.endress.com > Download:

Standard documentation

Device Document type Document code
FMR20 Brief Operating Instructions KAO01248F
Device Document type Document code
FMR20 Operating Instructions BAO1578F
Supplementary Device Document type Document code
documentation
RIA15 Technical Information TI01043K
Operating Instructions BAO1170K

Safety Instructions (XA)

Depending on the approval, the following Safety Instructions (XA) are supplied with the device. They
are an integral part of the Operating Instructions.

Feature 020 "Power Supply; Output" | Approval Available for
AY, p?
BA ATEX:II 1 GExiallC T4 Ga XA01443F
BB ATEX: 11 1/2 GExia IIC T4 Ga/Gb
1A IEC: Exia [IC T4 Ga
IB [EC: Ex ia I[IC T4 Ga/Gb
CB CSA C/US IS CLIDiv.1 Gr.A-D, AEx ia / Exia T4 XAQ1445F

1) 2-Draht; 4-20 mA HART
2) 2-Draht; 4-20 mA HART /Bluetooth®

ﬂ The nameplate indicates the Safety Instructions (XA) that are relevant to the device.

Endress+Hauser
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA
INSTALACION ELECTRICA.



1. INSTALACIONES ELECTRICAS.
1.1. ALTA Y MEDIA TENSION
1.1.1. NORMATIVA

La normativa a cumplir en todas las instalaciones de alta 0 media tensién, o en las que tengan que ser
consideradas como tal, es la siguiente:

v Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (RD 223/2008).

v Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

v"Instrucciones Técnicas Complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de transformacion. (Orden 06/07/1984).

v" Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-IET "Instalaciones de electricidad. Centros de

transformacion" (Orden 12/12/1983)

Normas UNE

Recomendaciones CEl

AN

1.1.2. GENERALIDADES

Dadas las caracteristicas de la red existente en las llles Balears, y a las necesidades de las EDARSs, toda
instalacion en media tensién se efectuara a una tensiéon nominal de 15,4 kV

Cualquier instalacion en media tension, ya sea privada para distribucién interior en la EDAR o perteneciente a
la compaiiia, para una nueva alimentacion eléctrica, o cualquier modificacién de alguna instalacion existente,
en la que se varien las caracteristicas de la misma (potencia de transformadores, substitucion de
protecciones por otras diferentes, etc.), obligara a la redaccién de un proyecto técnico especifico, redactado
por un técnico competente en la materia y visado por el colegio oficial correspondiente. Se debera disponer
de las correspondientes autorizaciones administrativas previamente a su ejecucion.

El proyecto de las instalaciones debera cumplir las especificaciones técnicas que aqui se indican, aunque el
proyectista podra optar por otras soluciones, ya sea por imposicion de la compafiia o la administracion, o por
considerarlas una mejor solucién. En este Ultimo caso debera estar debidamente justificada y en ningun caso
disminuir las prescripciones de servicio, prestaciones y seguridad que aqui se indican.

La obra civil de los centros de transformacion permitira la ampliacion de dichos centros, disponiendo de
espacio suficiente para albergar como minimo las celdas necesarias para una salida de linea adicional a las
proyectadas, tanto para los CMM como para las ET. Asimismo se dejaran previstos los tubos de salida. Las
salas dedicadas a albergar los transformadores, se disefiaran con el espacio suficiente para albergar
transformadores de hasta 1.000 kVA.

1.1.3. TRANSFORMADORES

Los transformadores tendran las siguientes caracteristicas:

La tension nominal en el primario sera de 15,4 kV y 50 Hz.

La refrigeracion sera natural, por bafio de aceite. Seran herméticos y de llenado integral.

El aislamiento sera de Clase A.

Las potencias nominales de disefio seran 160, 250, 400, 630 y 800 kVA. En el caso de necesitar
mas potencia se dispondran varios transformadores en paralelo.

ANANENEN



v" Se dimensionaran las salas del transformador con las dimensiones suficientes para albergar trafos
de hasta 1000 kVA.

v La tensién de salida sera 420 V (Conexion Dyn11). La entrada sera en estrella, y la salida en

triangulo, con neutro accesible.

Dispondran de 7 bornes de salida (3 fases + 3 fases + neutro).

El nivel de aislamiento sera de 24 kV, como minimo.

La regulacion sera en alta tension con tomas para +2,5% y + 5% mediante conmutador manual en

vacio.

v’ Latension de cortocircuito sera del 4%

v' Las pérdidas en vacio no superaran los 3 W/kVA, y a plena carga no superaran los 15 W/kVA.

ANRNEN

Como minimo se instalard una potencia conjunta en transformadores del doble de la potencia punta
necesaria, hasta 200 kVA, de un 50% mas hasta 350 kVA y de un 33% mas para mas de 350 kVA. Para mas
de 600 kVA de potencia punta, se instalaran dos transformadores de las mismas caracteristicas (potencia,
tipo, ..), con una potencia global de mas del 33% de potencia punta necesaria.

En el caso de tener que instalar, segun el parrafo anterior, un transformador de 800 kVA, la obra civil se
dejara prevista para la instalacion de un segundo transformador.

Para potencias de transformadores a instalar superiores a 1.600 kVA de potencia global, la solucién a adoptar
se determinara particularmente en cada caso, conjuntamente con la direccién técnica.

La linea se dimensionara para un 50% mas de la potencia conjunta de los transformadores instalados.
En el proyecto de construccidn se indicaran, ademas las siguientes caracteristicas:

v Calentamiento maximo en bobinados con 42 °C de temperatura ambiente.
v" Curvas de rendimiento.

En el caso particular de existir algin motor a tensiones diferentes a las aqui indicadas, se efectuara un
proyecto especifico o separata de los proyectos eléctricos.

1.1.4. CONDUCTORES

Los conductores de media tension iran enterrados, con proteccion de bovedilla, cinta sefializadora y capa de
hormigén. La profundidad minima sera de 1 m.

Las caracteristicas de los conductores seran:
"CABLE AISLADO DE 12/20 KV, TIPO DHZ1, SEGUN RC 3305 C, IEC 60502 Y HD 620."

e CONDUCTOR
Metal: Hilos de aluminio
Forma: Redonda compacta
Flexibilidad: Clase 2, segun IEC 228; UNE 21.022

o SEMICONDUCTORA INTERNA
Capa extrusionada de material conductor

e AISLAMIENTO
Etileno-propileno (EPR)

e SEMICONDUCTORA EXTERNA
Capa extrusionada de material conductor separable en frio.



o PANTALLA METALICA
Formada por una corona de hilos de cobre de seccion nominal de 16 mm?2

e CUBIERTA EXTERIOR
Poliolefina termoplastica (Z1).

Ademas:
v La seccion minima a utilizar sera de 50 mm2
v" Los cables seran unipolares

1.1.5. PROTECCIONES Y APARAMENTA

Las celdas de proteccion y maniobra seran del tipo prefabricado, con envolvente metalica, y que utilicen gas
para el corte y el aislamiento, de las siguientes caracteristicas:

Tension nominal de aislamiento minima 24 kV.
Intensidad nominal minima 400 A.

Gas aislante SF6.

Modular

Ampliable
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Cada transformador dispondra de una celda de proteccion y corte individual. No se permitira una celda de
proteccion para mas de un transformador.

Previa a las protecciones individuales de cada transformador, se instalara una celda de corte manual.

1.1.6. SALIDAS EN BAJA TENSION

Cada trafo dispondra de un interruptor automatico de salida en BT, de las caracteristicas adecuadas de
intensidad, poder de corte, proteccién contra sobrecargas, proteccién contra cortocircuitos y proteccion contra
defectos de corriente (proteccion diferencial) adecuadas al servicio a realizar.

En el caso de disponer de proteccion diferencial, ésta sera retardada y de mayor calibre que las existentes
aguas debajo de la misma.

Los puentes de conexion estaran formados por cable aislado de las siguientes caracteristicas:

Tension nominal: 0,6/1 kV

Material conductor: Aluminio o Cobre

Seccion: 240 mm2

Cantidad: 1 6 2 por fase (segun trafo), mas neutro.
Aislamiento: Etileno-propileno, sin armadura.



1.2. BAJA TENSION.

1.2.1. NORMATIVA.

La normativa y reglamentacién a aplicar es la siguiente:

v
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RD 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y sus instrucciones técnicas
complementarias

Normas UNE

Codigo Técnico de la Edificacién (RD 314/2006) del 17 de marzo y modificado por el (RD
1371/2007) el 17 de octubre.

D 3565/1072 Normas Tecnoldgicas de la edificacion

Orden 13/4/1974 Normas Tecnoldgicas de la edificacién. Baja Tension-NTE-IEB-1974

Orden 8/11/1975 Normas Tecnoldgicas de la edificacion. Alumbrado Interior NTE-IEI-1975

Orden 18/7/1978 Normas Tecnoldgicas de la edificacidn. Alumbrado exterior NTE-IEE-1978

Orden 13/3/1973 Normas Tecnoldgicas de la edificacion. Puesta a tierra NTE-IEP-1973

Orden 4/6/1984 Normas Tecnoldgicas de la edificacion. Red exterior NTE-IER-1984

Orden 1/3/1973 Normas Tecnoldgicas de la edificacion. Pararrayos NTE-IPP-1973

Orden 26/2/1974 Normas Tecnoldgicas de la edificacion. Proteccion contra el fuego NTE-IPF-1974
RD 7/1988 Exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados
limites de tension., y Orden de 6/6/1989, que lo desarrolla y complementa.

RD 1505/1990 Deroga disposiciones incluidas en el ambito del RD 7/1998

RD 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

RD 39/1997 Aprueba el reglamento de los servicios de prevencion de riesgos laborales, y Orden
27/6/1997, que lo desarrolla.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia

D 99/1997 Regulacion del procedimiento administrativo aplicable a tramitacion de instalaciones
eléctricas en las Islas Baleares

D 58/2001 Plan Director Sectorial Energético de las Islas Baleares

Resolucién 17/5/1994 Normas para las instalaciones de enlace en los suministros de energia
eléctrica en baja tension en el ambito geografico de las Islas Baleares

Normas y prescripciones técnico-practicas de la compafiia suministradora (GESA-ENDESA)

Normas UNE

Recomendaciones de la CEl

1.2.2. GENERALIDADES.

Las instalaciones seran ejecutadas por Instaladores Autorizados, que deberan disponer de la correspondiente
autorizacion en categoria basica (IBTB), asi como las siguientes categorias de instalador autorizado
especialista (IBTE):

CARRCR]

Sistemas de automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas y edificios.
Sistemas de control distribuido.

Sistemas de supervision, control y adquisicion de datos.

Control de procesos.

Lineas aéreas o subterraneas de distribucién de energia (si existen en el proyecto a ejecutar)
Locales con riesgo de incendio o explosién.

Instalaciones generadoras de baja tension.

Ademés, debera disponer de las autorizaciones en cualquier otra categoria de la que exista alguna instalacién
a realizar.

Todas las instalaciones se realizaran segun las especificaciones indicadas en la normativa resefiada.



Los instaladores autorizados efectuaran las pruebas y emitiran los certificados y boletines reglamentarios, los
cudles libraran a la propiedad para su tramitacién.

1.2.3. CANALIZACIONES Y ENVOLVENTES.
Se cumplira, con caracter general, lo especificado el las instrucciones del REBT:

v/ ITC-BT-20: INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PRESCRIPCIONES DE
CARACTER GENERAL

v/ ITC-BT-21: INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. TUBOS Y CANALES
PROTECTORAS

Se dispondran conducciones separadas para las distintas tensiones y para los cables de potencia y de
control.

Todos los conductos, canalizaciones, cajas de empalmes, envolventes, conexiones, etc, de montaje
superficial tendran caracteristica de envolvente (minimo IP2X) y una resistencia al impacto "MUY FUERTE"
(IK10).

Las cubas de tratamiento se consideraran, por analogia, como piscinas, considerando la misma clasificacion
de las zonas o volimenes. Por tanto, se cumpliran las siguientes prescripciones:

Se aplicaré la instruccion ITC-BT-31 del REBT.

Los equipos sumergidos tendran un IP 68.

No se permitiran empalmes, cajas de derivacion, mecanismos, etc, en el Volumen 0.

Todos los equipos, canalizaciones, mecanismos, empalmes, efc, situados en el Volumen 1 6 2,

tendran un IP 55, como minimo.

En los Volimenes 0 y 1 sblo se permitira la instalacién de aquellos cables y conducciones

destinadas a alimentar los equipos instalados en cada una de estas zonas.

v’ Se permitira la instalacién, en el Volumen 1, de pulsadores de paro de emergencia para los equipos
instalados en estas zonas, siempre que tengan un IP 55 y estén alimentados mediante una tensién
de 12 Vcaode 126 24 Vcc.

v Los cables y su instalacion en los volimenes 0, 1 y 2 seran de las caracteristicas indicadas en la

ITC-BT-30, para los locales mojados.
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Los sistemas de instalacion permitidos son los siguientes:

SISTEMA DE INSTALACION
Bajo tubos Bajo canales Conductos de En bandejas
SITUACION protectores protectoras Seccién no
circular
Huecos de la construccion S SI(*3) SI(*3) NO
Canal de obra Sl Sl Sl Sl
Enterrados Sl NO NO NO
Empotrados Sl NO NO NO
En montaje superficial SI (M) Sl Sl Sl
Aéreo SI(*2) S NO S

Notas:

o En negrita, los sistemas de instalacion recomendados

¢ (*1) Bajo tubo rigido, excepto tramo final, si es necesario, bajo tubo flexible.

¢ (*2) Solamente para tramo final de alimentacion a receptor, con un tramo corto, bajo tubo flexible.




e No se permite ningun otro sistema de instalacion diferente de los aqui permitidos, excepto en casos
especiales y debidamente justificados.
o (*3) En huecos de la construccion accesibles.

Las bandejas seréan resistentes a los agentes ambientales e iran provistas de tapa del mismo material en los
caminos exteriores. En exterior, solo se permitira bandejas o canalizaciones de PVC en materiales que
resistan a la intemperie. Los cables de alta tensién (si los hay) iran firmemente sujetos a las mismas.

Las bandejas seran segun la Norma Europea EN 61537 y tendréan una clasificacion minima de:

Temperatura de servicio -20°Ca +60°C
Resistencia al impacto 20 Joules a-20 °C
Cargas admisibles Cargas correspondientes a plena capacidad de la seccién, con ensayo s/ EN

61537 a 40 °C, distancia entre soportes 1,5m y Ensayo Tipo | (la unién entre
dos tramos puede quedar situada en cualquier posicidn entre dos soportes).

Las salidas de cables del edificio se haran en galeria, bajo tubo, 0 de cualquier otra forma que pueda
garantizar una ordenacidn y separacidn adecuada de los cables y la imposibilidad de entrada de agua o tierra
en el edificio.

En ninglin caso se permitiran tres capas de cables en conducciones de tierra, ni dos en bandejas. Tampoco
podran situarse dos conductores de tierra en vertical.

1.2.4. CONDUCTORES.
Se cumplira, con caracter general, lo especificado el las instrucciones del REBT:

v ITC-BT-07: REDES SUBTERRANEAS PARA DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

v ITC-BT-19: INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PRESCRIPCIONES DE
CARACTER GENERAL

v' ITC-BT-20: INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. SISTEMAS DE INSTALACION

Los cables a utilizar seran los siguientes:

Para potencia

"CABLE AISLADO DE 0,6/1 KV, CON AISLAMIENTO DE POLIETILENO RETICULADO Y CUBIERTA DE
POLIOLEFINA, SEGUN UNE 21.123-4."

e CONDUCTOR
Metal: Cobre electrolitico
Flexibilidad: Clase 5, segun UNE 21.022
Temperatura maxima del conductor: 90°C en servicio continuo, 250°C en cortocircuito, segun norma UNE
21.123-2

e AISLAMIENTO
Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 s/HD 603-1

e CUBIERTA
Poliolefina

o CARACTERISTICAS ,
"RESISTENTE A LOS ACEITES, ACIDOS Y ALCALIS"




"CONDUCTOR FLEXIBLE A 90°C"

Norma constructiva: UNE 21123-2

Temperatura de servicio (instalacion fija): -25°C a 90°C

Tension nominal de servicio: 0,6/1 kV

Ensayo de tensién en c.a. durante 5 minutos: 3.500 V

Ensayos de fuego:
No propagacién de llama: UNE EN 50265-2-1, IEC 60332-1, NFC 32070-C2
No propagacion del incendio: (IEEE 383, UNE-EN 50266-2-4)

Libre de halégenos (IEC-60.754.1, UNE-EN 50267-2-1)

Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268)

Nula emisién de gases corrosivos (UNE-EN 50267-2-3)
Colores diferenciados por fases (MA-NE), neutro (AZ) y proteccion (AV).

La seccién minima a utilizar sera de 2,5 mm2

Para control y maniobra

"CABLE MULTICONDUCTOR AISLADO DE 06/1 KV, CON AISLAMIENTO DE POLIETILENO
RETICULADO Y CUBIERTA DE POLIOLEFINA, SEGUN UNE 21.1234."

CONDUCTOR

Metal: Cobre electrolitico

Flexibilidad: Clase 5, segun UNE 21.022

Temperatura méxima del conductor: 90°C en servicio continuo, 250°C en cortocircuito, segun norma UNE
21.123-2

AISLAMIENTO
Polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3 s/HD 603-1

CUBIERTA
Poliolefina

CARACTERISTICAS

"RESISTENTE A LOS ACEITES, ACIDOS Y ALCALIS"

"CONDUCTOR FLEXIBLE A 90°C"

Norma constructiva: UNE 21123-2

Temperatura de servicio (instalacion fija): -25°C a 90°C

Tension nominal de servicio: 0,6/1 kV

Ensayo de tensién en c.a. durante 5 minutos: 3.500 V

Ensayos de fuego:
No propagacion de llama: UNE EN 50265-2-1, IEC 60332-1, NFC 32070-C2
No propagacion del incendio: (IEEE 383, UNE-EN 50266-2-4)

Libre de halégenos (IEC-60.754.1, UNE-EN 50267-2-1)
Baja emision de humos opacos (UNE-EN 50268)
Nula emisién de gases corrosivos (UNE-EN 50267-2-3)

Colores: Un conductor amarillo-verde; resto negros numerados

La seccién minima a utilizar sera de 1,5 mm2

Las caracteristicas indicadas en este apartado se refieren Unicamente a los cables que conectan las bornas
de salida de los diferentes cuadros o subcuadros con los subcuadros o receptores.



1.2.5. CUADROS ELECTRICOS.

Los cuadros y sus componentes seguiran las recomendaciones de la CEI. Seran adecuados para trabajar en
servicio duro y continuo. Deberan poder aguantar sin problemas variaciones de +- 5% de tension y +- 5% de
frecuencia.

Los cuadros eléctricos seran estancos, con unos indices de proteccion IP55, IK10, como minimo. Si el
ambiente de la sala es corrosivo, €l armario cumplira con las especificaciones necesarias para evitar la
corrosién del mismo y de sus elementos (armarios para ambientes sulfurosos).

La ubicacion preferente de los cuadros de control sera en habitaciones o dependencias exclusivas y
correctamente aisladas y acondicionadas. Se tendra especialmente en cuenta el disefio de las entradas y
salidas de cables al cuadro o a la sala del mismo, evitando en cualquier caso el posible contacto del ambiente
entre el cuadro o sala y las salas de tratamiento. Si es necesario, se efectuara una conduccion por el exterior
de ambas salas.

En el caso de tener que disponer de elementos de mando cercanos a las maquinas a controlar, estos se
dispondrén en paneles de mando cercanos a las mismas, que Unicamente dispondran de los botones y
mandos necesarios para efectuar las correspondientes maniobras (selectores de marcha-paro, pulsadores de
emergencia, etc.), mientras que todos los elementos de proteccion y control estaran ubicados en el cuadro
principal.

En el caso de tener que disponer algun elemento en el cuadro que tenga que visualizarse 0 manipularse
exteriormente, y la inclusion de dicho elemento no permita mantener el IP exigido, el cuadro dispondra de
puertas cerradas trasparentes que garanticen el IP55, las cuéles se abriran Unicamente para manipular los
elementos necesarios, y volveran a cerrarse inmediatamente. Posteriormente a las puertas, existiran tapas
que impidan el acceso directo a las partes activas (en tension) del cuadro, con el objeto de evitar los
contactos directos.

Si es necesaria la ventilacion de un cuadro estanco, ésta se realizard directamente mediante insuflacion
forzada de aire exterior, y la salida del mismo también se conducira hasta el exterior. Si el cuadro se
encuentra dentro de una habitacién aislada, la ventilacion podra realizarse directamente con aire de dicha
habitacion, siempre que se garantice la temperatura de la sala y la renovacidn del aire de la misma.

Los cuadros estaran fabricados en chapa de acero, con tratamiento anticorrosion, con un espesor minimo de
1,5 mm, fosfatada y pasivada al cromo, con revestimiento de pintura termoendurecida a base de resina epoxi
modificada con poliéster, o de poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Cada cuadro o subcuadro dispondra de un interruptor-seccionador automatico magnetotérmico, de poder de
corte adecuado , minimo 15 kA. (Podra substituirse por un seccionador cuando la linea de alimentacién al
mismo ya disponga del interruptor automatico en origen y la linea no alimente a ningn otro subcuadro). El
poder de corte elegido se justificara con los calculos adecuados.

En el caso de existir varios embarrados en un mismo cuadro (por ejemplo, un cuadro que disponga de un
cuadro conmutado para grupo electrégeno para una parte de la instalacion, o la separacién para diferentes
unidades funcionales de proceso), cada uno de estos embarrados estara protegido por un
interruptor/seccionador independiente.

Un mismo armario 0 mddulo no podra albergar componentes que estén alimentados desde embarrados
diferentes, para evitar que queden elementos en tension una vez se ha actuado sobre el interruptor general
correspondiente a dicho armario 0 modulo. Si que es posible que distintos modulos estén protegidos por un
mismo interruptor general.



Los embarrados consistiran en barras de cobre perforadas, correspondientes a las tres fases y al neutro. La
barra del neutro sera de la misma seccién que la de las fases. La intensidad nominal de cada embarrado sera
de 400 A como minimo, y en cualquier caso superior a la intensidad nominal del interruptor general que lo
proteja. Todas las barras iran cubiertas de PVC. Cada circuito dispondra de una conexién al embarrado
atornillada e independiente.

Todas las entradas y salidas de cables se realizaran mediante bornes de conexion, los cudles estaran
situados en sus correspondientes borneros, preferentemente en la parte inferior del cuadro.

Las entradas y salidas de los cables al cuadro se haran bien a través placas pasacables estancas, o bien con
prensaestopas, que mantengan el indice de proteccion exigido.

Los elementos principales de cada cuadro (embarrado, carriles de componentes, bornes, entradas/salidas de
cables y espacio disponible) estaran dimensionados de tal manera que exista una reserva sobre el total del
25%, como minimo.

El cuadro principal dispondrd de un analizador de red, en el que se indique voltaje, intensidad por fase,
potencia consumida y factor de potencia. Los subcuadros dispondran como minimo de voltimetro y
amperimetro.

Los cables a utilizar para cablear el cuadro tendran las siguientes caracteristicas (o superiores):
"CABLES DE ALTA SEGURIDAD, HO7-R 450/750 V, SEGUN UNE 21027 parte 9, HD22.9 S2"

e CONDUCTOR
Metal: Cobre electrolitico
Flexibilidad: Clase 2, segun UNE 21.022
Temperatura méxima del conductor: 90°C en servicio continuo, 250°C en cortocircuito, segun norma UNE
21.123-2

e AISLAMIENTO
Termoestable clase E15, segun UNE 21027 parte 9.

o CARACTERISTICAS
"CABLE DE ALTA SEGURIDAD"
Norma constructiva: UNE 21027 parte 9, HD 22.9 S2
Temperatura de servicio (instalacion fija): -40°C a 90°C
Tensidn nominal de servicio: 750 kV
Ensayo de tensién en c.a. durante 5 minutos: 2.500 V
Ensayos de fuego:
No propagacién de llama: UNE EN 50265-2-1, IEC 60332-1, NFC 32070-C2
No propagacion del incendio: UNE 20432-2;IEEE 383
Libre de haldgenos: UNE EN 50267-2; UNE 20427;IEC 60332-3;|[EEE383;NFC 32070-C1.
Reducida emision de gases toxicos: NES 713, NFC 20454; It <= -1,5.
Baja emision de humos opacos: UNE EN 50286; IEC 60754-2; NFC 20454; BS 6425-2; pH>4,3; C< -
10 0S/mm.

Colores diferenciados por fases (MA-NE-GR), neutro (AZ) y proteccion (AV).
La seccion minima a utilizar sera de 2,5 mm2.

El cuadro dispondra de su correspondiente embarrado de puesta a tierra, al cual irdn conectados todos los
elementos (envolventes), incluso el propio armario y puerta/s, mediante cable amarillo-verde.



Todos los cables dispondran de terminales de conexion en ambos extremos.

Todos los cables, ya sean de potencia o de maniobra, iran convenientemente numerados, con la numeracion
correspondiente indicada en el esquema eléctrico.

Se sefalizaran e identificaran todos los componentes, mediante etiquetas indelebles adhesivas.

El cableado se hara ordenadamente, mediante canaletas.

Los elementos iran montados sobre carril DIN estandard, excepto aquellos que por su tamafio no lo permitan.

Se suministraran los planos de montaje y los esquemas definitivos, que incluiran:
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Indicacion de la referencia del cuadro, con los datos generales de la obra o instalacion.

Relacion de cables libres.

Leyenda de abreviaturas y simbolos utilizados.

Planos de dimensiones y distribucién de componentes, con indicacién de los mismos.

Esquema eléctrico de potencia, con indicacion de todos los elementos, numeracion de cables,
secciones, equipos a alimentar, potencias, etc.

Esquema eléctrico de maniobra, con indicacion de todos los componentes, numeracién de cables,
contactos utilizados y contactos libres.

Detalle de bornes de potencia y maniobra.

Lista de materiales, con indicacién de designacién del material, situacién en los esquemas,

fabricante, modelo, referencia, cantidad y descripcion.

1.2.6. MOTORES.

La normativa a cumplir por los motores eléctricos es la siguiente:

Titulo DIN/EN IEC
Especificaciones técnicas en maquinas rotativas | DIN EN 60.034-1 IEC 34-1; IEC 85
Dimensiones de montaje y escalonamiento de | Pr EN 50374 IEC 72 solo
potencias dimensionales
Arranque de maquinas eléctricas rotativas DIN EN 60.034-12 IEC 34-12
Designacion de terminales y sentido de giro de | DIN VDE 0530 parte 8 IEC 34-8
maquinas rotativas
Denominaciéon de formas constructivas e | DIN EN 60.034-7 |EC 34-7
instalacion
Entrada de cables en la caja de bornes DIN 42.925 -
Proteccién térmica incorporada - IEC 34-11
Limites de ruido en maquinas eléctricas rotativas | DIN EN 60.034-9 IEC 34-9
Tensiones normalizadas IEC DIN IEC 38 IEC 38
Clases de refrigeracion de maquinas eléctricas | DIN EN 60.034-6 IEC 34-6
rotativas
Vibraciones mecanicas en maquinas eléctricas | DIN EN 60.034-14 IEC 34-14
rotativas
Clases de proteccion en maquinas eléctricas | DIN EN 60.034-5 IEC 34-5
rotativas

Los motores (excepto los de equipos sumergidos, tales como bombas, agitadores, vehiculadores, etc.), seran

estandard, de las siguientes caracteristicas:

Tipo: motor asincrono trifasico, con motor en jaula de ardilla.




Carcasa: Estara construida en aleacion ligera de aluminio (hasta 15 kW), o en fundicion de hierro. Protegida
con pintura anticorrosiva.

Velocidad: La velocidad del motor sera la mas préxima por defecto a la de la maquina a accionar.

Son preferibles siempre los motores a bajas velocidades, por lo para la seleccion de equipos se tendra en
cuenta siempre este factor.

Aislamiento: El aislamiento sera Clase F, para utilizacion en Clase B (potencia nominal).

Proteccién: Tendran un IP55, a excepcidn de aquellos situados en zonas con ambiente explosivo, en las que
debera cumplirse las exigencias del REBT, instruccion ITC-BT-029.

La frecuencia nominal sera de 50 Hz, con una tension de 230/400 V.
Los motores elegidos seran de alto rendimiento (eff1 o eff2).

Los motores se elegirdn sobredimensionados respecto a la potencia absorbida por la maquina a accionar,
segun la siguiente tabla, como minimo:

Potencia motor en el eje Sobredimensionamiento
Hasta 37 kW 25%
De 37 a45kW 20 %
Mas de 45 kW 15 %

Todos los motores de mas de 2,5 kW dispondran como minimo de 3 sondas térmicas tipo PTC de
desconexion por temperatura. Estas sondas actuaran sobre la maniobra del equipo. Cada vez que actuen,
quedara una sefial luminosa en el cuadro eléctrico, la cual sera reseteable manualmente.

Para motores de mas de 37 kW, se dispondra ademas de sensor de temperatura en la cabeza del bobinado.

Arranque de los motores:

El arranque de los motores se efectuara, siempre que otras prescripciones no lo impidan, de las siguientes
maneras:

POTENCIA DEL MOTOR ARRANQUE

Hasta 5 kW Directo por contactor

Entre 5y 15 kW Estrella-tridngulo o arrancador electrénico
Mas de 15 kW Arrancador electronico

Los motores de mas de 15 kW que dispongan de arrancador electrénico para su arranque, dispondran de
contactor de by-pass, que se conectara una vez el motor esté a régimen. Para parar, podrd parar
directamente, o efectuar la parada controlada a través del arrancador, segun la aplicacion.

En algunos casos de mas de 15 kW, se podra substituir el arrancador electrénico por estrella-triangulo,
siempre que se garantice que el cambio no producira perturbacion alguna en la instalacion eléctrica aguas
arriba del cuadro de mando.

En cualquier caso, debera existir un contactor de linea previo al arrancador electrénico, que debera abrirse al
parar el equipo.

Cuando se instalen arrancadores estaticos, estos deberan ir protegidos por fusibles ultra-rapidos para
proteccion de equipos electronicos, que garanticen la proteccion del arrancador en caso de cortocircuito.



Asimismo, debera disponer de contactor de linea y proteccion contra sobreintensidades (sobrecargas y
cortocircuitos), para una proteccion de Coordinacion tipo 2.

Los motores sumergidos seran basicamente de las mismas caracteristicas indicadas anteriormente, excepto
el IP, que sera IP68. Deberan disponer asimismo de las protecciones térmicas indicadas, ademas de otras
que para cada tipo de equipo se consideren necesarias.

Estas caracteristicas solo podran ser obviadas en el caso de motores de accionamiento de maquinas
especiales, debidamente justificadas.

Los motores con potencia superior a 75 kW llevaran elementos de calefaccion que se conectaran y
desconectaran automaticamente al pararse y arrancarse el motor, Asimismo, llevaran elementos para la
medida con dispositivos de alarma por méxima de la temperatura de rodamientos.

1.2.7. PROTECCIONES.

Se cumplira, con caracter general, lo especificado el las instrucciones del REBT:

v’ ITC-BT-19: INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PRESCRIPCIONES GENERALES
v’ ITC-BT-22: INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PROTECCION CONTRA

SOBREINTENSIDADES

v/ ITC-BT-23: INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PROTECCION CONTRA
SOBRETENSIONES

v ITC-BT-24: INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PROTECCION CONTRA
CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

v" ITC-BT-31: INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES: PISCINAS Y FUENTES

v’ ITC-BT-40: INSTALACIONES GENERADORAS DE BAJA TENSION

v" ITC-BT-43: INSTALACION DE RECEPTORES. PRESCRIPCIONES GENERALES

v" ITC-BT-22: INSTALACION DE RECEPTORES. MOTORES

Todas las lineas de alimentacién a cualquier equipo, cuadro o subcuadro estard protegida como minimo
mediante un interruptor automatico de accionamiento manual, de corte omnipolar, ademas de las
protecciones especificas que se detallan a continuacién. El interruptor automatico podra substituirse por un
cortacircuitos fusible siempre que estos puedan accionarse con una sola maniobra y con una sola mano, o
dispongan de un seccionador previo. La maniobra manual de corte sera instantanea independientemente de
como se efectlie la maniobra.

1.2.7.1. Proteccion contra contactos directos.
La proteccion contra contactos directos se hara de tres maneras:

v" Proteccidn por aislamiento de las partes activas.
v" Proteccion por medio de barreras o envolventes.
v" Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

No se considerara como proteccion la puesta fuera de alcance por alejamiento ni la interposicion de
obstaculos, por lo que las medidas a adoptar seran la proteccion por aislamiento de las partes activas y/o
proteccion por medio de barreras o envolventes, combinadas en cualquier caso con dispositivos de proteccion
de corriente diferencial residual.



Para la proteccién por aislamiento, las partes activas deberan estar recubiertas por un aislamiento que no
pueda ser eliminado mas que destruyéndolo. No se consideraran a tal efecto los bamices, lacas y productos
similares, por lo que si se utilizan deberan estar protegidos mediante envolventes.

Para la proteccion mediante envolventes, estas deberan tener un grado de proteccidn minimo de IP XXB,
segun UNE 20.324. Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que sean
facimente accesibles deben respnder como minimo al grado de proteccion IP 4X 6 IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes
para mantener los grados de proteccidn exigidos, con una separacién suficiente de las partes activas en
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir, abrir o quitar las barreras o envolventes, esto no debe ser posible mas que:
v Con la ayuda de una llave o herramienta
v' bien después de quitar la tension de las partes activas
v’ bien si hay una segunda barrera de IP 2X 6 IP XXB que no se pueda quitar mas que con la ayuda
de una llave o herramienta.

Se complementara la medida adoptada mediante dispositivos de corriente diferencial-residual, de las
caracteristicas que se indican en el apartado siguiente.

Todas las barreras o envolventes estaran conectadas a tierra.

1.2.7.2. Proteccion contra contactos indirectos.

Se efectuara una proteccion contra contactos indirectos mediante la adecuada coordinacion e instalacion del
sistema de puesta a tierra y las caracteristicas de los dispositivos de proteccidn.

Segun el punto 4 de la ITC-BT-24, los sistemas de puesta a tierra descritos en la ITC-BT-08 y las
caracteristicas mas comunes de las instalaciones existentes, se adoptan las siguientes premisas:

v Lapuesta a tierra se efectuara seglin un esquema TT (independiente del neutro)
v Latension residual maxima no debe superar los 24 V en C.A.
v' Eltiempo de interrupcidn debe ser inferior a 0,4 s. (tensién 230/400 V)

Debido a que para la mayoria de aplicaciones los dispositivos de corte por corriente diferencial-residual son
de un calibre de 300 mA, debera cumplirse:

Raxla<U-->Rax0,3<24---->Ra<800hm
Por lo tanto, para la proteccion de contactos indirectos, se dispondran dispositivos de proteccién por corriente
diferencial-residual de 0,3 A como maximo, con un tiempo de disparo inferior a 0,4 s., asociados a un red de

tierras de resistencia maxima del conjunto menor que 80 ohmios.

Sin embargo, por razones de mayor seguridad y funcionalidad, se disefiara y calculara una instalacion de
puesta a tierra de 30 ohmios, como maximo, en las condiciones mas desfavorables.

Si la instalacion responde a otro esquema, se cumplira en cualquier caso la instruccion ITC-BT-24, y se
asegurara que la tension maxima de contacto sea de 24 V.



1.2.7.3. Proteccion contra sobretensiones.

Se debe cumplir lo indicado en la [TC-BT-23. INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS.
PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

Para asegurar el cumplimiento de dicha instruccion, ya que Unicamente podemos actuar en la instalacion
interior, tomaremos las siguientes medidas:

v Proteccion mediante dispositivos adecuados
v" Seleccion adecuada de los materiales en la instalacion

Al ser la tensidn usual de suministro de 230/400 V, los materiales seleccionados para la instalacion deberan
cumplir los valores indicadas en la Tabla 1 de la ITC-BT-23:

TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50 (kV)

CATEGORIA IV CATEGORIAIII CATEGORIAII CATEGORIA|

6 4 2,5 1,5

Estos valores se justificaran mediante la emision del correspondiente certificado por parte del fabricante. Muy
especialmente se tendra en cuenta la certificacion de los valores de los equipos de Categoria I, debido a su
sensibilidad (equipos electrénicos y de maniobra).

Para asegurar que estos valores son suficientes frente a las sobretensiones que se puedan producir, se
instalaran los siguientes dispositivos:

v Descargadores de alta capacidad, en el origen de la instalacién, de capacidad de descarga de 50 kA
por fase (curva 10/350) y 125 kA conjunta (curva 10/350), con una tension residual igual o inferior a
2kV.

v' Descargadores de media capacidad, en cada cuadro o subcuadro, con una capacidad de descarga
de 40 kA (curva 8/20) y tension residual menor que 1,5 kV.

v" Protecciones finas para los equipos sensibles, elegidas en funcion del equipo a proteger.

v' En el caso particular de instalaciones de poca magnitud, que estén alimentadas por redes
subterraneas, que exista un Unico cuadro de mando y proteccion, y que el cuadro de contadores
esté cerca del cuadro general de proteccion, se podran substituir las dos primeras protecciones
indicadas por una Unica proteccion general de capacidad de descarga de 100 kA (curva 8/80) y 25
kA (curva 10/350), con una tension residual igual o inferior a 2 kV. Las protecciones finas se deberan
instalar en cualquier caso.

1.2.7.4. Proteccion contra sobrecargas.

Todas las lineas estaran debidamente protegidas contra sobrecargas, segiin UNE 20.460-4-43.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccién utilizado.

El dispositivo de proteccién estara constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar (3F+N) con
curva térmica de corte (solucion preferente), o por cortacircuitos fusibles de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas.

1.2.7.5. Proteccion contra cortocircuitos.

Todas las lineas estaran debidamente protegidas contra cortocircuitos, segun UNE 20.460-4-43.




En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad
de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en su punto de conexion,
con un poder de corte minimo de 15 kAeff en los cuadros y todos sus elementos, aln cuando la intensidad
calculada de cortocircuito sea menor.

Se admite, no obstante, y como solucion extraordinaria y justificada en el caso de agrupacién de receptores
de muy pequefa potencia (< 1 kW c/u), cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, que cada uno
de estos circuitos este protegido individualmente contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general
pueda asegurar la proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados.

El dispositivo de proteccién estara constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar (3F+N) con
curva magnética de corte (solucién preferente), o por fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas.

Se comprobara la coordinacidn y se seleccionaran los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos adecuados.

Si la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos se efectlan mediante fusibles, debera existir un
seccionador manual previo a los mismos.

Para los equipos electrénicos de potencia (variadores de velocidad y arrancadores estaticos), se instalaran
fusibles rapidos, en coordinacion con los demas elementos de proteccion instalados.

1.2.7.6. Proteccion de motores.

Para el calculo y dimensionamiento del cableado de alimentacion a los motores y sus dipositivos de arranque
y proteccion se tendra en cuenta lo establecido en la ITC-BT-47: INSTALACION DE RECEPTORES.
MOTORES.

Los conductores a utilizar se dimensionaran para el 125% de la corriente nominal a carga méxima de la
potencia eléctrica consumida por el motor (P1), con un factor de potencia méaximo de 0,70, si no se dispone
de este dato. Se elegira el conductor en funcion de la intensidad maxima admisible y de la caida de tension
maxima admisible.

En el caso de alimentacién a varios motores, la intensidad de calculo no serd inferior al 125% de la intensidad
a plena carga del motor de mayor potencia, mas el 100% de la intensidad a plena carga de los demés
motores en funcionamiento simultaneo.

Los motores dispondran de proteccidn contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), en todas sus
fases. En los motores trifasicos, se dispondra ademas de proteccién contra falta de tensién en una de sus
fases. Dichas protecciones pueden coincidir con las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos
indicadas en los apartados anteriores, siempre que tengan el poder de corte adecuado y cumplan las
condiciones mas restrictivas exigidas en cualquier caso.

Las caracteristicas de los dispositivos de proteccién deben estar de acuerdo con las de los motores de los
dispositivos a proteger y con las condiciones de servicio previstas para éstos, debiendo seguirse las
indicaciones dadas por el fabricante de los mismos.

En el caso de motores con arranque estrella-tridngulo, se asegurara la proteccién tanto para la conexion en
estrella como en tridngulo. Para ello se tienen dos opciones:

v" Colocar protecciones en cada una de las conexiones (estrella y triangulo).
v Colocar una Unica proteccion aguas arriba del arrancador, y sobredimensionar cada uno de los
cables (de la conexion estrella y de la tridangulo) para que aguanten el total de la intensidad nominal.



Los motores cuyo arranque se efectle mediante arrancadores electrénicos o variadores de frecuencia,
dispondran, ademas de las protecciones indicadas anteriormente, de las protecciones adicionales capaces de
proteger los elementos electronicos frente a un eventual cortocircuito, bien sea mediante interruptores
magnéticos o fusibles de intesidad de corte instantaneo 3 veces la nominal, aproximadamente. En cualquier
caso, el dispositivo de proteccion estara recomendado por el fabricante.

Los arrancadores y variadores estaran dimensionados para el 110% de la intensidad nominal a plena carga, y
para un servicio severo de funcionamiento.

Los contactores estaran dimensionados para 1.500 ciclos de servicio, consistentes en cerrar una corriente
ocho veces la intensidad nominal a tensién nominal y factor de potencia méaximo de 0,6, y a continuacién abrir
al 125% de la corriente nominal sin necesidad de recambios o reparaciones.

Cada contactor o arrancador llevara dos contactos NA y dos contactos NC para futuros enclavamientos, como
minimo.

Los motores de mas de 2,5 kW dispondran de sondas térmicas tipo PTC en el bobinado, las cuéles se
conectaran al cuadro y actuaran sobre el enclavamiento de los mismos. El rearme de los mismos sera
automatico una vez hayan vuelto al estado original, pero quedara una sefial luminosa en el cuadro reseteable
manualmente.

Los motores de mas de 37 kW dispondran ademas de sensores de temperatura en la cabeza del bobinado.

Los motores con potencia superior a 75 kW llevaran elementos para la medida con dispositivos de alarma por
méxima de la temperatura de rodamientos.

Todas las lineas de alimentacion a los motores estaran protegidas individualmente contra defectos de
aislamiento o corrientes de fuga, segun las prescripciones indicadas en el apartado 1.2.7.2.. Los dispositivos
empleados actuaran bien por corte directo omnipolar, bien por actuacion sobre el dispositivo interruptor de
proteccion contra sobreintensidades. La intensidad maxima de defecto admisible sera de 0,3 A. En casos
especiales, se permitira la proteccidén contra defectos de aislamiento o corrientes de fuga (proteccion
diferencial), agrupando diferentes equipos, siempre que estos sean de poca importancia, estén duplicados o
existan equipos de reserva, y que el fallo en uno de estos equipos no impida el correcto funcionamiento de
todas y cada una de las unidades funcionales de que conste el proceso de depuracion.

En cualquier caso, la proteccion de los circuitos de maniobra sera independiente de cualquier otra proteccion
diferencial.

1.2.8. ALUMBRADO.

1.2.8.1. Alumbrado normal

Se dispondra una red de alumbrado capaz de ofrecer los siguientes valores de iluminancia media:

Carreteras y caminos interiores: 10 lux

Equipos exteriores con lecturas y accionamientos: 50 lux

Salas interiores con equipos y accionamientos: 150 lux

Salas de control y cuadros eléctricos: 300 lux

Las caracteristicas de las luminarias se elegiran en funcién de las situacion de éstas, y vendran detalladas en
el proyecto, asi como el estudio luminotécnico.



1.2.8.2. Alumbrado de emergencia
Se dispondra un red de alumbrado de emergencia de las siguientes caracteristicas:

lluminacion media de 10 lux en las siguientes zonas:
Vias y salidas de evacuacion.

Salas de mando y cuadros de control.

Zonas de manipulacion o accionamiento de equipos.
Ubicacién de medios generales de proteccién.

Se instalaran a una altura entre 2,50 y 2,70 m,.

Las luminarias seran capaces de mantener el 70% nivel de iluminacion exigido al cabo de una hora de
funcionamiento, por lo que dispondran de baterias de Ni-Cd.

1.2.9. RED DE FUERZA.
Se dispondra de una red de tomas de fuerza de las siguientes caracteristicas:

v red de enchufes monofésicos distribuidos tanto en edificios como instalaciones exteriores para
calefaccion, equipos fijos de calentamiento de agua para servicios y equipos méviles portatiles.

v red de enchufes trifsicos distribuidos en instalaciones exteriores para equipos portétiles de
soldadura u otros aparatos que requieran energia eléctrica en toma trifasica.

Se instalaran subcuadros de fuerza, para unas intensidades minimas de 16 A (trifasica y monofasica), con
sus correspondientes protecciones magnetotérmica y diferencial, en los puntos de utilizacion. Los cuadros
que estén en el exterior tendran un IP 55, cuando estén cerrados. No seréd obligatorio mantener este IP
cuando se utilicen, ya que son de uso esporadico.

1.2.10. RED DE TIERRAS.

Se cumplira en todo momento lo especificado en la instruccién ITC-BT-24, y las normas NTE-IEP.

Los esquemas de tierra permitidos seran el TT (3F+N+T) o el IT (3F+T). No se permiten los esquemas TN.
Por tanto, se debera disponer de una red de tierras independiente del neutro de la instalacién (si existe).

La puesta a tierra se realizard mediante una red equipotencial, construida con cable de cobre desnudo de
seccion minima 35 mm?2y picas de acero-cobre de diametro minimo 25 mm y 2 m de longitud.

La distancia minima entre picas sera de 3 m. Se instalaran uniformemente distribuidas, y el hincado se
efectuara mediante golpes cortos y no muy fuertes, de manera que se garantice una penetracion sin roturas.

Se disefiara la red de tierras y la conexidn a los equipos de tal manera que la resistencia maxima a tierra
desde cualquier punto de la instalacion o equipo conectada a la misma no sea mayor que 30 ohmios, en las
condiciones mas desfavorables.

La resistencia a tierra de los electrodos obtenida por medicidn directa, no sera inferior en ningun caso a 25
ohmios. Se preveran puentes de prueba adecuados.

Los valores de resistencia a tierra indicados, tanto para la instalacion como para los electrodos, son los
maximos permitidos sean cuales sean las condiciones ambientales externas, por lo que se deberan prever los
medio adecuados para conseguir estos valores (la resistividad del terreno donde se hinquen las picas debe



ser menor que 50 Ohm*m; si el terreno no es adecuado, se efectuara un aporte de material que consiga los
valores indicados).

La profundidad de enterramiento de las tomas de tierra no sera inferior a 0,5 m.

Para mejorar las caracteristicas de las tomas de tierra, se puede conectar la misma a las armaduras
metélicas de las cimentaciones de hormigon, sin que ello sea sustituto de la instalacion exigida y no
menoscabe las caracteristicas resistentes a los agentes ambientales de la estructura. En cualquier caso, si
existen edificios de estructura metalica, estos se conectaran a la red de tierras.

Las uniones entre los cables de tierra desnudos entre si o entre cable y pica, se realizaran mediante
soldadura aluminotérmica.

Las soldaduras aluminotérmicas se realizardn por personal experto y con herramientas y cartuchos de
primera calidad.

En la partida de cables y picas ira incluida como parte proporcional los materiales de instalacion, conexion
soldadura y terminales.

Las picas se instalaran en una arqueta prefabricada de hormigén con tapa, de acuerdo a la norma NTE-IEP.

Cada cuadro o subcuadro dispondra de un embarrado de puesta a tierra, y seran de cobre duro taladrado,
para la fijacion de los terminales con tornillos, tuerca y contratuerca.

Cada edifico dispondra de un borne principal de puesta a tierra, al que se conectaran:

Los conductores de tierra.

Los conductores de proteccion.

Los conductores de unién equipotencial principal.

Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.
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Los diferentes bornes principales de puesta a tierra, si hay mas de un edificio, se interconectaran mediante
cable de cobre desnudo de 50 mm2, como minimo.

Las conexiones equipotenciales (depositos metalicos, conductos y tuberias metéalicos), se efectuara con todo
cuidado, con piezas de empalme adecuadas, asegurando los asientos de contacto de forma tal que la
conexion sea efectiva y no se pueda producir ningun deterioro a la superficie utilizada.

Los conductores de proteccion tendran la seccion adecuada, segun el apartado 3.4. y la Tabla 2 de la ITC-BT-
18.

Seran de color amarillo-verde, de las mismas caracteristicas de los conductores de fase a proteger, y en
ningun caso de una tension nominal inferior a 450/750 V. Iran convenientemente conectados a los bomes de
entrada, y de alli a embarrado de tierra.

Se verificara y garantizara la independencia de la toma de tierra de las masas de la instalacion a proteger y la
del centro de transformacion privado o privados, segun el Art. 11 de la ITC-BT-18

1.2.11. GRUPOS ELECTROGENOS

Se instalaran grupos electrogenos, con la potencia suficiente para asegurar el funcionamiento de los procesos
unitarios basicos de pretratamiento y tratamiento primario, si es el caso, asi como para cualquier equipo que
por su funcionalidad no pueda pararse por motivos de seguridad, tanto de mantenimiento del proceso como
de otra naturaleza.



Se dimensionara el grupo para la potencia simultanea maxima de los equipos que estén conectados a él,
teniendo en cuenta el factor de arranque de cada uno de los equipos (dependiendo del tipo de arranque), la
simultaneidad del arranque, efc.

Para asegurar que no se conectaran equipos para los que no esté calculado el grupo, el cuadro de mando
dispondra de embarrados separados, o se dimensionara para la totalidad de los equipos conectados.

Los grupos electrégenos seran de marcas de reconocido prestigio, y deberédn disponer de servicio técnico
oficial en la isla donde se instale el mismo.

Se instalaran insonorizados, salvo en aquellos casos en que estén situados en el interior de una sala de uso
exclusivo, y que cumpla las condiciones necesarias para asegurar que el nivel de ruidos y vibraciones
trasmitidos al exterior cumpla toda la normativa existente al respecto.

Dispondran de cuadro de conmutacion automatico.

En cualquier caso, el dimesionamiento sera como minimo de un 30% superior a la potencia maxima
necesaria en el caso mas desfavorable.

Las caracteristicas de los grupos seran las siguientes:

Motor diesel 4T refrigerado por agua

Velocidad de rotacién 1.500 rpm

Regulador mecanico segun normas BS5514 e ISO 3046/1V, clase A1

Radiador y ventilador soplante, para una T2 de hasta 50 °C

Alternador seguin normas IEC 34-1, CEI 2-3, BS 4999-5000, VED 0530

Aislamiento clase H. Aislamiento para altas temperaturas clase F.

Cumplimiento de normativa VDE 0875, grados G y N. Norma europea EN 50081-1y EN 50062-1, de
dispositivos antiparasitarios.

Regulacion de voltaje del +1% a -1%.

Velocidad de -2% a +5%.

Factor de potenciade 0,8 a 1

La potencia nominal sera para funcionamiento en continuo.

Sobrecargas admitidas del 300% durante 20 s., 50% durante 2 minutos y del 10% durante 1 hora
cada 6 horas de funcionamiento.

Dispondra de bancada de acero laminado segun UNE 36.537, DIN 17.119, DIN 17.120 y DIN 59.411
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1.2.12. COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA

Todas las instalaciones de potencia consumida mayor de 15 kW dispondran de un equipo de compensacion
de energia reactiva.

Estos equipos podran ser fijos 0 enclavados con los equipos, 0 automaticos.
El tipo de equipo se elegira en funcién de la instalacién a compensar, de la siguiente manera:

v En las instalaciones contratadas en media tension, se instalaran compensadores fijos para cada
transformador, especificos para esta aplicacion.

v En las instalaciones que dispongan de pocos equipos, se instalaran condensadores enclavados con
cada uno de los equipos, de reactancia adecuada al equipo a compensar, en el punto de
funcionamiento real del equipo. (Por ejemplo, una estacién de bombeo).

v En las instalaciones que dispongan de un nimero elevado de equipos, de potencias diferentes, en
los que la carga es variable, se instalaran baterias de condensadores automaticas.



La instalacién de compensacion de energia reactiva se disefiara para obtener un factor de potencia del 0,95-
0,98.

Se elegiran las baterias automaticas que, cumpliendo lo anterior, obtengan el mayor nimero de pasos con el
menor nimero de condensadores.

Estaran protegidas mediante disyuntores automaticos especificos y adecuados.
Los condensadores seran autocicatrizables y antideflagrantes.

Se calcularan, dimensionaran e instalaran las baterias de condensadores, de tal manera que en ninguin caso
inyecten a la red energia reactiva capacitiva.



1.3. AUTOMATIZACION Y CONTROL

1.3.1. GENERALIDADES.

Se proyectara y colocara una instrumentacion de medida, automatizacion, proteccion y control adecuada para
el funcionamiento correcto y seguro de las instalaciones. Todos los equipos de control se centralizaran en el
cuadro o cuadros de control.

En aquellos equipos que deban disponer de algun tipo de control local, se instalardn armarios de mando que
Unicamente albergaran los mandos e indicadores necesarios para efectuar las correspondientes maniobras
(panel de control), sin que haya en los mismos ningln elemento de proteccion o control, los cuales estaran
ubicados en el correspondiente armario de mando y proteccion.

En general todos los componentes seran de primera calidad, homologados y facilmente reemplazables. Se
valorara especialmente la disponibilidad de recambios, por lo que los materiales deben ser de marcas de
reconocido prestigio e implantacion en el mercado local, debiendo ser aprobados por la administracién.

Las tensiones de disefio de utilizacion para el circuito de maniobra seran las siguientes:

v" 230V en corriente alterna a 50 Hz
v' 24\ en corriente continua

La tension preferente de uso sera la de 230 V en CA. Si es posible, se utilizara Unicamente esta tension.

No se permitira la utilizacion de tensiones distintas a las indicadas, salvo en aquellos casos debidamente
justificados y previa aprobacién de la direccién facultativa. El incumplimiento de este punto supondra el
rechazo inmediato de la instalacion.

Para los circuitos de mando y maniobra se dispondra de transformadores separadores de circuitos, con sus
correspondientes protecciones magnetotérmica y diferencial.

Se dispondra de circuitos diferentes para la maniobra y para la sefializacion.

El control y maniobra de los diferentes procesos o unidades funcionales se efectuara preferentemente
mediante relés de control.

En aquellas instalaciones que por su magnitud o condiciones de funcionamiento sea necesaria la instalacion
de PLC's o autématas, se dispondran las medida necesarias para que en caso de fallo o averia en los
mismos, existan procedimientos de control y maniobra alternativos totalmente independientes del PLC, que
permitan el funcionamiento manual y automatico / semiautomatico de todos y cada uno de los procesos o
unidades funcionales. Por lo tanto, se dispondra de un selector para poder elegir si se actla a través del PLC
0 no, y en cualquier caso la maniobra en manual de los equipos sera totalmente independiente del PLC.

En el caso de disponer de elementos visualizadores (ordenadores, pantallas, etc) de datos, que vengan
recogido a través de PLC, estos deberan recoger la informacién ain cuando el funcionamiento sea en
manual. Si ademas de recoger la informacion, estos elementos permiten el accionamiento de equipos, dicho
accionamiento se hara a través de PLC, no pudiendo actuar sobre el funcionamiento manual o
semiautomatico del equipo.

1.3.2. MATERIALES.

Los equipos y materiales para control y automatizacién seran de primera calidad, de marcas de reconocido
prestigio e implantacion.



Debido a la sensibilidad de estos equipos, tanto frente a perturbaciones eléctricas como a los agentes
ambientales exteriores, se hara especial hincapié en las caracteristicas resistentes en ambos casos.

Dichos equipos, segun la ITC-BT-23, pertenecen a la categoria | (equipos muy sensibles a las
sobretensiones), por lo tanto, deberan soportar una tensién de 1,5 kV, con una forma de onda 1,2/50, como
minimo. En el caso de que el equipo en si no garantice esta tension soportada, se tomaran las medidas que
garanticen que el conjunto equipo + instalacién aguanten dicha tensién, y los medios auxiliares para
conseguirlo se incluiran en el precio del equipo. Se valorara que sean especialmente resistentes a las
sobretensiones, es decir, que soporten una tensién de 2,5 kV con una onda de 1,2/50.

Los equipos electrénicos seran de caracteristicas especiales resistentes a la corrosion, muy especialmente a
la producida por ambientes sulfurosos. En el caso de que el equipo no pueda garantizar este extremo, se
dispondran de las medidas necesarias adicionales para que el conjunto de la instalacién pueda garantizarlo.

1.3.2.1. Sondas de nivel.
Las sondas de nivel seran especificas para aguas residuales.

Todos los equipos en contacto con aguas residuales o fango tendran un IP68. Seran de material resistente a
la corrosion y a los agentes ambientales.

Podran ser de diferentes tipos, segin sea la aplicacion a realizar:

Detectores de nivel por boyas

Detectores de nivel por presion, mediante interruptores
Medidores de nivel piezométricos

Medidores de nivel por ultrasonidos

Sondas de nivel por conductividad

Medidores de nivel por presién.

Otros
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El tipo de sonda de nivel elegido sera el mas adecuado a la funcion a realizar.

Los detectores de nivel tipo boya, seran de superficie lisa, totalmente resistentes a los agentes quimicos y
ambientales e inatascables. Funcionaran a las tensiones de 230 Vac ¢ 24 Vdc. El uso de otro tipo de sonda
de nivel se justificara debidamente y debera ser aprobado por la direccion facultativa.

1.3.2.2. Sondas de oxigeno.

Las sondas de oxigeno seran de construccion robusta, especificas para aguas residuales, autolimpiantes y de
bajo mantenimiento.

Estaran alimentadas a una tension de 230 Vca, mediante un circuito de alimentacién con separacién de
circuitos y debidamente protegido.

La sefial de salida sera analdgica, de 4..20 mA. Dispondran de visualizador local de oxigeno disuelto en mg/l,
y conexion con repeticion de sefial al cuadro general.

Dispondran de al menos dos puntos de ajuste (set-point), configurables, con salida digital.

En las cubas en que el nivel de liquido sea variable, la sonda dispondra de flotador, de tal manera que la
submergencia de la misma sea constante.



1.3.2.3. Sondas redox y PH.

Las sondas redox PH serdn de construccion robusta, adecuada para el servicio de medicion en aguas
residuales.

Estaran alimentadas a una tensién de 230 Vca, mediante un circuito de alimentacién con separacién de
circuitos y debidamente protegido.

La sefial de salida sera analdgica, de 4..20 mA. Dispondran de visualizador local de oxigeno disuelto en mgll,
y conexion con repeticion de sefial al cuadro general.

Dispondran de al menos dos puntos de ajuste (set-point), configurables, con salida digital.

En las cubas en que el nivel de liquido sea variable, la sonda dispondra de flotador, de tal manera que la
submergencia de la misma sea constante.

1.3.2.4. Caudalimetros.
Se instalaran caudalimetros electromagnéticos para tuberia, de didmetros normalizados.

Se adecuara el diametro a la instalacion existente y a los caudales nominales a tratar, con el rango suficiente
para admitir cualquier variacion de caudal prevista, con un error de medicion menor que el 0,5%. El rango de
medicion de velocidades sera desde 0,01 m/s hasta 10 m/s, como minimo, con el margen de error
especificado.

Los caudalimetros dispondran de sensor de medicion y trasmisor de medicion independientes (la electrénica
del caudalimetro estara separada del sensor).

El sensor tendrd un IP 68 en el caso de estar situado en un lugar potencialmente mojado. Tanto el sensor
como el trasmisor tendran un IP 67, como minimo, en cualquier caso.

El trasmisor dispondra de display para visualizacion de los caudales instantaneos, en m3h, y acumulados, en
m3. También dispondra de salidas para la conexion y repeticién de datos al cuadro eléctrico, asi como dos
salidas relé configurables.

Solamente se permitira el uso de caudalimetros en canal abierto cuando las caracteristicas de las unidades
funcionales de la EDAR no permitan la instalacién de equipos en tuberia (por ejemplo, llegada por gravedad
en canal y tamizado mediante rejas en canal). En este caso, se instalara un trasmisor de caracteristicas
similares a las descritas anteriormente, asociado a un sensor de nivel por ultrasonidos.

1.3.2.5. Sondas de presion.

Se instalaran sondas de presién o manoémetros adecuados al fluido a medir y con la escala adecuada en
funcion de la presion nominal.

Se instalaran manémetros, como minimo, en las tuberias generales de impulsion de aire a proceso,
inmediatamente después de las valvulas de retencion de las soplantes, y en las tuberias de impulsion de
agua en las que la presién manométrica en funcionamiento sea mayor que 1,5 atm (15 m.c.a.).

Las sondas que deban tener salida eléctrica para control de proceso, lo haran mediante una sefial 4..20 mA.



1.3.2.6. Automatas / PLCs.

Los autématas o PLC que se instalen seran de marcas de reconocido prestigio y totalmente implantadas en el
mercado. No se admiten los PLC fabricados a medida o que estén fuera del mercado nacional, salvo casos
especiales, debidamente justificados y previamente aprobados por la direccién facultativa. En cualquier caso,
el fabricante o suministrador deberd comprometerse por escrito a suministrar los recambios de los diferentes
maddulos (fuente de alimentacién, centralita, mddulos de entrada / salida).

La tension de alimentacion a los PLC's sera de 230 Ven CAA..

Los PLC seran modulares y ampliables, salvo en aquellos casos que estén destinados a cumplir una unica
funcion (por ejemplo, el control de las soplantes), y que ésta no vaya a modificarse a lo largo del tiempo o que
para ello sea necesaria una remodelacion integral de la instalacion.

Los PLC deberan poder utilizar el lenguaje de contactos. En cualquier caso, debera suministrarse el programa
del PLC, asi como las claves de proteccion del mismo (si existen) y cualquier accesorio necesario para la
programacién o reprogramacion del mismo, que sea distinto de un PC estandard (cables, pantalla tactiles,
etc.), asi como las instrucciones de programacion o recarga del programa. (Incluso el programa para
reprogramar o recargar, si es necesario).

Las entradas del PLC seran analdgicas 4..20 mA, digitales a 24 V, y las salidas seran del tipo relé, las que
actuien sobre algin equipo, 0 analégicas 4...20 mA, preferentemente.

En el manual de funcionamiento de los equipos se incluira el programa del PLC trascrito, asi como las
indicaciones de las sefiales (entradas y salidas) y una descripcion de las funciones que realiza el PLC.
1.3.2.7. Amperimetros.

Todos los equipos de mas de 5 kW dispondran de amperimetros en su cuadro de control.

Los amperimetros seran robustos, de marco cuadrado o rectangular, y de escala adecuada a la intensidad
nominal del equipo. Llevaran un trazo rojo, correspondiente a la intensidad nominal del motor.

1.3.2.8. Cuentahoras

Todos los equipos dispondran de cuentahoras, en su correspondiente cuadro o subcuadro de control.

1.3.3. CONTROL DE PROCESO / UNIDADES FUNCIONALES.

Se disefiara un sistema de control que sea robusto, fiable y que permita una correcta explotacion y ajuste de
los parametros funcionales de cada uno de los procesos unitarios de una EDAR.

Debido a la sensibilidad ante agentes externos (perturbaciones en la red, corrosidn, etc.) de los elementos
electronicos (PLCs, variadores, arrancadores), se disefiara el sistema de control de tal manera que permita un
funcionamiento en automatico o semiautomatico, y en manual, independiente del PLC.

Se disefiara, en la medida de lo posible, un sistema de control independiente para cada unidad funcional, que
disminuya las interferencias producidas por un fallo en una de ellas en las demas unidades.



En general, y de aqui en adelante, se utilizarén las siguientes abreviaturas:

0: Estado de parada

M: Funcionamiento en manual del equipo, en continuo, siempre que no haya ningtn elemento de seguridad
que impida el funcionamiento

S: Funcionamiento en semiautomatico. En este caso la maniobra (puesta en marcha y parada del equipo)
estara gobernada por algin elemento electromecanico (boyas, interruptores de presion, interruptores
horarios, sin que intervenga ningtin elemento puramente electrénico (PLC, sondas de nivel, etc.).

A: Funcionamiento automatico. Significa que el funcionamiento del equipo esta gobernado por algun sistema
electrénico, ya sea sefiales analdgicas (oxigeno disuelto, redox, sensores continuos de nivel, PLC, etc.), o por
la combinacion de éstos y elementos electromecanicos (p. €., sefiales de boyas pasadas a través de PLC).

En aquellas instalaciones en las que no exista un funcionamiento automatico (gobernado por PLC o sefiales
electronicas), el funcionamiento semiautomatico (temporizado, por boyas, etc.), se sefializara como "A" en los
selectores de mando y control, aunque para describir los procesos en este pliego se utilice la nomenclatura
nQn
S".

1.3.3.1. Estaciones de bombeo.

Las bombas de una estacion de bombeo dispondran de los siguientes elementos y tipos de regulacién y
funcionamiento:

v" Selector de funcionamiento "M - 0 - S" para cada bomba.

v Dispondra de los niveles de regulacién necesario para el funcionamiento del bombeo, asi como
niveles de maximo y minimo independientes de los anteriores.

v" En "S" las bombas funcionaran gobernadas por sondas de nivel, ya sea del tipo boya o del tipo
interruptores por sensor de presién. Dispondran de un alternador del funcionamiento de las bombas,
para que se igualen las horas de funcionamiento. Dicho dispositivo, podra substituirse por un
selector de preferencia de marcha de las bombas, aunque es preferible el alternador.

v En el caso de averia de una bomba, o de encontrarse en posicion "0", la maniobra debera disefiarse

para que esta situacion no afecte al normal funcionamiento de las demas bombas. Se disefiara la

maniobra para que se asegure que no puedan funcionar simultineamente mas bombas que las
previstas.

En "0", la bomba estara parada, independientemente del nivel de las sondas de nivel.

En "M" la bomba funcionara en continuo, siempre y cuando exista un nivel minimo de liquido para el

funcionamiento de las bombas.

v" Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:

o Fallo magnetotérmico.

Fallo diferencial.

Fallo en sonda térmica de bobinado.

Alarma por humedad en bomba.

Alarma por maximo nivel.

o Alarma por minimo nivel.

v Adicionalmente, se puede disponer de algln sistema de control automatico ("A"), gobernado por una
sonda de nivel continuo, PLC, medida de caudal, etc., pero ello no sera sustitutivo de los sistemas
antes indicados, los cuéles son obligatorios. En el caso de instalarse un sistema automatico, debera
existir un selector general A-S, y selectores M-0-A/S para cada bomba, ya que el control de la
estacion de bombeo no puede estar regulado simultaneamente por el control automatico y el
semiautomatico.

v En el caso de que por necesidades de regulacion o de proceso deba disponerse de bombas de
caudal variable en funcién de la altura de liquido, sera preferible la instalacién de bombas de
prerrotacién antes que la instalacion de variadores de frecuencia.

v' Todas las estaciones de bombeo que se encuentren fuera del recinto de la EDAR a que
correspondan, dispondran de un instalacién o preinstalacion de alarma via telefénica (GSM). Se
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deberd prever como minimo el espacio en el cuadro general del equipos de alarma, asi como los
bornes previstos para su conexion y protecciones necesarias, en €l caso de preinstalacion.

1.3.3.2. Desbastado.

Las rejas de desbaste dispondran de los siguientes elementos y tipos de regulacion y funcionamiento:

v
v
v
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Selector de funcionamiento "M - 0 - S".

Dispondré de limitadores de par.

En "S" funcionaréa bien por diferencia de nivel aguas arriba y abajo de la reja, bien por alcanzar un

nivel predeterminado aguas arriba de la reja.

También funcionara temporizada, si al cabo de un cierto tiempo no ha actuado por niveles.

Dispondra de un dispositivo de parada de seguridad (pulsador de emergencia).

En "M" funcionaré en continuo.

Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:
o Fallo magnetotérmico.

Fallo diferencial.

Fallo por sobrecarga de par.

Alarma por maximo nivel.
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1.3.3.3. Tamizado.

Los tamices o rejas de finos dispondran de los siguientes elementos y tipos de regulacion y funcionamiento:

v
v
v
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Selector de funcionamiento "M - 0 - S".
Dispondréa de limitadores de par.
En "S" funcionaréa bien por diferencia de nivel aguas arriba y abajo de la reja, bien por alcanzar un
nivel predeterminado aguas arriba de |a reja o tamiz. Opcionalmente, y en el caso de disponer de un
pozo de bombeo previo al tamiz o reja, el funcionamiento de éste podra estar condicionado por el
funcionamiento de las bombas.
Dispondran de un dispositivo de parada de seguridad (pulsador de emergencia).
En "M" funcionarén en continuo.
Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:

o Fallo magnetotérmico.

o Fallo diferencial.

o Fallo por sobrecarga de par.

o Alarma por maximo nivel.

1.3.3.4. Transporte-Prensado.

Los tomnillos transportadores, tornillos prensa y prensas de residuos, al depender su funcionamiento del
funcionamiento de los tamices o rejas que los preceden, estaran controlados de la misma manera que éstos.

Dispondran de los siguientes elementos:

v
v
v
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Selector de funcionamiento "M - 0 - S".

Dispondréa de limitadores de par.

En "S" funcionaran por enclavamiento con los elementos que les precedan, con un temporizador de
retardo a la parada.

Dispondran de un dispositivo de parada de seguridad (pulsador de emergencia).

En "M" funcionarén en continuo.

Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:



o Fallo magnetotérmico.
o Fallo diferencial.
o Fallo por sobrecarga de par.

1.3.3.5. Desarenado-desengrasado.

Los carros desarenadores-desengrasadores, las bombas de arenas, los desnatadores y los clasificadores de
arenas, funcionaran en continuo o temporizados, con las siguientes condiciones:

v" Dispondran de selector de funcionamiento "M - 0 - S".

v" Dispondran de limitadores de par.

v’ Las bombas de arenas dispondran de protecciones térmica en bobinado y detectores de humedad
en camara de aceite.

v" En"S" funcionaran temporizados.

v" Dispondran de un dispositivo de parada de seguridad (pulsador de emergencia).

v En "M" funcionaran en continuo.

v El clasificador de arenas funcionard (en "S") enclavado con las bombas de arenas, con un
temporizador de retardo a la parada.

v/ Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias, para

cada equipo:
o Fallo magnetotérmico.
o Fallo diferencial.
o Fallo por sobrecarga de par.

1.3.3.6. Agitadores.
En los agitadores sumergidos podemos distinguir varios casos:

a) Los que tienen que trabajar en continuo, independientemente de las variables externas (p.ej.
vehiculadores de una cuba andxica, en un carrusel aireado por difusores)

b) Los que dependen de las variables de proceso (p.ej. vehiculadores en un carrusel con rotores de
aireacion).

c) Los que necesitan un nivel minimo (p.¢j. agitador en una estacion de bombeo).

Las caracteristicas comunes a todos ellos son las siguientes:

v" Deberan disponer de sondas térmicas en los bobinados
v" Deberan disponer de sondas de humedad en la camara de aceite
v" Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias, para
cada equipo:
o Fallo magnetotérmico.
o Fallo diferencial.
o Alarma por humedad.

Las caracteristicas particulares para cada caso son las siguientes:

Caso a)
v" Dispondran de un selector M-0

Caso b)
v" Dispondran de un selector M-0-A
v" En "A" funcionaran a través de un PLC o maniobra que tenga en cuenta las caracteristicas de la
aireacion, el oxigeno disuelto y el potencial redox.



v" En"M" funcionaran en continuo.

Caso ¢)
v" Dispondra de un selector M-0-S
v En "M" funcionara en continuo
v' En "S" funcionara en continuo, siempre que exista un nivel minimo de liquido (sefial de boya o
sonda de nivel).

1.3.3.7. Soplantes - Sistemas de aireacion.
Los sistemas de aireacion utilizados en la actualidad basicamente son dos:

a) Soplantes y difusores
b) Rotores superficiales

La aireacion puede hacerse de diferentes maneras. Sin embargo, el control de la aireacion es el mismo.
Por regla general, todos los sistemas de aireacion dispondran de selectores M-0-A-S.

v" En"M", los equipos de aireacion funcionaran en continuo.

v" En"A", los equipos de aireacion iran controlados por los diferentes equipos de control (Sondas de
oxigeno y/o redox), y a través de PLC (si existe).

v En"S"los equipos de aireacion funcionaran controlados por temporizadores electromecanicos.

El ajuste del oxigeno aportado a las necesidades de aireacion, para mantener el oxigeno disuelto el los
valores predeterminados, puede efectuarse de las siguientes maneras:

v" Por regulacion continua del aporte de oxigeno mediante variadores de frecuencia.

v Por arranques y paradas del sistema de aporte de oxigeno, en funcién de los limites maximo y
minimo del mismo.

v Por regulacién mediante escalones en funcién del oxigeno disuelto (El escalado puede conseguirse
bien por disponer de varios equipos en paralelo, bien por disponer de equipos con motores de dos
velocidades).

v Por combinacién de varios sistemas de los anteriores.

Debido a los intervalos de funcionamiento normales en los valores de oxigeno disuelto para conseguir una
correcta aireacion, es suficiente una regulacion del oxigeno mediante un aporte escalonado del mismo, por lo
que el sistema de control recomendado es el de instalar varias soplantes o equipos en paralelo, y, si es
necesario, al menos una con motor de dos velocidades. Solamente se instalaran equipos dotados de
variadores de frecuencia en casos debidamente justificados y previa aprobacién de la direccion facultativa.

Los temporizadores electromecanicos para funcionamiento en "S", tendran un intervalo méaximo de 1/4 de
hora, para ciclos de 24 h.

Todas los equipos de aireacion dispondran de cuentahoras y de sistemas que alternen el funcionamiento de
los equipos para igualar las horas de funcionamiento.

Se dispondra de las siguientes protecciones y alarmas, como minimo:

Fallo magnético.

Fallo térmico.

Fallo diferencial.

Fallo por sobrepresidn (opcional).

Alarmas por niveles de oxigeno (opcional).
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1.3.3.8. Bombas de recirculacion.

Las bombas de recirculacion de fangos dispondran de los siguientes elementos y tipos de regulacién y
funcionamiento:

v" Selector de funcionamiento "M - 0 - A - S" para cada equipo.

v" El pozo de recirculacion dispondra de una sonda de seguridad por minimo nivel.

v En "S" las bombas funcionaran mediante un temporizador electromecanico, con tiempos
programables de marcha y paro, con intervalos maximos de 1/4 de hora para ciclos de 24 h, o con
temporizador de marcha y paro, de intervalos regulables de marcha y paro desde 0,1 sa 10 h.

v" En "A", se regulara el caudal recirculado diario en funcion del caudal de entrada. EI % sobre el
caudal de entrada sera regulable por el ususario. Esta regulacion podra realizarse de 2 maneras:

o Temporizando el funcionamiento de las bombas mediante un PLC (preferible).
o Mediante un variador de frecuencia, que ajuste el caudal horario recirculado en funcion del
caudal de entrada.

v" En"M" la bomba funcionara en continuo, siempre y cuando exista un nivel minimo de liquido para el
funcionamiento de las bombas.

v Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:

o Fallo magnetotérmico.

Fallo diferencial.

Fallo en sonda térmica de bobinado.

Alarma por humedad en bomba.

Alarma por minimo nivel.

v Para el funcionamiento en "A" de las bombas, se debera disponer de un caudalimetro en la
recirculacion. Este caudalimetro es recomendable ain en el caso de no funcionar en automatico.
v'El funcionamiento en "A" sera opcional, y dependiente de las caracteristicas y necesidades de la
EDAR. Si se opta por este tipo de funcionamiento, se dispondran las medidas necesarias para que

se iguale el tiempo de funcionamiento de los diferentes equipos.
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1.3.3.9. Decantadores.
Los decantadores dispondran de los siguientes elementos y tipos de regulacién y funcionamiento:

v" Selector de funcionamiento "M - 0" para cada equipo.

v" Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:
o Fallo magnetotérmico.
o Fallo diferencial.
o Fallo por sobrecarga de par

1.3.3.10. Bombas de purga.

Las bombas de purga de fangos dispondran de los siguientes elementos y tipos de regulacion y
funcionamiento:

v' Selector de funcionamiento "M - 0 - A - S" para cada equipo.

v" El pozo de recirculacion (y purga) dispondra de una sonda de seguridad por minimo nivel.

v En "S" las bombas funcionaran mediante un temporizador electromecanico, con tiempos
programables de marcha y paro, con intervalos regulables desde 0,1 s hasta 10 h. (para marcha y
para paro, independientes).

v" En"A", se regulara el caudal recirculado diario en funcioén del caudal de entrada. Esta regulacién
podra realizarse de 2 maneras:



o Temporizando el funcionamiento de las bombas mediante un PLC (preferible). EI PLC
deberé repartir el funcionamiento de la purga a lo largo del dia.
o Mediante un variador de frecuencia, que ajuste el caudal horario recirculado en funcién del
caudal de entrada.
v" En"M" la bomba funcionara en continuo, siempre y cuando exista un nivel minimo de liquido para el
funcionamiento de las bombas.
v" Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:
o Fallo magnetotérmico.
o Fallo diferencial.
o Fallo en sonda térmica de bobinado.
o Alarma por humedad en bomba.
o Alarma por minimo nivel.
v’ Para el funcionamiento en "A" de las bombas, se debera disponer de un caudalimetro en la purga.
Este caudalimetro es recomendable aln en el caso de no funcionar en automatico.
v' El funcionamiento en "A" sera opcional, y dependiente de las caracteristicas y necesidades de la
EDAR. Si se opta por este tipo de funcionamiento, se dispondran las medidas necesarias para que
se iguale el tiempo de funcionamiento de los diferentes equipos.

1.3.3.11. Espesadores.
Los espesadores dispondran de los siguientes elementos y tipos de regulacién y funcionamiento:

v" Selector de funcionamiento "M - 0" para cada equipo.

v Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:
o Fallo magnetotérmico.
o Fallo diferencial.
o Fallo por sobrecarga de par

1.3.3.12. Desodorizacion.

Se dispondran de diferentes sistemas de control segun el tipo de desodorizacién empleada. En general, en un
sistema de desodorizacion:

a) Elsistema de aspiracion e impulsion de aire.
b) El sistema de tratamiento del aire

Para el sistema de aspiracion e impulsién, el Gnico elemento a considerar sera el ventilador (o ventiladores).
Estos dispondran de los siguientes sistemas de funcionamiento:

v' Selector de funcionamiento "M - 0 - A/S" para cada equipo.

v En "M" funcionaran en continuo.

v" En "A" funcionaran gobemados por alguna sonda que mida la contaminacion de la sala a
desodorizar (sonda de H2S, o similar).

v En"S" funcionaran temporizados, con un temporizador electromecanico de intervalos de 5 minutos,
COMO MAximo.

Para el sistema de tratamiento de aire, existen basicamente los sistemas de lecho filtrante (carbén activo,
filtros biologicos, etc., los cuales no se regulan, ya que unicamente se substituye el material filtrante cada
cierto tiempo), y los sistemas de desodorizacién via quimica, los cudles precisan de la dosificacion de
reactivos o produccion de ozono. En este ultimo caso se propondra el sistema de regulacion, el cual debera
ser automatico (gobernado mediante sondas de PH, redox, etc.), en funcion del sistema elegido. Todas las
bombas dosificadoras contaran, ademas, con un sistema manual de regulacion de la dosificacion de
reactivos.



v" Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:
o Fallo magnetotérmico del ventilador.
o Fallo diferencial del ventilador.
o Cualquier fallo que se produzca en el sistema de tratamiento

1.3.3.13. Preparacion de polielectrolito.

Los diferentes equipos de preparacién de polielectrolito seran auténomos cada uno de ellos. Seran
autorregulables.

Las caracteristicas minimas seran las siguientes:
v' Selector de marcha-paro del equipo.
v' Control automatico del llenado del equipo (mediante electrovalvula).
v" Regulador manual (mecanico) de la concentracién de la disolucion.

Ademés, dispondra de las siguientes alarmas, tanto locales como para conexién remota:
v" Alarma por bajo nivel
v" Alarma por baja presion del agua.
v Alarma por fallos en los agitadores
v Alarma por fallo en el dosificador
v" Sefial de funcionamiento (marcha-paro).

Asimismo, los cuadros eléctricos cumpliran todas las especificaciones generales especificadas anteriormente
para los mismos.

1.3.3.14. Deshidratacion de fangos

Se disefiara un sistema de control de deshidratacion de fangos que pueda funcionar en manual o en
automatico. Por lo tanto dispondra de un selector "M - 0 - A",

Generalmente, la deshidratacién se efectiia mediante centrifugas. La secuencia de funcionamiento debe ser
la siguiente:

v Previamente a la puesta en marcha, se debe controlar que no hay ningln elemento que impida la
misma. Estos son:
o Que haya espacio en el silo de fango deshidratado (opcional, si hay sonda de nivel en el
silo).
o Que haya suficiente polielectrolito preparado (sefial del equipo de poli).
o Que haya suficiente nivel de fango espesado, ya sea en el espesador o en depdsito
regulador (si existe sonda de nivel).
o Que no haya ninguna alarma en la centrifuga, o en algun otro componente basico de la
linea de deshidratacion.
v Arranque del sistema de transporte de fango deshidratado (si es mediante tomillo o cinta
transportadora).
v Arranque de la centrifuga. Se considerara completado el arranque cuando la centrifuga esté a
régimen, dependiendo del sistema de arranque de la misma (directo, estrella-tridangulo, arrancador o
variador).
Aranque de las bombas de dosificacion de polielectrolito.
Arranque de las bombas de fango a centrifuga.
Arranque de la bomba de fango deshidratado.

ANANEN

La secuencia de parada seré la siguiente:



Parada de la bomba de fango deshidratado.

Parada de la bomba de fango a deshidratacion.

Parada de la bomba de polielectrolito.

Lavado de la centrifuga.

Paro del motor de la centrifuga.

Paro del sistema de transporte de fangos (tornillo o cinta).

ASANENENENEN

El funcionamiento del sistema de deshidratacion, es decir, las érdenes de paro y puesta en marcha de los
diferentes equipos, deben poder realizarse de forma manual ("M"), o0 automatica ("A").

Por otro lado, al ser el funcionamiento del sistema de deshidratacion el de un conjunto de equipos conectados
en serie y/o paralelo, se tomaran las medidas oportunas para evitar que el fallo o mal funcionamiento de uno
de los equipos provoque la rotura o averia en los demas equipos y/o provoque la salida de fango liquido sin
deshidratar hacia el silo o deposito de fango deshidratado. Por lo tanto, si un fallo o averia en un equipo
implica alguna de las consecuencias anteriores, se parara todo el sistema, o de la parte del sistema que
pueda verse afectada.

Para los tiempos de decalaje tanto en la puesta en marcha como en la parada en automatico de los equipos
se seguiran las indicaciones de los fabricantes, las cuales deben comunicarse por escrito a la direccion
facultativa previamente a su implantacion. En cualquier caso, dichos tiempos deben poder regularse por el
usuario, en funcién de las caracteristicas del fango a tratar.

En automatico ("A"), para efectuar las secuencias de arranque y puesta en marcha de los diferentes equipos,
el usuario unicamente pulsara los correspondientes botones y/o selectores de inicio o finalizacion de la
maniobra, efectuando el automatismo todas las secuencias.

En manual ("M"), el usuario sera el encargado de arrancar y parar cada uno de los equipos por separado.

En cualquier caso, tanto en "M" como en "A", no se podra arrancar ni parar ningun equipo si no se efectuan
las secuencias correctas y antes indicadas, por lo que se dispondran los enclavamientos necesarios para
asegurar esta condicion.

Ademés, se dispondran de las correspondientes alarmas y enclavamientos correspondientes a los siguientes
parametros, que influiran en la maniobra durante la operacién (se efectuara una pausa o un paro total, segin
el caso):

Sobrecarga en la centrifuga.

Temperatura en la bomba de fango deshidratado.

Sobrepresion en la bomba de fango deshidratado

Sobrecarga de par en tomillos transportadores.

Nivel maximo en el silo de fangos deshidratados.

Nivel minimo en el espesador o deposito de fango espesado.

Nivel minimo en la cuba de polielectralito.

NN N NN

Si, estando en automatico, alguna de las alarmas indicadas anteriormente provoca una pausa del sistema de
deshidratacion, y no se elimina la causa de la alarma en un tiempo determinado (programable por el usuario),
el sistema se parara completamente.

En régimen de pausa, se debera proceder al paro de las bombas de polielectrolitos y fango, y a un lavado de
la centrifuga. Si después del lavado persisten las causas de pausa, se parara la linea completamente.

Se dispondra ademas de un pulsador de emergencia, el cual parara todo el sistema completamente.



1.3.3.14. Digestion anaerobia.
Se disefiara el control de la digestidn anaerobia para que pueda funcional en "A-M".
Los equipos a controlar son:

v' Agitador

v" Bombas de recirculacion
v Bombas de inyeccion.
v" Caldera.

El agitador tendra un selector "M - 0 - A". Dispondra ademas de un selector del sentido de giro (Unicamente
para funcionamiento en "M"). En automatico funcionard gobermado mediante PLC, en funcién de las
inyecciones de fango, recirculaciones y temperatura.

Las bombas de recirculacién tendran un selector "M - 0 - A". En "A" vendran gobernadas por la temperatura
del digestor y por las inyecciones de fango, mediante PLC. En "M", funcionaran en continuo.

Las bombas de inyeccion dispondran de selector "M - 0 - A/S". En "M" funcionaran en continuo (si hay nivel
de fango). En "A" funcionaran temporizadas por PLC, y en "S" funcionardn mediante temporizadores
electromecanicos.

La caldera llevara un sistema de control autonomo, controlando Unicamente la temperatura del circuito
primario de intercambio.

Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:

Fallo magnetotérmico (todos los equipos).

Fallo diferencial (todos los equipos).

Alarma por descompensacién de temperatura del digestor.
Fallo por sobrecarga del agitador.

Caudal inyectado.

ANANENENEN

1.3.3.15. Cogeneracion.

Para disefiar cualquier sistema de cogeneracién sera necesaria la redaccion de un proyecto especifico, en el
cual vendra especificado, aparte de la justificacion energética del mismo, el sistema de control propuesto.

1.3.3.16. Grupos de presion.

Las bombas de un grupo de presion dispondrén de los siguientes elementos y tipos de regulacion y
funcionamiento:

v" Selector de funcionamiento "M - 0 - S" para cada bomba.

v" Dispondra de un nivel de seguridad para impedir el funcionamiento en seco de las bombas.

v' En "S" las bombas funcionaran gobernadas por un presostato. Dispondran de un alternador del
funcionamiento de las bombas, para que se igualen las horas de funcionamiento. Dicho dispositivo,
podra substituirse por un selector de preferencia de marcha de las bombas, aunque es preferible el
alternador.

v En el caso de averia de una bomba, o de encontrarse en posicion "0", la maniobra debera disefiarse
para que esta situacion no afecte al normal funcionamiento de las demas bombas. Se disefiara la
maniobra para que se asegure que no puedan funcionar simultineamente mas bombas que las
previstas.
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En "0", la bomba estara parada.
En "M" la bomba funcionara en continuo, siempre y cuando exista un nivel minimo de liquido para el
funcionamiento de las bombas, y no se sobrepase el valor del nivel maximo de seguridad del
presostato.
Como minimo, deberan quedar registradas en el cuadro eléctrico las siguientes incidencias:
o Fallo magnetotérmico.
Fallo diferencial.
Fallo en sonda térmica de bobinado.
Alarma por humedad en bomba.
Alarma por minimo nivel.

O O O O



1.4. PROYECTOS Y DOCUMENTACION

1.4.1. PROYECTOS ESPECIFICOS

Se redactaran todos los proyectos eléctricos especificos que sean necesarios, tanto en lo que se refiere a
redes de media tension, redes de baja tension e instalacion interior en baja tension, para la EDAR y cada
una de las estaciones de bombeo que se proyecten y/o modifiquen.

El proyecto de tramitacion podra incluir solamente aquellos proyectos especificos para los que sea
necesaria algun tipo de autorizacion previa por parte de alguna administracién u organismo
(Ayuntamiento, Consell Insular, DG. Industria, etc, 0 GESA-ENDESA).

Sin embargo, en el proyecto de tramitacion se incluiran, como minimo, los esquemas unifilares de
potencia.

En el proyecto de obra se incluiran cada uno de los proyectos especificos eléctricos, como un documento
Unico y auténomo cada uno de ellos.

Los proyectos que se tengan que incluir en el proyecto de tramitacion (lineas de MT, lineas de BT, etc.),
tendran la suficiente definicién para permitir la completa tramitacién de las autorizaciones previas de las
instalaciones, y contendran todos los documentos necesarios para ello (Memoria y anejos, Planos, Pliego
de condiciones, Estudio de Seguridad y Salud, efc).

Los proyectos definitivos (que se incluiran en el Proyecto Constructivo), tendran el suficiente detalle en
todas y cada una de sus partes para permitir univocamente su ejecucion. Asimismo dispondran de todos
los apartados y documentos para su tramitacidn y puesta en servicio ante los organismos competentes.
Por lo tanto, deberan incluir, como minimo, la siguiente documentacion:

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1. MEMORIA
2. ANEJOS
Anejo1.  Calculos eléctricos
l. Potencias nominales de los equipos (distinguir entre potencia
mecanica y potencia eléctrica)
Il. Potencias absorbidas en los diferentes puntos posibles de
funcionamiento (mecanica y eléctrica)
M. Factor de potencia (para cada equipo, nominal y en

funcionamiento)

Iv. Coeficiente de simultaneidad (parcial y global)

V. Intensidades (a potencia nominal, absorbida, simultanea)

VI. Caidas de tension

VII. Justificaciéon secciones adoptadas. Por caida de tensién e
intensidad de corriente

VIIL. Poder de corte. Intensidad de CC. Calculo y dimensionamiento.

IX. Dimensionamiento de protecciones contra  cortocircuito,
sobrecargas y defectos a tierra.

X Red de tierras. Calculo y dimensionamiento.

XI. Protecciones contra sobretensiones. Célculo y
dimensionamiento.

XII. Equipos de compensacion de energia reactiva. Calculo y
dimensionamiento. Justificacién de su necesidad o no.

XIil. Calculo vy justificacién de conducciones. (Prever reservas del

25% como minimo en todas ellas, tanto en didmetro como en n°).
XIV.  Célculo de la energia disipada en los cuadros eléctricos y
refrigeracion de los mismos. Justificar necesidad de ventilacion



natural, ventilacion forzada y/o refrigeracion mediante equipos
adicionales (Aire acondicionado).
Anejo 2. Calculos energéticos

l. Célculo de las potencias maximas absorbidas por la instalacion
en diferentes escenarios (temporada alta, temporada baja, temporada
media, a corto plazo, a medio plazo, a largo plazo)

Il. Célculo de la energia consumida en funcién de los escenarios
temporales indicados anteriormente

M. Calculo de la potencia a contratar

V. Justificacién de la tarifa a contratar

Anejo 3.  Automatizacion y Control

l. Definir, para cada equipo, el sistema de control propuesto, de los
permitidos por este pliego de condiciones. Justificar la adopcién de un
sistema de control alternativo.

Il. Definir relacion de sefiales a utilizar para cada equipo, ya sean
para control o Unicamente informativas

M. Definir sistema de automatizacién y control global a utilizar

Anejo4.  Estudio de los materiales a emplear. Justificacion.

l. Justificar la idoneidad de los materiales a emplear (Cumplimiento
normativa, pliego de condiciones y calculos efectuados)

Il. Valoracion de resistencia de los materiales en ambientes
COITOSIVOS.

M. Elecciéon de los materiales a emplear (marcas y modelos), en
funcion de calidad, garantia, implantacion en el mercado, red de
distribucidn, recambios, stock, etc. Especialmente se tendra en
cuenta la garantia de recambio (en afios) por el mismo modelo o
equivalente, y el nimero de distribuidores autorizados en la isla
donde se proyecte la instalacion, asi como la rapidez de servicio de
dichos distribuidores.

Anejo 5.  Relacion de materiales a emplear
Anejo 6.  Justificacion de precios. Cuadro de descompuestos
Anejo 7. Relacion de documentacion a presentar

l. Documentacion a presentar por el contratista / instalador
previamente al inicio de las obras

Il. Documentacién a presentar por el contratista / instalador a la
finalizacion de las obras

M. Documentacién a presentar por la direccién facultativa para la
recepcion y puesta en servicio de las instalaciones

Iv. Guia de tramitacion para cada una de las instalaciones

DOCUMENTO 2. PLIEGO DE CONDICIONES
1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES DE LA INSTALACION
ELECTRICA
l. El Pliego de condiciones particulares de la instalacion eléctrica
del Proyecto Constructivo, no es la trascripcion literal del presente
Pliego, sino que es el desarrollo y adaptacion del mismo a la
instalacion concreta a realizar.
Il. Incluir condiciones generales de la instalacion eléctrica
M. Incluir condiciones de ejecucién de la instalacion eléctrica
Iv. Incluir condiciones de medicién y abono de la instalacién
eléctrica
V. Incluir protocolo de pruebas y garantias de la instalacién y
equipos eléctricos.
2. FICHAS TECNICAS



l. Incluir fichas técnicas (especificaciones técnicas) para cada uno
de los componentes y equipos de la instalacién eléctrica

DOCUMENTO 3. PLANOS

N wWN =

EMPLAZAMIENTO Y SITUACION
PLANTA GENERAL. PUNTOS DE CONSUMO ELECTRICO
PLANTA GENERAL. CONDUCCIONES ELECTRICAS
RED DE TIERRAS. PLANTAS Y DETALLES
PLANTAS DETALLADAS. PUNTOS DE CONSUMO ELECTRICO
PLANTAS DETALLADAS. CONDUCCIONES ELECTRICAS
DETALLES DE CONDUCCIONES
CUADROS ELECTRICOS.
l. Dimensiones
Il. Disposicion de mecanismos exteriores
M. Disposicion interior
ESQUEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA
l. Esquemas unfilares de potencia detallados, incluyendo
mecanismos, cables, longitudes, potencias, intensidades, caidas de
tension (parciales y acumuladas) y conducciones a usar.

10. ESQUEMAS DE MANIOBRA

l. Esquemas detallados de maniobra, incluyendo todas las sefiales,
contactos auxiliares, PLCs, efc.

DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

1.
2.
3.
4.

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS N° 1
CUADRO DE PRECIOS N° 2
PRESUPUESTO
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1.

1.1.

ALCANCE DEL DOCUMENTO Y GENERALIDADES
Definiciones y funciones

1.1.1.Funciones del Coordinador de obras/Representante facultativo

designado por la Administracion

En virtud de lo expuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del contrato, y sin perjuicio
de las funciones de la Direccién facultativa de las obras, en el caso que el Organo de contratacidn designe
un Coordinador de obras/Representante facultativo, éste sera el encargado de supervisar la ejecucion del
contrato. En caso de que no se especifiquen expresamente, las funciones atribuidas por el Organo de
contratacion al Coordinador de obras/Representante facultativo seran las siguientes:

Asistir al acto de replanteo del proyecto y firmar el acta correspondiente, antes de la aprobacion del
expediente de contratacion de las obras, comprobando la realidad geométrica de la obra, la
disponibilidad de los terrenos, y los supuestos que figuran en el proyecto elaborado y sean basicos
para el contrato a celebrar (art. 236 LCSP).

Revisar y si procede, completar y/o complementar y tramitar las autorizaciones, licencias y permisos
de los diferentes organismos implicados, asi como se actuaciones procedentes para obtener los
terrenos (expropiaciones, servidumbres (de paso, de acueducto, de vuelo etc.) necesarios para la
ejecucién de las obras.

Promover el nombramiento del equipo de colaboradores a las 6rdenes de Director facultativo para
el correcto seguimiento de los trabajos encomendados, y que pasaran a formar parte del equipo de
la Direccion facultativa de la obra.

Promover el nombramiento del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién de las obras,
el cual también quedara integrado en la Direccion facultativa.

Promover las reuniones necesarias con la Direccion facultativa y el contratista de obras, a los efectos
de solucionar cualquier circunstancia y/o incidente en la realizacion del objeto del contrato.

Solicitar la documentacién e informes necesarios a la Direccion facultativa y al contratista, para el
correcto seguimiento y supervision del contrato de obras y sus posibles repercusiones sobre el
funcionamiento de las infraestructuras gestionadas por la Agencia Balear del Agua y de la Calidad
Ambiental. Incluye la revision y, si procede, la peticion expresa de revision/correccion la
documentacion entregada, hasta que esta se adapte a los objetivos, necesidades y requerimientos
establecidos.

Informar y dar traslado al 6rgano de contratacion, a través del Jefe del drea que promueve el
expediente, de cualquier propuesta de modificacion necesaria y legalmente prevista, ampliaciéon de
plazos y/o cualquier otra circunstancia que considere oportuna.

Asistir al acto de comprobacion del replanteo de las obras.
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Informar y dar traslado al 6rgano de contratacion, a través de la Jefe del area que promueve el
expediente, del Programa de trabajo inicial y sus posibles adaptaciones durante la fase de ejecucion.

Conformar las facturas emitidas por el contratista en base a las certificaciones de obra emitidas por
el Director facultativo.

Informar y dar traslado al 6rgano de contratacion, a través del Jefe del drea que promueve el
expediente, de la propuesta de penalizaciones a imponer al contratista en caso de incumplimientos
del contrato imputables al mismo.

Fijar la fecha para llevar a cabo el acto de recepcion, previo traslado por parte del Director facultativo
de un informe favorable al respeto, asi como la comunicacion del contratista indicando la fecha
prevista de fin.

Coordinar las acciones y actuaciones necesarias y firmar el acta de transmision de la gestion,
mantenimiento y conservacion, junto con la Direccién facultativa, el Responsable del contrato de
explotacion, mantenimiento y conservacion, el Contratista de las obras, y el Contratista de
explotacion, mantenimiento y conservacion.

Asistir al acto de recepcion de las obras y firmar el acta correspondiente.

Informar y dar traslado al drgano de contratacion, a través del Jefe de area que promueve el
expediente, de la propuesta de certificacion final de las obras ejecutadas, previo informe favorable
de la direccion facultativa y la conformidad del contratista.

Proceder a la comprobacion vy, si procede, a la recepcion de la documentacion de obra acabada
facilitada por la Direccion facultativa.

Revisar, dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia o en el supuesto
de que el Director facultativo lo pusiera de manifiesto en cualquiera otro momento del plazo de
garantia, el informe de la Direccidn facultativa sobre el estado de las obras, y en caso de ser
favorable este, autorizar a la Direccion facultativa a la preparacion de la propuesta de liquidacion.

Revisar la propuesta de liquidacion final presentada por la Direccion facultativa, a los efectos de
adecuacion de los precios unitarios del contrato y comprobacion aritmética del importe resultante.

Informar y dar traslado al 6érgano de contratacion, a través del Jefe del drea que promueve el
expediente, de la propuesta de liquidacion de las obras elaborada por la Direccion facultativa

Informar y dar traslado al drgano de contratacion, a través del Jefe de area que promueve el
expediente, de cualquier otra circunstancia no mencionada anteriormente, asociada al cumplimiento
del objeto del contrato y a su régimen juridico.

Asumir las funciones propias del érgano de contratacion, que este decida delegar en la figura del
Coordinador de obras/Representante facultativo designado por la Administracion.
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1.1.2.Funciones de la direccion facultativa y, si procede, direccion de la
explotacion, mantenimiento y conservacion de las instalaciones en
funcionamiento, de forma simultanea.

e Respecto al contrato de obras: Mantener las reuniones necesarias con el responsable del contrato

de servicios y con el Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la
Administracion (art. 243 LCSP), a efectos de informarlos y/o de solucionar cualquier circunstancia
y/o incidente en la realizacion del objeto del contrato.

e Respecto a la Seguridad y Salud: mantener las reuniones necesarias con el Coordinador de

Seguridad y Salud de la obra, a efectos de consensuar y solucionar cualquier circunstancia y/o
incidente en la ejecucion de las obras.

e Respecto a la ejecucion de las obras:

v

Coordinar y dirigir el equipo técnico de colaboradores que conforman la Direccién
facultativa

Actuar como interlocutor ordinario ante las diferentes Administraciones, Organismos y
Particulares durante la ejecucion de las obras.

Asistir al acto de comprobacion del replanteo de las obras, tomar las decisiones
pertinentes y firmar el acta correspondiente.

Autorizar el inicio de las obras, haciéndose constar este extremo explicitamente en el acta
de comprobacién de replanteo.

Programa de trabajos. Comprobacion inicial de la adecuacion del mismo a las condiciones
del proyecto, seguimiento y control de las adaptaciones surgidas durante la fase de
construccion.

Informar y aprobar, si procede, el Programa de trabajo inicial y sus posibles adaptaciones
durante la fase de ejecucion, asi como dar traslado del mismo al 6rgano de contratacién
a través del Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la
Administracion (art. 243 LCSP)

Dar su conformidad a las construcciones e instalaciones auxiliares, acopios, desvios
provisionales, etc., propuestos por el Contratista.

Supervisar el desarrollo constructivo del proyecto.
Direccion y supervision:
= Exigir al contratista el cumplimiento de las prestaciones contratadas.

= Garantizar la ejecucion de las obras en base al proyecto aprobado, o las
modificaciones debidamente autorizadas de las obras, y el cumplimiento del programa
de trabajos.
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Exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones requeridas en el procedimiento
de adjudicacién del contrato, como: experiencia y titulacion del Delegado en obra del
contratista, el control de la calidad de la ejecucion de la obra ofrecido, la maquinaria,
los medios auxiliares y los equipos ofrecidos, etc.

Autorizar, si procede, los materiales a emplear en obra comprobando el cumplimiento
de las caracteristicas exigidas para los mismos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. La Direccion facultativa de las obras tendra que analizar y
conformar, si procede, el Plan de Control de Calidad.

Autorizar, si procede, la utilizacion por el Contratista de los bienes que aparezcan
como consecuencia de la ejecucion de las obras: rocas, minerales, corrientes de
agua, etc.

Indicar al Contratista todas las precauciones que tiene que tomar cuando, a
consecuencia de las excavaciones y demoliciones practicadas en la obra aparezcan
objetos de arte, restos arqueoldgicos, antigledades, etc.

Autorizar, si procede, sobre la adecuacion de los equipos e instalaciones equivalentes
propuestos por el contratista a la Direccidén facultativa, asi como de toda la
documentacion necesaria (Planos, etc.) para la materializacion de los ajustes
derivados de las dimensiones finales de los equipos aprobados, anclajes de estos,
conducciones e interferencias.

Resolver las cuestiones técnicas que surgen en cuanto a interpretacion de los planos,
condiciones de los materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se
modifiquen las condiciones del contrato.

Informar sobre las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales
y de los particulares, los permisos necesarios para la ejecucion de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por estos, asi como resolver los problemas
planteados por los servicios y servidumbres asociadas.

Adoptar las decisiones y dar las instrucciones en interpretacion basica que el contrato
deja a su decision.

v' Emitir las certificaciones y liquidaciones de obra.

v Supervisar los informes mensuales sobre el avance y estado de las obras.

v Proponer las modificaciones necesarias y legalmente previstas:

Informe especifico y detallado de nuevas necesidades detectadas respecto al
proyecto aprobado.

Recabar del 6rgano de contratacion, la autorizaciéon para iniciar el expediente del
proyecto modificado.
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= Elaborar las propuestas razonadas de suspension temporal de las obras para
someterlas a la aprobacién del Organo de contratacion.

= Elaborar las propuestas razonadas de prérroga de las obras para someterlas a la
aprobacion del Organo de contratacion.

Elaborar y asumir la autoria de los documentos técnicos necesarios para definir, tramitar,
y si procede, ejecutar las adaptaciones y modificaciones necesarias del proyecto.

Libro de 6rdenes.

Formalizar las Actas de suspension temporal y reanudacion de las obras, previamente
acordadas por el Organo de contratacién.

Informar desde el punto de vista técnico sobre los dafos y perjuicios ocasionados a la
Administracion, en los casos de resolucion del contrato por causas imputables al
Contratista.

Supervisar la tramitacion de las licencias, permisos y autorizaciones necesarias para la
regularizacion administrativa de las obras y las instalaciones antes de su recepcion,
puesta en servicio y/o liquidacion final.

Organizar el acto de transmision de la gestién, mantenimiento y conservacioén y firmar el
acta correspondiente, junto con el Coordinador de obras/ Representante Facultativo
designado por la Administracion (art. 243 LCSP) y el Responsable del contrato de
explotacion, mantenimiento y conservacion.

Recepcion de las obras

= Remitir al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la
Administracion (art. 243 LCSP), con una antelacion de un mes a la fecha de
finalizacion de las obras, la comunicacion del Contratista indicando la fecha prevista
de fin, junto con su informe sobre este tema.

= Dar las instrucciones necesarias porque, en el momento de la recepcién, se hayan
obtenido los permisos de instalaciones precisos para el funcionamiento de las obras
e instalaciones, de forma que puedan ser entregadas o cedidas al uso al que se
destinan.

= En caso de que las obras no se encuentren en estado de ser recibidas, dar las
instrucciones oportunas al Contratista, sefalar los defectos detectados y establecer
un plazo maximo para reparar aquellos.

= Asistir al acto de recepcion de la obra y firmar el acta correspondiente

= Dar las instrucciones oportunas al Contratista sobre la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en base al proyecto vigente y las recomendaciones
incorporadas en fase de ejecucioén de las obras.
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=  Supervisar la medicidon general de la obra, en un plazo maximo de un mes desde la

fecha de la recepcién. De este acto se levantara acta por triplicado subscrita por la
Direccién facultativa y el Contratista.

= Remitir al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la

Administracion (art. 243 LCSP) un ejemplar del acta de medicién general de las obras.

= Emitir la certificacion final de las obras y remitirla al Coordinador de obras/

Representando Facultativo designado por la Administracion (art. 243 LCSP).

= Informar sobre las posibles discrepancias que pudiera plantear el Contratista de obras

a la certificacion final, durante el tramite de audiencia previo a la aprobacién por parte
del Organo de contratacion.

= Revisary entregar al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por

la Administracion (art. 243 LCSP) la documentacién de obra acabada incluyendo tres
(3) CD en formato digital editable, la cual tendra que incorporar los siguientes
contenidos:

— Proyecto As Built

— Manual de funcionamiento de los instalaciones y fichas de caracteristicas
técnicas de los equipos electromecanicos

— Fotografias de la fase de ejecucion de las obras

— Ofra documentacion significativa generada durante las obras (permisos,
boletines, informes, actas, ensayos, etc.)

= Revisar y emitir, dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del plazo de

garantia o en cualquiera otro momento de este periodo (si fuera necesario), un informe
sobre el estado de las obras.

= Formular en el plazo de un mes la propuesta de liquidacién de las obras, dando

traslado de la misma al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado
por la Administracion (art. 243 LCSP) para que lo tramite ante el Organo de
contratacion.

Respecto a la explotacion, mantenimiento y conservacion de las instalaciones:

Direccion de la ejecucion de la parte del contrato correspondiente a la explotacion,
mantenimiento y conservacion de las instalaciones en funcionamiento, en conformidad
con el PCAP del contrato de obras y las “Prescripciones técnicas asociadas a la
explotacion y mantenimiento del EDAR durante la ejecucién de las obras”

Coordinar y dirigir el equipo técnico de colaboradores
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v" Actuar como interlocutor ordinario ante las diferentes Administraciones, Organismos y
Particulares

v Asistir a los actos formales de comprobacion del replanteo de las obras e inicio de la fase
de explotacién, mantenimiento y conservacion asociadas al contrato de obras principal
(exceptuando la mejora voluntaria de explotacidon, mantenimiento y conservacion durante
el ano de garantia); al acto de recepcién de las obras y de la fase de explotacion,
mantenimiento y conservacion de las instalaciones durante la fase de construccion; asi
como tomar las decisiones pertinentes y firmar las actas correspondientes

v Supervision de la ejecucién, comprobando que su realizacion se ajusta al establecido en
el contrato, y adoptando las decisiones y cursando al contratista las 6rdenes e
instrucciones necesarias con el fin de garantizar la correcta realizacion de la prestacion
pactada.

v Proponer al 6rgano de contratacion la imposicion de penalizaciones al contratista en caso
de incumplimiento del contrato imputable al mismo.

v Informar al 6rgano de contratacién sobre los posibles incumplimientos de los compromisos
adquiridos por el contratista relativo a los criterios de adjudicacion y condiciones
especiales de ejecucion, proponiendo, si procede, el inicio del procedimiento de
imposicion de penalizaciones o resoluciéon del contrato.

1.1.3.Funciones del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion
de las obras y, si procede, en fase de explotacion, mantenimiento y
conservacion de las instalaciones en funcionamiento, de forma
simultanea.

Sin perjuicio de las atribuciones, responsabilidades y obligaciones conferidas por la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, las tareas y funciones a desarrollar por parte del Coordinador de seguridad y
salud en fase de ejecucion de las obras, asi como de la fase de explotacion, mantenimiento y
conservacion de las instalaciones en funcionamiento, formando parte de la Direccion facultativa, seran
las siguientes:

e Analizar el proyecto de obra y el estudio de seguridad y salud.

e Analizar, informar y aprobar si procede, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista
adjudicatario de las obras incluidas en este pliego, tanto el inicial como los que
consecutivamente se confeccionen.

e Analizar, informar y aprobar si procede, los Planes de Seguridad de cada una de las subcontratos
y trabajadores autonomos, tanto el inicial como los que posteriormente se confeccionen, en
caso de que no se subroguen al Plan de Seguridad del constructor principal de las obras.

e Actuar como interlocutor ordinario ante las diferentes Administraciones, Organismos y
Particulares durante la ejecucién de las obras.
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Visitar las diferentes actividades de obra en cada visita, dejando constancia mediante la
correspondiente acta de visita.

Asistir a las reuniones/visitas que realice la Direccion facultativa de las obras, asi como a todas
aquellas reuniones donde se le requiera por circunstancias extraordinarias y que tengan relacion
con su responsabilidad.

Realizar las reuniones de coordinacion del personal responsable de seguridad y salud de las
diferentes empresas de la obra.

Emitir el informe oportuno de recomendacion de ajuste o reforma de la documentacién de
seguridad y salud, asi como informar los posibles anexos al Plan de Seguridad y Salud de
acuerdo con las necesidades que surjan durante la ejecucion de los trabajos.

Comprobar supervisar y exigir la correcta actuacion de los servicios de prevencion y evaluacion
de cada uno de los contratistas y subcontratistas.

Coordinar la aplicacion por las empresas que intervengan en la construccion de los principios
generales de prevencién y seguridad de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar a las empresas (contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos) participantes
en la obra porque apliquen los principios de accion preventiva. Supervisar el libro de
subcontratacién de la obra.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

Mantener informada a la Direccion facultativa, Delegado en obra del contratista y al Promotor
de la situacion de la seguridad y salud de la obra, lo cual incluye analizar cualquier posible
accidente laboral emitiendo un informe sobre este tema con las conclusiones correspondientes
para adoptar las medidas necesarias para prevenir accidentes laborales de origen similar.

Mantener informada a la Direccion facultativa y al Promotor de cualquier anotacion efectuada
en el Libro de Incidencias.

Mantener informada a la Direccion facultativa y al Promotor de las posibles visitas de técnicos
o inspectores de la autoridad laboral competente.

Hacer el seguimiento y supervision en relacion a los siguientes aspectos:

— Apertura del Centro de Trabajo por parte del contratista adjudicatario de la obra.
— Modalidad preventiva de la empresa.
—  Libro de subcontratacién de la obra.

— La existencia de los seguros correspondientes de obra, que las diferentes empresas

participantes en la misma disponen.
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— Adoptar las medidas necesarias para limitar y controlar las personas que acceden a la obra,
mediante los protocolos de autorizacion pertinentes.

— Actividad de formacion/ informacion de trabajadores sobre prevencion de riesgos, en funcion
de gremios especificos y entrega de EPI's.

— Comprobar la existencia de los avisos que tienen que estar expuestos: Servicios Sanitarios,
ambulancia, aviso previo, modificacion del aviso, etc.

— Comprobacion del cumplimiento con los temas de Seguridad Social y manualidades de cada
trabajo.

— Comprobacion de la idoneidad v eficacia de la sefializacion seguridad y salud de la obra.
— Informes mensuales de siniestralidad generados por el contratista.

e Elaborar los informes mensuales, asi como llevar a cabo los trabajos de gabinete necesarios
para generar la documentacion necesaria. .

Con el fin de elaborar un archivo documental en el cual quede reflejado el control de los aspectos
anteriormente citados, el Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de las obras se
encargara de solicitar, supervisar y analizar la siguiente documentacion a aportar por el contratista de
las obras:

e Copia de apertura del centro de trabajo.

e Modalidad preventiva de la empresa

e Seguros de responsabilidad de las diferentes empresas

e Notificacion del comienzo de las actuaciones.

e Avisos de paralizacion de trabajos, si procede.

e Pla de Seguridad y Salud, y las modificaciones que puedan surgir durante la ejecucion.
e Acta de entrega y subrogacion del Plan de Seguridad, a los subcontratistas.

e Acta de entrega y subrogacion del Plan al de Seguridad a los trabajadores autdnomos.
e Control documental del Libro de Subcontratacion.

e Relacion de personal que intervendra en la obra.

e Registro de copias de altas de Seguridad Social, TC1 y TC2.

e Documentos de control de reconocimientos médicos, y certificados de formacion e informacion
proporcionados a los trabajadores.
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Autorizaciones para acceso a las obras del personal del Contratista, Subcontratistas y
Auténomos.

Constitucion del Comité de Seguridad y Salud, si procede.

Actas de reunion de Comité de Seguridad y Salud.

Acta de disolucién de Comité de Seguridad y Salud.

Nombramientos de:

— Técnico de prevencion, y acreditacion de la formacion adecuada.

— Encargado de seguridad y salud de las empresas intervinientes (Recurso Preventivo), y
acreditacion de la formacion adecuada.

— Miembro de la cuadrilla de seguridad y salud

Sefialista de maniobras o transito.

Documentos de control de entrega de equipos de proteccion individual (EPI’s), por parte del
constructor, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Acreditacion de los maquinistas.
Autorizacion de utilizacién de maquinas, equipos y herramientas.
Informes de siniestralidad y de investigacion de accidentes laborales.

Control documental del Libro de Incidencias.

Por otro lado, el Coordinador de seguridad y salud tendra que generar la siguiente documentacion para
entregar a la Direccion facultativa de las obras, al Promotor y al Delegado en obra del contratista si
procede:

Nombramiento del Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de las obras y
sustitucion del mismo si procede.

Aprobacién del Plan de Seguridad y Salud Laboral elaborado por el contratista, y las
modificaciones de este que se puedan generar durante la ejecucion de la obra.

Emitir si procede, el informe de recomendacion de ajuste o reforma de la documentacion de
seguridad y salud, asi como informar los posibles anexos al Plan de Seguridad y Salud de
acuerdo con las necesidades que surjan durante la ejecucion de los trabajos.

Recepcidn del proyecto de instalacion eléctrica provisional de obra.
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e Actas de visita del Coordinador de seguridad y salud que incluira un reportaje fotografico, y la
adecuada notificacion al Delegado en obra del contratista.

e Actas de reuniones con la Direccion facultativa de las obras.

e Actas e informes de reuniones con terceros (vecinos, plataformas ciudadanas, asociaciones
empresariales, ayuntamiento, etc.) relativas con objeto del contrato.

e Informe sobre el estado de seguridad y salud de los trabajos, por actividades y por empresas,
resefiando incumplimientos del plan, actuaciones positivas, etc.

e Informe detallado de incumplimientos, incidencias o deficiencias de seguridad, incluso aunque
las incidencias no tengan como consecuencia dafos a personas.

e Informes de investigacion de accidentes y supervision y analisis de los indices de siniestralidad.

e La Direccion facultativa de las obras dispondra de un informe mensual que incluya como
minimo, los documentos actualizados que se relacionan:

— Memoria y conclusiones del periodo informado.

— Listado de empresas subcontratistas y trabajadores autéonomos en obra y su control
documental (Libro de subcontratacion).

- Actas de visita del Coordinador de Seguridad y Salud, con reportaje fotografico.
— Anotaciones en el Libro de Incidencias.
— Visitas de técnicos o inspectores de la autoridad laboral

— Andlisis del cumplimiento de los principios generales aplicables durante la ejecucion de la
obra.

— Grado de cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud de las empresas concurrentes y de
los trabajadores auténomos.

— Asuntos relevantes pendientes.

— Actas de reuniones de coordinacion del personal responsable de seguridad y salud de las
diferentes empresas de la obra.

— Estadistica de siniestralidad a la obra.

e Informe final de seguridad y salud de la obra, con un resumen de los aspectos mas
destacados de los incluidos en los informes mensuales.
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1.2. Disposiciones generales

1.2.1.Documentos que definen las obras e instalaciones. Prelacion

El orden de prelacion de los documentos contractuales sera el siguiente:

1. Contrato y Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, incluyendo los compromisos
requeridos en la fase de licitacion.

2. Cuadro de precios n° 1 del "Documento n° 4. Presupuesto” del proyecto, los precios elementales
y auxiliares del Anejo de Justificacién de precios, y los precios unitarios contemplados en el Anejo
de Control de Calidad, asi como los precios unitarios que conformen los presupuestos de los
proyectos especificos (Actividades, Media Tension, Baja Tension).

3. “Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares” del proyecto.
4, “Documento n°2. Planos” del proyecto.

5. Las partes del proyecto que remitan, de forma especifica, a los documentos contractuales
anteriores

6. Las partes o documentos del proyecto a los que se remitan, de forma especifica, los documentos
contractuales anteriores.

Las obras e instalaciones vienen definidas en los documentos del presente proyecto: Memoria y Anejos,
Planos, Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuesto.

En caso de incompatibilidad entre lo indicado en los diferentes documentos del proyecto se seguiran las
siguientes normas:

e El documento n° 2, “Planos”, tiene prelacion sobre los demas documentos en lo que a
dimensiones se refiere. Las cotas en los planos tendran preferencia sobre las medidas a escala.
En los elementos que figuren en varios planos, seran preferentes los de mayor escala.

e El documento n° 3, “Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares”, tiene prelacion sobre los
demas en lo que se refiere a los materiales a emplear, ejecucion, medicion y valoracion de las
obras.

e El cuadro de precios n° 1 tiene prelacion sobre cualquier otro documento en lo que se refiere a
los precios de las unidades de obra.

e Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre
que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento, y tenga precio en el Presupuesto.

e Las omisiones o las descripciones errdneas de los detalles de la obra que sean indispensables
para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuestos en el proyecto, y que por uso o costumbre

Pliego de prescripciones técnicas particulares Pagina | 17



.« REDACCIO DEL PROJECTE DE LA NOVA EBAR GENERAL DE
BUGER (TM BUGER. MALLORCA)

G CONSELLERIA / AG
O MEDI AMBIENT,
I AGRICULTURA
B IPESCA

deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de
obra, sino que deberan ser correctamente ejecutados.

e En cualquier caso, se dara prioridad a aquello que permita la mejor ejecucion y funcionamiento
de la instalacién, siguiendo las instrucciones de la Direccidn facultativa.

A los documentos mencionados habra que afiadir:

e Los planos de obra complementarios o substitutivos de los planos, que hayan sido debidamente
aprobados por la Direccidn facultativa.

e Las drdenes escritas emanadas de la Direccion facultativa y reflejadas en el Libro de Ordenes,
existente obligatoriamente en la obra.

El resto de documentos que componen el proyecto se consideraran informativos, y como tales
representan una opinion fundada de la Administracién. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran; y, en consecuencia, deben aceptarse tan
sdlo complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios
medios. Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto
o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al Planeamiento y a la
ejecucion de las obras.

1.2.2.0bligaciones generales del contratista

Se estara, en general, a lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del contrato, en
el presente Pliego de Prescripciones técnicas particulares y en la normativa de aplicacion.

Sin perjuicio de lo anterior y siempre que la naturaleza y caracteristicas de las obras lo permitan, el
Contratista debera elaborar, tramitar y dar cumplimiento a los aspectos que se exponen a continuacion,
adaptandolos a su sistema productivo y a la realidad fisica de los terrenos, siendo a cuenta del Contratista
cuantos gastos se produzcan:

a) Previamente a la firma del acta de comprobacion de replanteo

e Plan de sequridad y salud y documentacion complementaria asociada (Aprobacién del Plan,
apertura centro de trabajo, coordinacién actividades empresariales, etc.). En el caso que los
trabajadores estén expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto o de
materiales que lo contengan, sera de aplicacion el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion al amianto. En este supuesto, el empresario debera elaborar un plan de trabajo
especifico de las actividades con riesgo y de las medidas de seguridad y salud de los trabajadores,
y tramitar el mismo ante la autoridad laboral

e Programa de trabajos detallado, en desarrollo del Plan de Obra del Proyecto y de la oferta
presentada, si procede, adaptado a los documentos contractuales, condicionantes normativos y de
tramitacion (ordenanzas municipales, plan de medidas de seguridad y salud aplicables a los
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trabajos con riesgo de exposicion al amianto, etc.), plazos de entrega definitiva de los equipos y a
los medios de ejecucion de la obra, asi como a las condiciones de funcionamiento de las
instalaciones existentes durante las obras (si procede), para su aprobacion por parte de la Direccion
facultativa.

Documentacion, gestiones y comunicaciones asociadas a las prescripciones y condiciones de las
autorizaciones, concesiones, licencias, y permisos de las Administraciones intervinientes y de los
propietarios de los terrenos afectados por las obras.

b) En el plazo maximo de dos semanas desde la firma del acta de comprobacion de replanteo, y sin
perjuicio de las actualizaciones y documentacion complementaria que se requieran durante la ejecucion
de los trabajos.

Documentacion, gestiones y comunicaciones restantes, asociadas a las prescripciones y
condiciones de las autorizaciones, concesiones, licencias, y permisos de las Administraciones
intervinientes, de los propietarios de los terrenos afectados por las obras y de los terrenos
adicionales que el contratista proponga para acopios y trabajos auxiliares.

Trabajos complementarios de comprobacion de topografia, geotecnia, inspecciones, inventarios,
etc., necesarios para el correcto inicio de los trabajos.

Servicios afectados. Recopilacidn de informacion y propuesta de organizacion de los trabajos
asociados.

Programa especifico de Gestion de Residuos de construccion-demolicion
Programa de acopios y autorizaciones correspondientes (si procede)
Programa de organizacion y desvios de trafico.

Programa de vigilancia ambiental

Programa de calidad, ensayos y pruebas.

Confrontacién de los planos y medidas para informar por escrito a la Direccidén facultativa de
aquellos aspectos que, a su juicio, no hayan sido correctamente reflejados en la documentacion
de proyecto o de cualquier contradiccion que encontrara. La Direccion facultativa dispondra de
quince (15) dias para la resolucion de las dudas planteadas. Una vez aprobadas las correcciones
correspondientes, el Contratista debera disponer en la obra de una colecciéon completa de los planos
actualizados.

c) En el plazo maximo de cuatro semanas desde la firma del acta de comprobacion de replanteo, y sin
perjuicio de las actualizaciones y documentacion complementaria que se requieran durante la ejecucion
de los trabajos.

Versiones definitivas corregidas de todos los documentos del apartado b), segln las indicaciones
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de la Direccion facultativa

Documentacion preceptiva para la tramitacién ante la administracion competente en materia de
instalaciones eléctricas de las autorizaciones previas y de puesta en servicio.

Documentacion preceptiva para la tramitacion del suministro eléctrico ante la compaiiia eléctrica.

Propuesta de equipos equivalentes propuestos a la Direccion facultativa, juntamente con toda la
documentacion técnica necesaria para su evaluacion, y justificacion de la equivalencia y/o mejora
respecto a los equipos propuestos en proyecto. Los equipos equivalentes propuestos por el
Contratista no pueden ser motivo, en ningln caso, de incremento de precio del proyecto.

La Direccion facultativa debera aprobar expresamente la relacion definitiva de equipos, en el plazo
maximo de dos semanas desde la presentacion de la lista por el Contratista, indicando en cada
caso qué equipos equivalentes acepta y cudles deben ser los propuestos en el proyecto. La no
contestacion por parte de la Direccion facultativa en el plazo indicado supone la no aceptacion de
los mismos y, por lo tanto, la obligacién por parte del Contratista de suministrar los equipos
indicados en el Proyecto.

En el caso de obras cuya duracion y/u organizacion por fases lo aconsejen, podra plantearse el
analisis y seleccion de los equipos por blogues, siempre y cuando no resulten afectados los plazos
parciales ni globales establecidos en el contrato.

d) En el plazo maximo de dos semanas desde la aprobacion definitiva de los equipos propuestos

Planos de implantacion detallada de los equipos e instalaciones y de ejecucién de las obras, que
recojan todos los ajustes derivados de las dimensiones finales de los equipos aprobados, anclajes
de éstos, conducciones e interferencias, para la aprobacion de la Direccion facultativa.

e) Durante la ejecucion de las obras

Justificacion documental y medios auxiliares necesarios para la realizacion, por parte de la Direccion
facultativa, de las mediciones de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo anterior
(albaranes, fotografias, mediciones auxiliares, relacidon de incidencias, etc.). La documentacién
debera entregarse con la suficiente antelacion a la realizacion de dicha medicion.

Comunicacion a la Direccion facultativa, por escrito y con acuse de recibo, de cualquier incidencia
gue pueda suponer una variacion del precio del proyecto, en el plazo maximo de dos dias laborables
desde el momento en que se produzca. Dicha comunicacion debera acompafiarse de la justificacion
documental necesaria, asi como de una estimacion de la desviacién observada con respecto del
proyecto. El Contratista no podra reclamar cantidad alguna adicional al precio del proyecto, si no
efectda la comunicacion y presentacion en plazo de dicha documentacion.

Entrega a la Direccién facultativa de original o copia de toda la documentacion generada durante
la ejecucion de la obra, en especial la referente a permisos, tramites y/o autorizaciones, albaranes
y documentacion de equipos instalados, pruebas y analisis realizados, planos de montaje, despieces
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y cualquier otro documento relevante para incluir en la documentacion final de la obra.

e Comunicacion escrita a la direccion de obra de la fecha prevista de terminacion del contrato, a los
efectos de que se pueda realizar su recepcion.

f) Con caracter general, cualquier otra documentacion, tramitacién y/o gestion derivada de las
autorizaciones, licencias y permisos del proyecto de referencia.

1.2.3.Gastos de caracter general a cargo del contratista

Seran a cuenta del Contratista los gastos generales e indirectos que se exponen a continuacion, siempre
que en el contrato no se prevea explicitamente lo contrario.

Se consideraran costes indirectos:
e Los asociados a garantizar la operatividad de las instalaciones existentes.

e Los de construccion, remocion y retirada de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares
(oficinas, comunicaciones, almacenes, talleres, laboratorios, etc.).

e Los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

e Los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua, energia
eléctrica y otros servicios necesarios para las obras; asi como la adquisicion de dicha agua y
energia.

e Los de coordinacion con otras obras coincidentes en la zona y/o en el tiempo.
e Los del personal técnico y administrativo adscrito a la obra.

Se consideraran gastos generales de estructura, los gastos financieros, cargas fiscales, Impuesto sobre
el Valor Afiadido excluido, tasas de la Administracion legalmente establecidas, que inciden sobre el costo
de las obras y demas derivados de las obligaciones del contrato, y en particular:

e Los que origine el replanteo de las obras o su comprobacién, incluyendo los replanteos parciales
de las mismas, asi como la toma de datos suplementarios que fuere preciso conseguir para
completar el proyecto original

e Los gastos de jornales, materiales y consumos necesarios para las mediciones y las pruebas

e Los de ensayos y analisis "in situ" y de laboratorio de materiales y unidades de obra, y los informes
especificos que en cada caso resulten pertinentes que sean necesarios para la recepcion de los
materiales y de las obras, siempre que no superen el porcentaje indicado en el Pliego de clausulas
administrativas particulares del contrato de obras.

e Los de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo
los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes
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Los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de desvios provisionales de
accesos a tramos parcial o totalmente terminados cuya construccion responda a conveniencia del
Contratista, y los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios prescritos en
el Proyecto y ordenados por la Administracion que no se efectlien aprovechando carreteras
existentes;

Los de conservacion de sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras; los de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion;

Los de retirada y gestidén de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias observadas
y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Los danos a terceros a consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion del contrato.

La gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra, entendidos estos como todos
aquellos elementos generados a partir de las actividades que se desarrollan en las obras, y que
quedan listados y clasificados conforme el Catalogo Europeo de Residuos (CER), actualizado a la
Decision de la Comision de 18 de diciembre de 2014 (2014/955/UE), y cuya gestion debera cubrir
el contratista sin poder realizar reclamacion alguna por este concepto especifico. Entre otras, se
consideran incluidas en este concepto las operaciones de clasificacion, separacion,
almacenamiento, carga y transporte en el interior de la obra, asi como los medios auxiliares
necesarios, como contenedores, depdsitos, laminas impermeabilizantes y similares.

Como residuos previstos para las obras de la EDAR, se consideran:

o Residuos inertes:

Hormigon (17 01 01)

= Mezclas de hormigon, ladrillos y materiales ceramicos (17 01 07)
= Madera, vidrio y plastico (17 02 01; 17 02 02; 17 02 03)

= Mezclas bituminosas (17 03)

= Tierra (incluida la excavada en zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje (17
05 04)

= Metales: Acero y hierro (17 04 05)

Otros residuos de la construccion y demolicion (17 09 04)
o Residuos peligrosos:

= Residuos de la formulacion, fabricacion, distribucion y utilizacion (FFDU) de
revestimientos (Pinturas, barniz y esmaltes vitreos), cola, sellado y tintas de impresion
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que contienen disolventes organicos. (08 01 11)

= Residuos de aceites y combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles). Aceites
minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y lubricantes (13 02 05) *.
Aceites sintéticos de motor, de transmision mecanica y lubricantes (13 02 06) *

= Residuos de disolventes, refrigerantes y aerosoles organicos. Clorofluorocarbonos (14
06 01) *; Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados (14 06 02) *; Otros
disolventes y mezclas disolventes (14 06 03) *

= Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por substancias peligrosas. (15 02 02) *

= Pilas que contienen mercurio (16 06 03) *

= Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o que estan
contaminadas (17 02 04) *

o Residuos asimilables a urbanos:

= Residuos municipales, domésticos y asimilables procedentes de comercios e
instituciones incluidas las fracciones recogidas selectivamente

= Residuos compostables (20 02 01)

Se considera que no todos los residuos generados deben de ser entregados a un gestor autorizado,
ya que muchos de ellos pueden ser reutilizados en la misma obra. Durante la fase de construccion
el material inerte procedente de las excavaciones se aprovechara para relleno, en caso de ser
adecuado. El sobrante de material se enviara a un vertedero autorizado o a préstamos. Las tierras
vegetales podran ser reutilizadas en la preparacion del suelo de soporte para la revegetacion.

Es obligacién del Contratista la conservacion de todas las obras objeto de este Proyecto y por
consiguiente, la reparacion o construccion a su costa, de aquellas partes que hayan sufrido dafios por
causas o imprevisiones imputables a él. Esta obligacion de conservar las obras se extiende igualmente
a los acopios que se hayan certificado, correspondiendo, por tanto, al Contratista el almacenamiento,
guarda y custodia de estos acopios y la reposicion de aquellos que se hayan perdido, destruido o dafiado
por Su causa o imprevision.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les correspondan y
todos los dafos que causen por la perturbacion del trafico en las vias publicas, la explotacion de
canteras, la extraccion de tierras para la ejecucion de los terraplenes, el establecimiento de almacenes,
talleres y depositos; los que se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el
transporte de aquellos o para apertura y desviacion de cauces, y los que exijan las demas operaciones
que requieran la ejecucién de las obras.
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En los casos de resolucion del contrato, sea por finalizacion o por cualquier otra causa que la motive,
seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de la retirada de
los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

En general, sera por cuenta del contratista cualquier gasto accesorio o auxiliar cuyo abono no se prevea
especificamente que sea asumido por la administracion.

1.2.4.Coordinacion con otras obras.

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar su
actuacion con los mismos de acuerdo con las instrucciones de la Direccion facultativa, adaptando su
programa de trabajo en lo que pudiera resultar afectado sin que por ello tenga derecho a indemnizacion
alguna ni justificar retraso en los plazos sefialados.

1.2.5. Forma de abono de las obras, relacion valorada y certificacion

Las obras ejecutadas se abonaran al Contratista por medio de certificaciones mensuales, aplicando al
volumen de cada unidad de obra ejecutada el precio correspondiente del Cuadro de Precios n© 1.

Todos los meses a partir de la fecha comienzo de la Obras, la Direccion de las mismas formulara una
Relacién Valorada de las ejecutadas durante el periodo anterior. Dicha relacién contendrd las mediciones
efectuadas y valoradas de acuerdo con los criterios presentados en los puntos anteriores. El Contratista
podra presenciar la realizacion de dichas mediciones.

Al resultado de la valoracion, obtenido en la forma expresada, se le aumentaran los porcentajes
adoptados para formar el presupuesto base de licitacion, y a la cifra resultante se le aplicara el
coeficiente de adjudicacion, obteniendo asi la relacion valorada.

La Direccion facultativa enviara un ejemplar de la relacion valorada al Contratista, a efectos de su
conformidad o reparos, pudiendo éste formular sus alegaciones en un plazo maximo de diez dias desde
la recepcion de la misma. Transcurrido este plazo sin formular alegaciones por parte del Contratista se
considerara otorgada la conformidad a la relacion valorada. En caso contrario, y de aceptarse en todo
0 en parte las alegaciones del Contratista, éstas se tendran en cuenta a la hora de redactar la proxima
relacion valorada, o en su caso, en la certificacion final o en la liquidacion del contrato.

Tomando como base la relacion valorada mensual, la direccion facultativa expedira la correspondiente
certificacion de obra en el plazo maximo de diez dias siguientes al periodo que corresponda, la cual se
tramitara por parte de la Direccion facultativa en la forma reglamentaria.

El abono de estas certificaciones tendra el concepto de pagos a cuenta sujetos a las rectificaciones y
variaciones que se produzcan en la medicién final y sin suponer de forma alguna, aprobacion y recepcion
de las obras que comprenden.

1.2.6.Recepcion, certificacion final y liquidacion de las obras

Con caracter general, se estara a lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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Sin perjuicio de lo anterior, se procedera a la recepcion una vez superadas todos los ensayos y pruebas
necesarias con resultado satisfactorio, asi como se acredite el cumplimiento de todas las obligaciones
contenidas en los documentos contractuales.

El procedimiento a seguir sera el siguiente:

e Con una antelacién de un mes respecto a la fecha de terminacién de las obras, la Direccidn
facultativa remitird al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la
Administracion la comunicacion del Contratista indicando la fecha prevista de finalizacion, junto
con su informe de si procede realizar el acto de recepcion.

e Se llevaran a cabo las acciones necesarias para que, en el momento de la recepcion, se hayan
superado todos los ensayos y pruebas necesarias, y obtenido los permisos de instalaciones
precisos para el funcionamiento de las obras e instalaciones, de modo que puedan ser
entregadas o cedidas al uso a que se destinen.

e Acta de transmision de la gestion, mantenimiento y conservacion de los elementos afectados
por las obras, con la firma del Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la
Administracion, la Direccion facultativa y el Responsable del contrato de explotacion,
mantenimiento y conservacion. En caso de que el Contratista de explotacion, mantenimiento y
conservacion planteara discrepancias sobre el estado de los elementos objeto de transmision, la
Direccion facultativa de las obras y el Responsable del contrato de explotacién, mantenimiento
y conservacion deberan informar al respecto, previamente a la formalizacion del Acta.

e El Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la Administracion determinara
la fecha para llevar a cabo el acto de recepcion de las obras y lo comunicara a las partes. La
recepcion debera realizarse dentro del plazo de un mes desde la fecha de finalizacion de las
obras.

e Acto de recepcion de las obras:

v' En caso de que las obras se encuentren en buen estado y conforme a las prescripciones
previstas, se levantara el acta correspondiente, adjuntando la documentacion justificativa
necesaria e iniciandose el plazo de garantia. La Direccion facultativa dara las instrucciones
oportunas al Contratista acerca de la conservacion de la obra y los aspectos que deben
ser especialmente estudiados o vigilados durante el periodo de garantia, asi las pruebas
de funcionamiento que no se hubieran podido llevar a cabo antes de la recepcion, y las
pruebas de rendimiento a realizar durante el plazo de garantia.

v' En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas, la Direccién facultativa
sefialara los defectos detectados y detallara el plazo asociado y las instrucciones
oportunas al Contratista para remediar aquéllos, dejando constancia en el acta. Si
transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado, podra concedérsele otro
nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.
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v' Podran ser objeto de recepcion parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser
ejecutadas por fases que puedan ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en
el contrato.

v' Por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas en el expediente, el
organo de contratacion puede acordar la ocupacion efectiva de las obras o su puesta en
servicio para el uso publico, aun sin el cumplimiento del acto formal de recepcion.

En el plazo maximo de un mes desde la fecha de la recepcion se realizara la medicion general
de las obras a iniciativa de la Direccidon Facultativa. La asistencia del Contratista es obligatoria,
para lo cual se le notificara con antelacion suficiente. De dicho acto se levantara acta por
triplicado suscrita por la direccion facultativa y el Contratista, remitiendo un ejemplar al
Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la Administracion. Si el contratista
no hubiera asistido a la medicion, la direccion de obras le remitira un ejemplar del acta
correspondiente. El contratista tendra un plazo de cinco dias habiles para prestar su conformidad
o manifestar los reparos que considere oportunos. En este Gltimo supuesto, el director facultativo
debera emitir su informe en el plazo de diez dias habiles.

En base a la medicidn final, la Direccidn facultativa elaborara la certificacion final de las obras y
la remitira al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la Administracion
para su revision a efectos de adecuacion de los precios unitarios del contrato y comprobacion
aritmética del importe resultante. A continuacion, se dara audiencia al Contratista. En caso de
que el Contratista planteara discrepancias a la propuesta de certificacion final, la Direccion
facultativa deberd informar sobre las mismas.

El Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la Administracion elevara la
propuesta de certificacion final para la aprobacion por parte del érgano de contratacion, en un
plazo no superior a tres (3) meses desde la recepcion.

Antes del abono del importe de la certificacion final aprobada por el Organo de contratacion, la
Direccion facultativa elaborara y/o recopilara y revisara, para su entrega al Coordinador de obras/
Representante Facultativo designado por la Administracion, la documentacion de obra acabada, la
cual debera incorporar los siguientes contenidos (incluyendo tres (3) CD en formato digital
editable):

v" Proyecto As Built

v/ Manual de funcionamiento de les instalaciones y fichas de caracteristicas técnicas de
los equipos electromecanicos

v' Fotografias de la fase de ejecucion de las obras

v/ Otra documentacién significativa generada durante las obras (permisos, boletines,
informes, actas, ensayos, etc.)
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La Direccion facultativa emitira, dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del plazo
de garantia, un informe sobre el estado de las obras. Si éste fuera favorable o, en caso contrario,
una vez reparado lo construido, se formulara en el plazo de un mes la propuesta de liquidacion
de las obras, dando traslado de la misma al Coordinador de obras/ Representante Facultativo
designado por la Administracion para que lo tramite ante el Organo de contratacidn, otorgando
al contratista un plazo de 10 dias para que preste su conformidad o manifieste los reparos que
estime oportunos. Dentro del plazo de dos meses, contados a partir de la contestacion del
contratista o del transcurso del plazo establecido para tal fin, el drgano de contratacion debera
aprobar la liquidacidn y abonar, en su caso, el saldo resultante de la misma.

Si el informe sobre el estado de las obras no fuera favorable, debe indicarse en el mismo si las
causas son debidas a defectos de ejecucion o al uso de lo construido. En el primer caso, la
Direccion facultativa procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista para la debida
reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para ello durante el cual continuara
encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por ampliacion
del plazo de garantia. En el segundo caso, se emitira un informe favorable haciendo constar las
causas de las deficiencias. En ambos casos, la tramitacion proseguira en los mismos términos
del parrafo primero.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
2.1. Descripcion de las obras proyectadas

Para la descripcion de las obras, este Pliego se remite al conjunto del Proyecto, especialmente a la
memoria, planos, mediciones y especificaciones, en donde se desarrollan todos los detalles. A

continuacion, se expone una descripcion somera de las obras proyectadas.

El objeto del presente proyecto es definir las obras necesarias para llevar a cabo la ampliacion y mejora
de la EDAR de Sa Pobla en Mallorca. En los diferentes informes redactados, asi como en las visitas

llevadas a cabo se ha podido observar y constatar que:

1. Gran parte de los elementos de la EDAR actual han llegado al final de su vida Util, siendo
necesaria su actualizacién, mejora y en algunos casos demolicion.

2. Existen elementos con patologias relevantes que desaconsejan prolongar su uso en el tiempo.
El reactor bioldgico es el elemento mas afectado por estas patologias.

3. En determinados horizontes, la instalacion se encuentra al limite de su capacidad por lo que se

requiere una ampliacion de la capacidad de tratamiento.

En el estudio de soluciones realizado, se ha determinado que la solucion mas conveniente es la
sustitucion del actual tratamiento bioldgico por otro de mayor volumen y equipado con dos lineas para

hacer frente a la estacionalidad. El sistema elegido es el de fangos activos convencionales de baja carga.
Resumidamente las actuaciones a realizar para la ampliacion y mejora de la EDAR son:
Linea de agua E.D.A.R

e Llegada y bypass general.

e Pozo de gruesos.

e Bombeo de agua bruta.

¢ Desbaste de solidos finos.

e Desarenado-desengrasado.

e Alivio de exceso caudal de tratamiento bioldgico.
e Medicién de caudal agua a bioldgico.

e Tanque de tormentas realizado en el actual bioldgico-digestor.
e Cdmara anaerobia.

e Reactor bioldgico de flujo pistdn.

e Precipitacion quimica del fosforo.

e Decantacion secundaria.

e Humedal artificial.

e Camara de salida de agua tratada.

Linea de fangos
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e Recirculacion de fangos bioldgicos.

e Bombeo de fangos bioldgicos en exceso.
o Digestor de fangos

e Bombeo de fangos digeridos

e Espesador por gravedad.

e Deshidratacion de fangos.

e Almacenamiento de fangos deshidratados.

Ademas de esto, este proyecto viene a solucionar un problema de la red de saneamiento de Sa Pobla,
concretamente los desbordamientos que se producen en determinadas circunstancias en la descarga a
la red de uno del bombeo del nlcleo urbano de Crestatx. Para evitar que se produzcan futuras
inundaciones en el punto de entrega a la red de saneamiento municipal se ha proyectado la interseccién
y prolongacion de la conduccion del bombeo de Crestatx. La longitud de esta prolongacion es de 1.004
ml, y se realizara con la misma seccién y tipo de tuberia actual, @ 200 em polietileno de alta densidad
PN 10.

En la estacion de bombeo y como consecuencia del incremento de longitud de impulsion se ha previsto
la sustitucion de las dos bombas sumergibles que daran un caudal unitario de 21 m3/h a una altura
manomeétrica de 7 mca. No se modifica la caldereria de las impulsiones, pero si se instalard un nuevo

cuadro eléctrico para el control y maniobra del bombeo.

2.2. Contradicciones y omisiones del proyecto
Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccién entre los planos y el Pliego

de Condiciones, prevalece lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles de la obra
que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu e intencion expuestos en los planos y Pliego de
Condiciones, o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente escritos, sino que, por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los

planos y Pliego de Condiciones.

2.3. Plazo de ejecucion de las obras
El plazo de ejecucion de las obras comprendidas en el presente proyecto sera el que fije el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares que rija la Obra. De acuerdo con la programacion llevada a cabo
en el presente proyecto se estima que su duracion se puede establecer en dieciocho (18) meses a

partir de la aprobacion y firma del correspondiente Acta de Replanteo.
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3. NORMATIVA APLICABLE

La siguiente relacion de disposiciones constituye el marco normativo al que se ajustaran las obras. Sin

embargo, son preceptivas todas las disposiciones legales y reglamentarias de caracter oficial aplicables

a las obras definidas en el presente proyecto, aunque no se citen. Por otra parte, las disposiciones de

caracter no oficial que se incluyen en la relacién seran de aplicacion en todo lo que no quede

expresamente especificado en este Pliego.

3.1. Normas técnicas de proyecto y construccion

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Articulado vigente del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones,
aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

Cddigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Incluye
las siguientes Normas Basicas de la Edificacion:

o DB-SE: Seguridad estructural.

o DB-SE-AE: Acciones en la edificacion.
o DB-SE-C: Cimentaciones

o DB-SE-A: Estructuras de acero.

o DB-SE-F: Estructuras de fabrica.

o DB-SI: Seguridad en caso de incendio.
o DB-SU: Seguridad de utilizacién.

o DB-HS: Salubridad.

o DB-HR: Proteccion frente al ruido.

o DB-HE: Ahorro de energia.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-
HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
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3.2.

3.3.

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos basicos
del Cédigo Técnico de la Edificacién. Correccion de errores en BOE de 23 de septiembre de
20009.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Modificado por correcciones de
errores y erratas en BOE n° 174 de 19 de julio de 2008 y BOE n° 120 de 17 de mayo de 2008.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, aprobado por el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio; modificado por el Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre

Normas urbanisticas
Ley 6/1997, de 8 de julio, del suelo rustico de las Islas Baleares
Normas Subsidiarias de Planeamiento del Municipio de Santa Eugenia

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

Ley 5/1990, de 24 de mayo, de Carreteras de la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares
Revisidn del Plan Director Sectorial de Carreteras de Mallorca.

Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas. Modificada por ley 53/2002, de 30 de diciembre, de
medidas fiscales.

Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Costas

Sentencia 149/1991, de 4 de julio, del Tribunal Constitucional, en relacién con determinados
preceptos de la Ley 22/88, de 28 de julio, de Costas.

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climatico y Transicion Energética

Normas sobre aguas y dominio publico hidraulico

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio PUblico
Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VII de la Ley de Aguas.
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3.4.

3.5.

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/86, de 11 de abril.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio de 2001, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas y modificaciones posteriores.

RESOLUCION de 26 de abril de 2007, del Congreso de los Diputados, por la que se ordena la
publicacion del Acuerdo de convalidacion del Real Decreto-ley 4/2007, de 13 de abril, por el
que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio.

Normas sobre calidad del efluente

Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables
al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto Ley 11/95, de 28 de
diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales
urbanas.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidroldgica.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas.

Real Decreto 51/2019, de 8 de febrero, por el que se aprueba el Plan Hidrologico de la
Demarcacion Hidrografica de las Illes Balears

Normas sobre objetivos de calidad del medio receptor

Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario
de actuacion en el ambito de la politica de aguas (Directiva Marco del Agua).

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidroldgica.

Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006, relativa
a la gestion de las aguas de bafio.

Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafio.
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3.6.

Normas sobre impacto ambiental

Ley 5/2005, de 26 de mayo, para la conservacion de los espacios de relevancia ambiental (Illes
Balears).

Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las Illes Balears

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de
participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

Ley 11/2006, de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto ambiental y evaluaciones
ambientales estratégicas en las Illes Balears. Complementada por la disposicion adicional
decimosexta de la Ley 25/2006, de 27 de diciembre, de medidas tributarias y econdmico-
administrativas, sobre la obligatoriedad de los estudios de incidencia paisajistica, y modificada
por la disposicion adicional décima de la Ley 6/2007, de 27 de diciembre, de medidas tributarias
y econdmico-administrativas.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacién

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de
energia y en otros ambitos para la reactivacion econdmica

Ley 3/2005, de 20 de abril, de proteccion del medio nocturno de las Illes Balears.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Ley 1/2007, de 16 de marzo, contra la contaminacion acustica de las Illes Balears.
Normas sobre seguridad y salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
seguridad y salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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3.8.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas.

Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de
4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos
a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales

Normas sobre gestion de residuos

Plan Director Sectorial para la gestion de los residuos de construccion, demolicion, voluminosos
y fuera de uso de la isla de Mallorca (Plan Director Sectorial de Residuos no Peligrosos de la isla
de Mallorca BOIB n° 81 de 18/06/2019)

Ordenanza municipal reguladora de la gestion de los residuos de la construccion y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicién.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Decreto 14/2020, de 8 de abril, por el que se aprueba el Plan Director Sectorial de Prevencion
y Gestion de Residuos Peligrosos de las Illes Balears
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3.9. Normas sobre actividades

e Ley 7/2013, de 26 de noviembre, de régimen juridico de instalacién, acceso y ejercicio de
actividades en las Illes Balears.

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el cual se aprueba el Reglamento de Seguridad
contra incendios en establecimientos industriales.

e Ley 2/2020 que modifica la Ley 7/2013, que es el resultado de la tramitacion parlamentaria
como proyecto de ley, del Decreto Ley 8/2020.

3.10. Normas sobre contratacion

e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de contratos de las Administraciones Publicas.

Sera de aplicacién, aunque no esté contemplada en la relacién anterior, cualquier disposicion, pliego,
reglamento o norma de obligado cumplimiento.

En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones impuestas por los diferentes Pliegos,
Instrucciones y Normas, se entendera como valida la mas restrictiva.

En cualquier caso, se entendera gue las normas citadas seran de aplicacién en sus ultimas versiones
actualizadas y editadas.

4. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y
SU MANO DE OBRA

4.1. Disposiciones de caracter general sobre materiales

Los materiales empleados en la ejecucion de todas las obras e instalaciones descritas en el presente
Proyecto seran nuevos y de primera calidad, salvo que especificamente se sefialen otras condiciones.

Cualquier material que no esté detallado en este Pliego y sea necesario emplear, debera ser aprobado
por la Direccidn facultativa, entendiéndose que sera rechazado el que no relna las condiciones exigidas
por la buena practica de la construccion.

En general son vdlidas todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben satisfacer los
materiales que figuran en las Instrucciones, Pliegos de Prescripciones y Normas Oficiales que
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reglamentan la recepcion, transporte, manipulacion y empleo de cada uno de los materiales que se
utilizan en la ejecucion de las obras, siempre que en el presente Pliego no se establezcan condiciones
mas restrictivas o de mejor calidad, en cuyo caso prevaleceran estas Ultimas.

4.1.1.Procedencia de materiales.

El Contratista propondra los lugares, fabricas o marcas de los materiales, que seran de igual o mejor
calidad que los definidos en este Pliego y habran de ser aprobados por la Direccidon facultativa
previamente a su acopio y utilizacion.

4.1.2.Acopio de materiales.

Los materiales se almacenaran de tal forma que la calidad requerida para su utilizacion quede
asegurada, requisito éste que debera ser comprobado en el momento de su utilizacion.

4.1.3.Examen y ensayo de materiales.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados por la Direccidn
facultativa, debiendo presentar el Contratista cuantos catalogos, muestras, informes y certificaciones
de los correspondientes fabricantes que aquella considere necesarios.

Si la informacién no se considera suficiente podran exigirse los ensayos oportunos para identificar la
calidad de los materiales a utilizar.

Si se comprobase la existencia de algun defecto en materiales procedentes del propio almacén de la
obra, por deficiencias de almacenaje o cualquier otra causa, el Contratista viene obligado a reponerlos
a su costa

4.1.4.Transporte de materiales

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o empleo se efectuara en vehiculos mecanicos
adecuados para tal clase de materiales. Ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes al
transporte, los vehiculos estaran provistos de los elementos que se precise para evitar cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

La procedencia y distancia de transporte que en los diferentes documentos del proyecto se consideran
para los diferentes materiales no deben tomarse sino como aproximaciones para la estimacion de los
precios, sin que suponga prejuicio de su idoneidad ni aceptacion para la ejecucion de hecho de la obra,
y no teniendo el Contratista derecho a reclamacion ni indemnizacion de ningun tipo en el caso de deber
utilizar materiales de otra procedencia o de error en la distancia, e incluso la no consideracion de la
misma.

4.1.5.Materiales que no relnen las condiciones necesarias.

Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea rechazada cualquier partida de
material por la Direccion facultativa, el Contratista debera proceder a retirarla de obra en el plazo
maximo de diez (10) dias contados desde la fecha en que sea comunicado tal extremo. Si no lo hiciera
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en dicho término, la Direccion facultativa podra disponer la retirada del material rechazado, por cuenta
y riesgo del Contratista.

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion facultativa, se recibiran con
la rebaja de precios que ésta determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

4.1.6.Responsabilidad del Contratista.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de estos, que
quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan empleado.

Con posterioridad a la recepcion de las obras y a la finalizacion del plazo de garantia, se aplicara lo
indicado en la Normativa indicada en el presente Pliego.

4.2. Material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias
enterradas

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno natural del fondo de la
zanja y la tuberia o envolviendo a ésta hasta "media cafia".

Se define como material para recubrimiento de tuberias el que se coloca envolviendo al tubo hasta
treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior de aquél.

El material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias enterradas consistira en un arido procedente
de machaqueo o un ecodrido o arido reciclado, duro, limpio y quimicamente estable. Su granulometria
vendra dada por un tamafio de particula comprendido entre 0 y 10 mm.

4.3. Materiales a emplear en rellenos

Los materiales a emplear en rellenos seran suelos o materiales locales o ecoaridos o aridos reciclados
constituidos con productos que no contengan materia organica descompuesta, estiércol, materiales
congelados, raices, terreno vegetal o cualquier otra materia similar. Los materiales se podran obtener
de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos o aportes que, en caso necesario, se
autoricen por la Direccidn facultativa. Los rellenos a utilizar en la ejecucion de las obras que constituyen
el objeto del presente proyecto son los indicados a continuacién, con la granulometria y tamanos de
referencia especificados en la partida correspondiente del presupuesto:

= Material granular del tamafio indicado en el apartado anterior

* Suelo adecuado, cuyas caracteristicas deberan cumplir las prescripciones establecidas en el
articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera y Puentes
(PG-3).

* Suelo seleccionado, cuyas caracteristicas deberan cumplir las prescripciones establecidas en el
articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera y Puentes
(PG-3)
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= Escollera para recubrimiento de zanja en torrente, que debera cumplir lo indicado en el articulo
658 (“Escollera de piedras sueltas”) del Pliego de Prescripciones Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

4.4. Lamina geotextil

El geotextil previsto estara constituido por fibras sintéticas que podrian ser de polipropileno, polietileno
o poliéster. Sera no tejido, permeable y capaz de funcionar como filtro sin que se produzca la
contaminacién del material de estabilizacién por los agregados del terreno natural. Impedira también
que el agua al infiltrarse arrastre el suelo.

Debera ser imputrescible y resistente al moho, insectos y raices, asi como a los acidos y alcalis naturales
propios del terreno.

Debera cumplir lo establecido en los articulos 290 y 422 del PG-3 y en la norma UNE 40523.

La densidad de la lamina geotextil sera igual o superior a 140 gr/m? en zanjas para tuberias y 200 gr/m?
en excavaciones para bases de cimentaciones.

4.5. Aridos a emplear en morteros y hormigones

Se ajustaran a lo prescrito en el articulo 28 de la Instruccion EHE-08. Asimismo, se designaran segun
el formato indicado en el articulo 28.1.

Los tamarios maximos, D, y minimo, d, vienen definidos en el articulo 28.3, debiendo cumplir los
requisitos indicados en la siguiente tabla:

, Porcentaje que pasa (en masa)
Arido
2D 1,4D D d d/2
. D>11,2 y D/d>2 100 98 a 100 90 a 99 0a15 0abs
Arido grueso
D<=11,2 o D/d<=2 100 98 a 100 85a 99 0aZ20 0Oab
Arido fino D<=4y d=0 100 95 a 100 85a99 - -

Los aridos deberan ser acopiados independientemente, segin tamaro, sobre superficies limpias y
drenadas, en montones distintos o separados por tabiques.

Segun la instruccion EHE-08, “A efectos de la fabricacion del hormigdon, se denomina grava o arido
grueso total, a la mezcla de las distintas fracciones de arido grueso que se utilicen; arena o arido fino
total a la mezcla de las distintas fracciones de arido fino que se utilicen; y arido total (cuando no haya
lugar a confusiones, simplemente arido), aquel que posee las proporciones de arena y grava adecuadas
para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere”.

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera arena natural, arena procedente de machaqueo,
una mezcla de ambos materiales u otros productos, cuyo empleo haya sido sancionado por la practica.
Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables resistentes.
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Las arenas artificiales se obtendran de piedras que deberan cumplir los requisitos exigidos para el arido
grueso a emplear en hormigones.

El arido grueso a emplear en hormigones, sera grava natural o procedente del machaqueo y trituracion
de piedra de cantera o grava natural u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la
practica. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extraiias.

El tamafio maximo del &rido grueso cumplird las limitaciones indicadas en el articulado.

4.6. Agua a emplear en morteros y hormigones

Como norma general podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es decir, que no
hayan producido eflorescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado y resistencia de obras
similares a las que se proyectan.

En todo caso podran analizarse y rechazar todas aquellas que no cumplan las condiciones impuestas en
el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

4.7. Aditivos a emplear en morteros y hormigones.

Se definiran como aditivos a emplear en hormigones y morteros, los productos en estado solido o liquido
que, mezclados junto con los aridos y el cemento durante el amasado, modifican alguna de las
caracteristicas del hormigén o mortero, de sus propiedades habituales o de su comportamiento.

El empleo de aditivos podra ser permitido por la Direccion de la Obra, la cual debera aprobar o sefalar
el tipo a utilizar, la cantidad y hormigones o morteros en los que se empleara el producto.

Los aditivos deberan tener consistencia y calidad uniforme en las diferentes partidas y podran ser
aceptados basandose en el certificado del fabricante que atestiglie que los productos estan dentro de
los limites de aceptacién sugeridos.

La cantidad total de aditivos no excedera de los limites marcados en la Instruccion EHE-08, para los
hormigones, y en la Instruccion para la recepcién de cementos (RC-08), para los cementos.

4.7.1.Acelerantes y retardadores del fraguado.

Se definen como acelerantes y retardantes del fraguado y endurecimiento, los productos comerciales
que aumentan o disminuyen la velocidad de hidratacién del cemento, utilizandose como reguladores
del fraguado.

Los productos mas usados cominmente son: como acelerador el cloruro calcico y como retardantes,
sulfato calcico, materiales organicos, azlcares, cafeina, celulosa, cloruros amino ferrosos, férricos y
hexametafosfato sodico.
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Solamente se emplearan, y siempre bajo la autorizacion de la Direccion de la Obra, en condiciones
especiales que lo aconsejen; y la cantidad de acelerante no debera exceder de la estrictamente
necesaria para producir la modificacion del fraguado requerido.

En cada caso, su empleo se ajustara a las condiciones fijadas por los ensayos de laboratorio y las
recomendaciones del fabricante.

4.7.2.Plastificantes.

Se definen como plastificantes a emplear en hormigones hidraulicos, los productos que se anaden
durante el amasado, con el fin de poder reducir la cantidad de agua correspondiente a la consistencia
deseada.

No se utilizaran ninglin tipo de plastificantes sin la aprobacion previa y expresa de la Direccion
facultativa, quien debera dar las indicaciones para su empleo.

4.7.3.Productos de curado.

Se definen como productos de curado a emplear en hormigones hidraulicos, los productos que se aplican
en forma de recubrimiento plastico y otros tratamientos especiales, para impermeabilizar la superficie
del hormigdn y conservar su humedad, a fin de evitar la falta de agua durante el fraguado y primer
periodo de endurecimiento.

Los productos filmdgenos, y otros analogos que se utilicen como productos de curado, deberan asegurar
una perfecta conservacion del hormigén, formando una pelicula continua sobre la superficie del mismo,
que impida la evaporacion de agua durante su fraguado y primer endurecimiento, y que permanezca
intacta durante siete dias (7) al menos, después de su aplicacion.

No reaccionaran perjudicialmente con el hormigdn ni desprenderan, en forma alguna, vapores nocivos.

Seran de color claro, preferiblemente blanco, y de facil manejo, y admitiran, sin deteriorarse, un periodo
de almacenamiento no inferior a treinta dias (30).

No se utilizara ningun tipo de productos de curado, sin la aprobacion previa de la Direccidn facultativa.
4.8. Adiciones
Se definen en el articulo 30 de la Instruccién EHE-08.

Segun el articulo, en elementos no pretensados, la Direccion facultativa puede autorizar el uso de
cenizas volantes o humo de silice para su confeccién, siendo la cantidad maxima de cenizas volantes
adicionadas no superior al 35% del peso del cemento, y la de humo de silice no superior al 10% del
peso del cemento.

La central que suministre hormigdn con cenizas volantes realizara un control sobre la produccién segun
art. 30.1 de la EHE-08 y debe poner los resultados del analisis al alcance de la Direccion facultativa, o
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dispondra de un sello o marca de conformidad oficialmente homologado a nivel nacional o de un pais
miembro de la UE.

Las cenizas deben cumplir, en cualquier caso, las especificaciones de la norma UNE_EN 450-1, recogidas
en el citado articulo.

El humo de silice debe cumplir, en cualquier caso, las especificaciones recogidas en el articulo 30.2 de
la EHE-08.

4.9. Cementos

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con agua,
fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

El cemento debera cumplir las condiciones generales exigidas en la "Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-08)" y la instruccion EHE-08 junto con sus comentarios, asi como lo especificado en el
presente Pliego.

Si el cemento llega a la obra en granel, cada partida, debera ir acompanada de un albaran con los
siguientes datos minimos:

= Nombre del fabricante o marca comercial del cemento.

= Designacion del cemento.

= (Clase y limite de porcentaje de las adiciones activas que contenga el cemento.
= Peso neto.

Si el cemento llega a la obra ensacado, con objeto de facilitar la lectura de los datos indicados
anteriormente, éstos deberan figurar impresos en el saco.

La Direccion facultativa podra, asimismo, reconocer y desechar después de recibido el cemento que,
por poco cuidado en su conservacion, lugar de almacenamiento, fecha de almacenaje, humedad, etc.,
hubiera perdido las condiciones que exige el presente Pliego.

La Instruccion establece, en su articulo 26, aquellos cementos que resultan utilizables en funcion del
tipo de hormigdn (en masa, armado o pretensado) segun tabla adjunta:
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Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigon en masa Cementos comunes excepto los tipos CEM 1I/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W,
CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y CEM Ill/C

Cementos para usos especiales ESP VI-1

Hormigon armado Cementos comunes excepto los tipos CEM 1I/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W,
CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM lll/C y CEM V/B
Hormigon pretensado Cementos comunes de los tipos CEM |, CEM II/A-D, CEM Il/A-V, CEM Il/A-P

y CEM I/A-M(V,P)

El almacenamiento, manipulacién y uso de los cementos cumplira las disposiciones del capitulo IV de la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

4.10. Hormigones

4.10.1. Condiciones generales

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cementos, agua, arido grueso y
eventualmente productos de adicion, que, al fraguar y endurecer, adquieren una notable resistencia.

Los hormigones se ajustaran a lo prescrito en la Instruccion EHE-08.

4.10.2. Designacion y caracteristicas

Los componentes del hormigdn, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el transporte deben cumplir
las prescripciones incluidas en el articulo 71 de la EHE-08.

Tal como establece el articulo 71.3.4 de la Instruccion EHE-08, la designacion del hormigon fabricado
en central se puede hacer por propiedades o por dosificacion y se expresara, como minimo, la siguiente
informacion:

= Consistencia.

= Tamafio maximo del arido.

* Tipo de ambiente al que se expondra el hormigon.

» Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por propiedades.

= Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por dosificacion.
* La indicacion del uso estructural que tendra el hormigdn: en masa, armado o pretensado.

La designacion por propiedades se realizara de acuerdo con el siguiente formato, tipificado en el articulo
39.2 de la Instruccion EHE-08: T-R/C/TM/A.

» T: Indicativo que sera HM para el hormigdn en masa, HA para el hormigén armado, y HP para
el hormigdn pretensado.
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= R: Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?.

C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plastica y S seca.
= TM: Tamafio maximo del arido en mm.
* A: Designacién del ambiente al que se expondra el hormigon.

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicion de la
mezcla del hormigdn, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de tamafio maximo
del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las limitaciones derivadas del tipo de
ambiente especificado (contenido de cemento y relacion agua/cemento).

En los hormigones designados por dosificacion, el peticionario es responsable de la congruencia de las
caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y contenido en cemento por
metro cubico de hormigon, y el suministrador las debera garantizar, indicando también, la relacion
agua/cemento que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la designacion, las
garantias y los datos que el suministrador deba aportar seran especificados antes del inicio del
suministro.

4.10.3. Docilidad del hormigodn

La docilidad del hormigdn se valorara determinando su consistencia por medio del ensayo de
asentamiento, segun UNE-EN 12350-2, cuyos valores limite del asentamiento del cono, se incluyen en
el articulo 31.5 de la EHE-08.

4.10.4. Composicion
Debera cumplir lo establecido en el articulo 31.1 de la EHE-08.
El i6n cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder los siguientes limites:
= QObras de hormigdn pretensado: 0,2% peso del cemento

= Obras de hormigdn armado o en masa con armadura para reducir la fisuracion: 0,4% peso del
cemento.

4.10.5. Prescripciones respecto a la calidad del hormigon

El hormigdn debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la
Instruccién EHE-08. La cantidad minima de cemento, asi como la maxima relacion A/C, se especifica en
el articulo 37.3.1, en funcion de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a).
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4.10.6. Materiales

Los materiales que necesariamente se utilizaran son los definidos para estas obras en los articulos del
presente Pliego y cumpliran las prescripciones que para ellos se fijan en los mismos.

4.10.7. Tipificacion

De acuerdo con la resistencia caracteristica especificada del hormigén a los veintiocho dias, tipo de
consistencia, tamafo maximo del arido en milimetros y la designacion del ambiente (clase de
exposicion), de acuerdo con el articulo 39.2 de la EHE-08, se establecen los tipos de hormigdn a utilizar
en las obras objeto del presente proyecto que se indican en la siguiente tabla:

HORMIGON TIPO fok (N/mm? EMPLEO

HL-150/P/30 15 Hormigdn de limpieza

HM-20/P/20/1 20 Proteccion de tuberias

HM-Hormifill Proteccion y rellenos

HA-30/P/20/111a+Qb 30 Estructuras en terrenos con sulfatos

HA-30/P/20/IV+Qb 30 Depésitos agua residual con concentracion de amonio
< 60 mg/I

HA-35/P/20/IV+Qc 35 Depésitos agua residual con concentracion de amonio

> 60 mg/I

Los hormigones de ambiente Qb y Qc se deberan confeccionar con cemento resistente a los sulfatos.

4.10.8. Dosificacion

La dosificacion de los materiales debe, en todo caso, ser aceptada por la Direccion facultativa y se
atendra a las prescripciones que segun los articulos 37.3.1, 37.3.2 y 71.3.2 dicta la norma EHE-08 de
acuerdo a la clase de exposicion adoptada. La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la
fabricacion del hormigdn se hara siempre en peso, con la Unica excepcion del agua, cuya dosificacion
se hara en volumen.

* La dosificacion del cemento se hara en kilogramos por metro clbico.
» La dosificacion de los aridos a utilizar se hara en kilogramos por metro cubico.

* La dosificacion del agua se hara en metros cubicos.
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Cuando se estime pertinente, podra emplearse como adiciones al hormigdn, todo tipo de productos
sancionados por la experiencia, y que hayan sido definidos en el presente Pliego.

Las dosificaciones deberan ser fijadas por la Direccion facultativa a la vista de las circunstancias que
concurren en cada tipo de obra.

Las instalaciones de dosificacion cumpliran lo establecido en el articulo 71.2.3 de la EHE-08.

4.10.9. Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La ejecucion de cualquier mezcla de hormigon en obra no debera iniciarse hasta que su correspondiente
formula de trabajo haya sido estudiada y aprobada por la Direccion facultativa.

Dicha formula sefialara, exactamente, el tipo de cemento a emplear, la clase y tamaio del arido grueso,
la consistencia del hormigdn, y los contenidos, en peso de cemento, arido fino y arido grueso, y en
volumen de agua, todo ello por metro cibico de mezcla.

En todo caso, las dosificaciones elegidas deberan ser capaces de proporcionar hormigones que posean
las cualidades minimas de resistencia.

Con objeto de conseguir las citadas cualidades minimas, se seguira lo estipulado en el articulo 86 de la
EHE-08, que contiene las prescripciones exigidas para llevar a cabo el control del hormigdn. La toma de
muestras, asi como la realizacion de los ensayos, se efectuaran conforme a las normas UNE indicadas
en el articulado. Ademas, se tendra en cuenta lo establecido en el articulo 86.7 relativo a las decisiones
derivadas del control del hormigon.

4.11. Materiales metalicos
4.11.1. Acero en redondos para armaduras

Sdlo podran emplearse aquellos elementos que sean conformes con UNE-EN 10080, segln articulo 32.2
de EHE-08.

Dichos elementos, cumpliran las especificaciones sefaladas en la citada Instruccion, en concreto, lo
indicado en la siguiente tabla (art. 32.2 EHE-08):

Tipo de acero Soldable
Designacion B 500 S
Limite elastico, f, (N/mmz) >= 500
Carga unitaria de rotura, f, (N/mm?) >= 550
Alargamiento de rotura, & 5 (%) >=12
Alargamiento total bajo carga maxima >=5
Relacion f/f, >=1,05
Relacion f, rea/fy nominal -
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En el articulo 32 de la EHE-08, se incluyen los valores que deben cumplir los ensayos de adherencia de
las barras corrugadas, aptitud al doblado-desdoblado, caracteristicas de composicién quimica y la
geometria de las corrugas.

4.11.2. Mallas electrosoldadas

Cumpliran las especificaciones senaladas en el articulo 33.1.1 de la Instruccion EHE-08.

Las mallas electrosoldadas estaran fabricadas con barras corrugadas que cumplan lo dispuesto en el
apartado precedente, o con alambres corrugados que cumplan las condiciones incluidas en el articulo
32.3 de la citada Instruccion.

4.11.3. Aceros laminados

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacién todos los laminados, aceros comunes al
carbono o aceros de baja aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales.

El acero a utilizar sera tipo S275 JR, segln la designacién comercial actual que figura en las normas
UNE EN 10025 y UNE EN 10210-1.

Cumplira las condiciones establecidas en el Documento Basico SE-A (Seguridad estructural - Acero) del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacion y por un
correcto laminado, estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendran superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a
su utilizacion. Las irregularidades superficiales como rayados, pliegues y fisuras seran reparadas
mediante procedimientos adecuados, previo consentimiento de la Direccion facultativa.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestion
cumpla las tolerancias exigidas.

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado. El tiempo de
permanencia a la intemperie quedara limitado por la condicidn de que una vez eliminado el dxido
superficial antes de su puesta en obra, los perfiles cumplan las especificaciones de la tabla de tolerancia.
El Contratista debera evitar cualquier tipo de golpe brusco sobre los materiales y tomar las necesarias
precauciones a fin de que durante la manipulacion que ha de efectuarse, ninguin elemento sea sometido
a esfuerzos, deformaciones o trato inadecuado.

4.11.4. Fundicion

La fundicion a emplear para la fabricacion de las piezas debera ser fundicion gris, con grafito laminar
(fundicidn gris normal) o con grafito esferoidal (fundicion nodular o ductil).

La fundicion presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce,
tenaz y dura; pudiendo sin embargo trabajarse a la lima y al buril y susceptible de ser cortada y taladrada
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facilmente. En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas,
manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad
del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenida. Las paredes interiores y exteriores
de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiadas y desbarbadas.

La fundicion gris cumplira la norma UNE-EN 1561.
La fundicion de grafito esferoidal cumplira la norma UNE-EN 1563.
La fundicion maleable se ajustara a la norma UNE-EN 1562.

En cualquier caso, deberan cumplirse las normas citadas a continuacion: UNE-EN 12680-1, UNE-EN
12681, UNE-EN 1369, UNE-EN 1370, UNE-EN 1371-2, UNE-EN 1559-1, UNE-EN 1560, UNE-EN ISO
10714, UNE-EN ISO 945.

4.11.5. Acero inoxidable

El acero inoxidable a emplear en los elementos pertenecientes a obras de saneamiento en ambientes
de aguas o vapores de aguas residuales sera acero austenitico, bajo en carbono, tipo AISI 304 y/o AISI
316, segun se especifique, por presentar buena soldabilidad y gran resistencia a la corrosion. Para
aquellos ambientes especialmente agresivos se utilizara acero tipo AISI 316 por su mejor
comportamiento a la corrosion frente al AISI 304.

El acero inoxidable a emplear en las obras se ajustara a las normas UNE-EN 10088, UNE-EN ISO 3506-
2.

Las piezas de acero inoxidable se marcaran con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo.

La composicién quimica del acero resefado se ajustara a los valores que a continuacién se adjuntan:

AISI 304 AISI 316
Designacion X5CrNi18-10 X5CrNiMo17-12-2
C (%) <0,070 <0,070
Si (%) <0,75 <0,75
Mn (%) <2,00 <2,00
P max (%) 0,045 0,045
S max (%) 0,015 0,015
Cr (%) 18,00 - 19,00 16,50 - 18,00
Ni (%) 8,00 - 10,00 10,00 - 12,00
Mo (%) 20-25
Ti (%) -
Otros (%) -

4.12. Encofrados

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo in situ de hormigones y morteros. Puede
ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda englobado dentro del hormigon.
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Cumpliran lo prescrito en la Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan
instrucciones complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccion de
puentes de carretera, que deroga al articulo 680 del PG-3.

Seran de madera, metalicos o de otro material rigido que retina analogas condiciones de eficacia.

4.12.1. Encofrados metalicos

Los encofrados metdlicos deberan ser lo suficientemente rigidos y resistentes como para evitar
desplazamientos locales durante el hormigonado, siendo la chapa de los paneles de un espesor tal que
no se produzcan deformaciones en su uso a fin de que el paramento de hormigdn presente un aspecto
liso y uniforme sin bombeos, resaltos ni rebabas. Se utilizara acero laminado de 0.5 cm de espesor
como minimo.

La Direccion facultativa debera aprobar, antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el
encofrado metalico fabricado por el Contratista.

4.12.2. Encofrados de madera

La madera procedera de troncos en sazon con pocos nudos, debera haber sido curada al aire al menos
durante dos afios (2 afios).

Solo se empleara madera de sierra con aristas vivas de fibra recta paralela a la mayor dimension de la
pieza, sin grietas, hendiduras, ni nudos de espesor superior a la séptima parte (1/7) de la menor
dimension.

La madera que se destine a la entibacion de zanjas, cimbras, andamios y demas elementos auxiliares,
no tendra otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria
resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y la vida de los obreros que en ella
trabajan.

4.13. Apeos y cimbras.

Se definen como apeos y cimbras los armazones provisionales que sostienen un elemento estructural
mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

Cumpliran lo prescrito en la Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan
instrucciones complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccion de
puentes de carretera, que deroga al articulo 681 del PG-3.

Salvo descripcion en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio
y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que pueden actuar
sobre ellas.

La disposicion de las cimbras, medios auxiliares y apeos sera propuesta por el Contratista entre los tipos
normales en el mercado (autoportantes, tubulares, etc.) debidamente justificado para su aprobacién
por la Direccién de la Obra.
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4.14. Materiales para juntas
4.14.1. Bandas de PVC

Las bandas de PVC cumpliran lo establecido en las normas UNE que se adjuntan en la tabla siguiente:

CARACTERISTICA METODO DE ENSAYO
Dureza, Shore A UNE 53-130
Resistencia a traccion a 23 + 2 °C UNE 53-510
Alargamiento en la rotura 23 + 2 °C UNE 53-510

4.14.2. Transporte y almacenamiento

Las bandas podran suministrarse en rollos con el fin de facilitar la manipulacion; sin embargo, si no se
prevé la instalacion de material en el lapso de seis meses, debera desenrollarse y depositarse de esta
forma.

Se almacenaran en un lugar fresco, perteneciente a temperaturas inferiores a 21 °C, protegido del
viento y de los rayos solares.

Se protegeran convenientemente de la accion de aceites y grasas.

4.14.3. Recepcion

Las prescripciones concernientes a las dimensiones, aspecto general y acabado se comprobaran
mediante inspeccion unitaria. Las bandas que no satisfagan las caracteristicas sometidas a inspeccion
seran rechazadas.

Las pruebas y verificaciones se ejecutaran sobre muestras tomadas del producto elaborado
proporcionado por el fabricante.

Las muestras para los ensayos de comprobacidn de las caracteristicas fisicas seran escogidas al azar
por la Direccion facultativa con el fin de obtener el siguiente nimero de ellas para cada pedido.

4.14.4. Fondos de juntas

Se utilizaran perfiles cilindricos de espumas de polietileno de célula cerrada. La funcion de los fondos
de juntas es delimitar la profundidad de la junta para conseguir el factor de junta apropiado. Para evitar
que la masilla rebase el fondo de junta, al ser retacada para su aislado, deben utilizarse anchos
superiores en un veinticinco por ciento (25%) aproximadamente al ancho de junta.

4.14.5. Material de sellado

El sellado de la junta se realizard mediante masillas elasticas de polisulfuro o poliuretano de uno o dos
componentes. Previamente a la realizacion del sellado se debera utilizar una imprimacion para obtener
una buena adherencia entre el material de sellado y el soporte.
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El material de sellado debera cumplir lo especificado en la norma UNE 53622-89, clase Al. El color del
material de sellado sera el que en cada caso determine la Direccion facultativa.

4.15. Resinas epoxi
4.15.1. Definicion

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bisfenol A y la epiclorhidrina, destinados a coladas,
recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionado, adheridos y otras aplicaciones
de consolidacién de materiales.

4.15.2. Materiales

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos: resina y endurecedor, a
los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y
otros, que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacion, o
abaratarla.

4.15.3. Tipos de formulacion

En cada caso, se estudiard una formulacion adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la
ambiente como la de la superficie en que se realiza la aplicacion.

El tipo de formulacion a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizados por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3
mm), se utilizaran resinas de modulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacion a utilizar sera funcion de la abertura de la grieta
y de su estado activo o estacionario. Las grietas activas se inyectaran con resina de curado rapido.

4.15.4. Almacenaje y preparacion

Los componentes de las formulaciones deberan almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante,
al menos doce horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizara mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 L). El
endurecedor se anadira gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberan conocerse exactamente el periodo de
fluidez, o "pot-life", de la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacion, no debiendo
mezclarse cantidades cuya aplicacion requiera un intervalo de tiempo superior a dicho periodo. En
general, no se mezclaran cantidades cuya aplicacion dure mas de una hora (1 h), o cuyo volumen sea
superior a seis litros (6 L). No se apuraran excesivamente los envases que contienen la formulacion,
para evitar el empleo de resina o endurecedor mal mezclados que se encuentran en las paredes de los
mismos.
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4.16. Fabricas de albaiileria

4.16.1. Normas UNE de referencia

A continuacion, se citan las normas UNE que deberan cumplir las fabricas de albafiileria, ya sean bien
ladrillos y piezas silico-calcareas, bien bloques de hormigdn.

Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion. UNE-EN 1052-1:1999
UNE-EN 1052-2:2000
UNE-EN 1052-3:2003
UNE-EN 1052-3:2003/A1:2008

UNE-EN 1052-4:2001

Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la flexion.

Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 3: Determinacion de la resistencia inicial a cortante.

Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 3: Determinacion de la resistencia inicial a cortante.

Métodos de ensayo para fabrica de albafileria. Parte 4: Determinacion de la resistencia al cizallamiento
incluyendo la barrera al agua por capilaridad

Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 5: Determinacion de la resistencia a la adhesion UNE-EN 1052-5:2006

por el método de arranque.

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 11: Determinacion de la absorcién de agua UNE-EN 772-11:2001
por capilaridad de piezas para fabrica de albadileria, en hormigdn, piedra natural y artificial, y de la tasa de

absorcion de agua inicial de las piezas de arcilla cocida para fabrica de albafileria.

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 11: Determinacion de la absorcién de agua UNE-EN 772-11:2001/A1:2006
por capilaridad de piezas para fabrica de albafileria, en hormigdn, piedra natural y artificial, y de la tasa de

absorcién de agua inicial de las piezas de arcilla cocida para fabrica de albafileria.

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albaiileria. Determinacion de la densidad absoluta seca y de la UNE-EN 772-13:2001

densidad aparente seca de piezas para fabrica de albafiileria. (excepto piedra natural).

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 16: Determinacién de las dimensiones. UNE-EN 772-16:2001

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria.

Parte 16: Determinacion de las dimensiones.

UNE-EN 772-16:2001/A1:2006

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria.

Parte 16: Determinacion de las dimensiones.

UNE-EN 772-16:2001/A2:2006

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria.

Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion.

UNE-EN 772-1:2002

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria.

piezas para fabrica de albafileria.

Parte 20: Determinacion de la planeidad de las caras de

UNE-EN 772-20:2001

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria.
piezas para fabrica de albafileria.

Parte 20: Determinacion de la planeidad de las caras de

UNE-EN 772-20:2001/A1:2006

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria.

Parte 2: Determinacion del porcentaje de superficie de

UNE-EN 772-2:1999

huecos en piezas para fabrica de albafiileria (por impresién sobre papel).

Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 2: Determinacion del porcentaje de superficie de UNE-EN 772-2:1999/A1:2005

huecos en piezas para fabrica de albafiileria (por impresion sobre papel).

4.16.2. Bloques de hormigodn

Se entendera a los efectos de este Pliego como blogues estructurales de hormigdn para muro de carga,
los definidos como tales en las Normas UNE-EN 771-3:2004 y UNE-EN 771-3:2004/A1:2005:
“Especificaciones de piezas para fabrica de albaiileria. Parte 3: Bloques de hormigdn (aridos densos y
ligeros)”, asi como en la UNE 127771-3: 2006 (Complemento nacional a la norma UNE-EN 771-3.

Seran de obligado cumplimiento las normas indicadas a continuacién:
= Documento Basico SE-F (Seguridad estructural-Fabrica) del Codigo Técnico de la Edificacion.
*=  Documento Basico HR (Proteccion frente al ruido) del Cédigo Técnico de la Edificacion.

= Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones anteriores,
cumpliran las de la Instruccién EHE-08.

Pliego de prescripciones técnicas particulares Pagina | 51



-+~ REDACCIO DEL PROJECTE DE LA NOVA EBAR GENERAL DE
‘ BUGER (TM BUGER. MALLORCA)

G CONSELLERIA /
O MEDI AMBIENT,
I AGRICULTURA

B IPESCA

Adicionalmente, los bloques deberan cumplir las especificaciones de las Normas UNE indicadas en al
apartado 3.18.1 de este Pliego.

Los bloques no presentaran grietas, fisuras, eflorescencias, coqueras, desconchones ni
desportillamientos.

Las superficies de rotura deberan estar desprovistas de caliches, presentando aspecto homogéneo con
grano fino y compacto, sin direcciones de exfoliacion, grietas, o materiales extrafios que puedan
disminuir su resistencia.

La textura de las caras destinadas a ser revestidas sera lo suficientemente rugosa como para permitir
una buena adherencia del revestimiento.

Se exigira al fabricante certificado de garantia sobre dimensiones y forma, seccién bruta, secciéon neta
e indice de macizo, absorcidn de agua, succion y resistencia a compresion.

Si el fabricante posee sello de calidad oficial y vigente, no sera necesario que presente certificados de
garantia.

4.17.Cerramiento y tabiqueria
4.17.1. Ladrillos para tabiqueria o cerramientos

Cumpliran lo especificado en los articulos 221, 222, 223 y 657 del PG 3/75.

Deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta y capaces de soportar sin
desperfectos una presion de 20 MPa. No presentaran manchas, eflorescencias, grietas, coqueras, planos
de exfoliacion y materias extrafias, que pueden disminuir su resistencia y duracion. Deberan tener
suficiente adherencia a los morteros y, su capacidad de absorcidon de agua sera inferior al catorce por
ciento en peso después de un dia de inmersion. Estaran suficientemente moldeados y presentaran varias
aristas vivas y caras planas sin desperfectos ni desconchados aparentes y preferentemente cocidos,
cumpliendo lo dispuesto en la NTE/PLT 1.973.

En cualquier caso, el Contratista estara obligado a presentar muestras para la seleccion del tipo y
acabado por parte de la Direccion facultativa.

4.17.2. Bloques para tabiqueria o cerramientos

Los bloques empleados en las obras seran de calidad reconocida en el mercado y deberan cumplir las
siguientes condiciones:

Resistencia a compresion media (Kg/cm?)
. Bloques estructurales: > 80
. Bloques cerramiento: > 60

. Bloques division: > 40
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Absorcion maxima (% en peso)
Densidad de hormigén:
- Dm >2000 Kg/m3: <8%
- Dm >1900 Kg/m?: <10%
Aislamiento acustico (e = espesor bloque)
-e=15cm >45dB
-e=20cm>45dB

4.17.3. Bloque cara vista

Los blogues de cara vista, ya sean para su colocacion en estructura, cerramiento, tabiqueria, deberan
cumplir las siguientes condiciones:

Aspecto
Cumpliran lo especificado en la norma UNE 41.168.

Tendran color homogéneo, textura uniforme y no deben presentar grietas, fisuras y coqueras. No
deberan producirse eflorescencias. Los desconchones y desportillamientos seran un maximo del 3% con
un diametro maximo de 2 cm.

Geométricas
Cumpliran lo especificado en la norma UNE 41.167.

Las tolerancias que deberan cumplir en dimensiones exteriores seran:

- Longitud: +1,5mm
- Altura: +2,0 mm
- Anchura: +1,5mm

El espesor en paredes exteriores y tabiquillos no sera inferior a 18 mm en ningln punto de la pieza y la
longitud no sera superior a 6 veces el espesor (en tramos de espesor constante), o superior al
incremento del espesor (en tramos de espesor variable).

La flecha (f) maxima segun la longitud (L) sera:
Aristas: f<0,3%L

Caras: f<0,3%L
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Angulo diedro: f<0,3% L

El indice de macizo (¢) sera del orden de ¢ > 80 en bloque macizo y 25 < ¢ < 80 en bloque hueco
(s/UNE 41167).

Fisicas

Segun lo especificado en la norma UNE 41169 y UNE 41171.

La absorcion de los bloques de cara vista en % en peso debera ser:

Para d > 2000 Kg/m?3 y menor que la densidad del hormigén < 8%

En cuanto a la variacion dimensional debera cumplir la norma UNE 41171,
Retraccion por secado < 0,450 mm/m

Expansion por inmersion < 0,300 mm/m

Mecanicas

La resistencia a compresion media se regira por la norma UNE 41.172 y para bloques cara vista, sera la
siguiente:

e Para colocacion en estructura: > 60 Kg/cm2
e Para colocacion en cerramiento: > 60 Kg/cm2
e Para colocacion en division: > 40 Kg/cm2

Otras caracteristicas

La conductividad térmica (I) en Kcal/h x °C, siendo d la densidad aparente del bloque y seguin la norma
NBE-CT:

d < 1000; 1=0,38
1000 < d < 1200; 0,38<1<0,42
1200 < d < 1400; 042<1<0,48
1400 < d < 2000; 0,48 <1< 1,00

En cuanto al aislamiento acustico cumplira lo especificado en la norma NBCA-8 y seran, en funcion del
espesor de los bloques:

I

Aislamiento
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<10 cm 37 dB
10 cm 41 dB
15cm 42 dB
20 cm 45 dB
30 cm 49 dB

Permeabilidad

Los bloques deberan conservar una cantidad de 50 cm?® de agua depositada en la superficie al menos
durante una hora.

Heladicidad

La pérdida en % en peso sera < 0,65 %

El aspecto sera sin grietas ni defectos
4.17.4. Bloques para revestir

Aspecto

Cumpliran las condiciones fijadas en la norma UNE 41.168. No presentaran grietas ni coqueras. Los
desconchones y desportillamientos seran en funcion de su colocacion.

Estructural < 5%

Cerramiento < 10%

Division < 10%
Geométricas

Segun las condiciones fijadas en la norma UNE 41.167 las tolerancias de las dimensiones exteriores
seran en longitud, altura y anchura de + 3 mm. El espesor en paredes exteriores y tabiquillos no sera
inferior a 18 mm en ningln punto de la pieza y la longitud no sera superior a 6 veces el espesor en
tramos de espesor constante, o superior al incremento del espesor en tramos de espesor variable.

La flecha (f) maxima segun la longitud (L) sera:
Aristas: f<0,5% L
Caras: f<0,5% L

Angulo diedro: f < 0,02% L
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En cuanto al indice de macizo, cumplira lo mismo que los bloques de cara vista.
Fisicas

La absorcion de los bloques para revestir cumplira lo especificado en la norma UNE 41.169 y sera para
densidades comprendidas entre 1900 Kg/m? y la densidad del hormigdn < 10%

En cuanto a la variacion dimensional y el resto de condiciones (mecanicas y otras caracteristicas)
cumpliran las mismas condiciones que los bloques de cara vista.

4.17.5. Mortero

El mortero de cemento es la masa constituida por arido fino, cemento y agua. El tipo de cemento a
emplear en la fabricacion del mortero sera el H-35 en la proporcion de 200 Kg/m?3,

Los morteros cumpliran lo indicado en el Articulo 611 del PG 3/75 asi como lo especificado en el Presente
Pliego de Prescripciones.

4.18. Laminas impermeabilizantes.

Son productos prefabricados laminares cuya base impermeabilizante viene dada por un material tipo
bituminoso. También son conocidos como telas asfalticas.

El soporte base debe tener la resistencia mecanica suficiente de acuerdo con las condiciones de la obra.
Estara seco y exento de polvo, suciedad, manchas de grasa o pintura en el momento de aplicar la
impermeabilizacion.

Las laminas impermeabilizantes, cumpliran lo establecido en el Documento Basico HS (Salubridad) del
Cddigo Técnico de la Edificacion, en concreto las prescripciones del apartado 2.4 Cubiertas; asi como lo
estipulado en la norma UNE 104402:1996.

4.19. Revestimiento de paramentos
El revoco de paramentos se realizara con mortero de cemento.

La dosificacion del mortero se hara de acuerdo con la Norma NTE-RPE “Revestimiento de Paramentos”,
en la tabla 5.

4.19.1. Enfoscado

El enfoscado se realizard con mortero de cemento, no admitiéndose en ningln caso el enfoscado con
yeso o productos similares.

4.19.2. Alicatado

El material a emplear sera gres preferentemente y debera cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogéneo, de textura compacta y resistente al desgaste.
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e Carecer de grietas, coqueras, planos de exfoliacion y materia extrafia que pueda disminuir su
resistencia y duracion.

e Tener color uniforme y carecer de manchas y eflorescencias.
e La supefrficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos, romos o terminales.

e Se presentaran muestras a la Direccion facultativa con la suficiente antelacion para su
aprobacion, cumpliendo lo dispuesto en la norma NTE-RPA.

4.20. Solados
4.20.1. Solado de baldosa hidraulica

Sera de calidad reconocida en el mercado, resistente al desgaste de color y tamafio homogéneo,
presentandose muestras a la Direccion facultativa para la eleccidon. Se cumplira lo especificado en la
norma NTE-RSR.

4.20.2. Solado de gres o gres compacto

Sera de calidad reconocida en el mercado, de tamano homogéneo, siendo las dimensiones, colores,
etc., elegidas por la Direccion facultativa. Se cumplira lo especificado en las normas NTE-RSR.

4.21, Carpinteria metalica
Sera a base de perfiles de aleacién de aluminio lacado de 25 micras de espesor minimo.

El disefio de la carpinteria se realizara con arreglo a la norma NTE-FCL, de acuerdo con las sobrecargas
definidas en la norma NTE-ECV. Las especificaciones aparecen definidas en la norma NTE-FCL.

4.22.Vidrios

Sera plano y cortado con limpieza sin presentar asperezas, cortes y ondulaciones en los bordes. La
comprobacién de la planidad se efectuara segln el método de ensayo del Instituto Eduardo Torroja V-
2. La flecha maxima de los defectos debidos a concavidades y convexidades sera:

e De 0,5 mm para espesores de 3,5 mm
e De 0,8 mm para espesores comprendidos entre 3,5y 6 mm

El vidrio a colocar cumplira la norma NTE-FVP y NTE-FVE y sera, como minimo, vidrio doble. En las
zonas de laboratorio, control y zona de visitas, el vidrio a colocar sera del tipo Climalit (4-12-4) o similar.

4.23. Pinturas y barnices en obra civil

Las pinturas seran faciles de aplicar a brocha. Todos los materiales de pintura se entregaran a pie de
obra en los envases cerrados originales con las etiquetas y precintos intactos y estaran sujetos a la
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aprobacion de la Direccion facultativa. Todos los colores de las pinturas se ajustaran al codigo de colores
de la relacion de acabados de pintura de los planos y/o a las indicaciones de la Direccion facultativa.

Los colores estaran bien molidos, presentaran facilidades de extenderse y de incorporarse al aceite,
cola, etc. Tendran fijeza de tinta y seran inalterables por la accién de los aceites, estaran bien purificados
y sin posos, seran de color amarillo claro y al usarlos no dejaran manchas o rafagas que indiquen la
presencia de sustancias extraias.

Las pinturas deberan ser perfectamente homogéneas y suficientemente ductiles para cubrir
enteramente la superficie que se desea pintar. Seran aptas para combinarse perfectamente entre si y
deberan poder absorber gérmenes de cualquier naturaleza.

Se presentaran a la Direccidn facultativa muestras de cada tipo y color de pintura que se pretenda
emplear, debiendo ser aprobadas antes de usar en la obra el material que representen. Las muestras
consistiran en 2 | de cada clase de pinturas y tres modelos (20 x 25 cm) de cada tipo y color de pintura,
aplicada sobre materiales analogos a los que en definitiva van a recibirlos.

Las pinturas, en cuanto a especificaciones y disefio, cumpliran la norma NTE-RPP.
Las pinturas a emplear seran las siguientes:

e Paramentos verticales: Pintura plastica

e Paramentos horizontales: Pintura plastica

e Carpinteria de madera: Barniz o esmalte

e Fachadas: Pintura hidréfuga de fachadas

4.23.1. Pintura antideslizante y antiacida para pavimentos

Todos los edificios industriales, en funcidn de sus caracteristicas funcionales, llevaran una pintura de
este tipo como acabado del pavimento.

Esta pintura se utilizard en suelos para originar una superficie no deslizante, con rechazo de polvo y
resistente al ataque de los acidos.

Estara compuesta a base de resinas epoxi de dos componentes. Vendra preparada de fabrica con los
dos componentes separados, que Unicamente se mezclaran en el momento de la aplicacion. El color
sera decidido por la Direccion facultativa en base a las muestras que se realicen. La aplicacion sera con
pistola o rodillo siguiendo, en todo caso, las instrucciones del fabricante, que deberan venir impresas
en el envase o en la correspondiente Nota Técnica.

4.24. Piedras

La piedra sera compacta y tenaz, no friable, blanca, absorbente ni heladiza y completamente
limpia de arcillas y partes descompuestas, no presentara grietas, pelos y oquedades.
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La piedra a utilizar en mamposteria debera cumplir las condiciones definidas en los articulos 651 al 655
del PG 3/75, dependiendo del tipo.

4.25. Encachados
4.25.1. Condiciones generales

Los materiales a emplear en encachados seran aridos naturales o procedentes de machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales exentos de arcilla, marga y otros
materiales extrafios.

El tamafio del material sera cuarenta/cincuenta (40/50) y en ningln caso sera superior a setenta y seis
milimetros (76 mm). En cuanto a la plasticidad, calidad y ejecucion de las obras cumplira lo especificado
en el Articulo 421 del PG 3/75.

4.26. Losas para aceras

Los materiales a emplear seran de calidad reconocida en el mercado. Cumpliran lo especificado en el
PG 3/75. La calidad de los materiales a emplear sera de Clase 12. Resistiran al desgaste de color y seran
de tamafno homogéneo. Se cumplira lo especificado en la norma NTE-RSR. Podran ser: baldosa
hidraulica, losas de terrazo, adoquin, pizarra y celosia.

Se deberan presentar varias muestras de cada material a la Direccion facultativa para su eleccion.

4.27.Bordillos

Cumpliran lo vigente en el Pliego PG 3/75.

Podran ser de piedra o de hormigdn prefabricado. En lo referente a bordillos de hormigon prefabricado,
ademas deberan de ser de doble capa con unas dimensiones transversales minimas de 25 x 15 cm.

4.28. Tuberias
4.28.1. Condiciones generales

Se definen como tuberias aquellos elementos de seccién recta circular, que sirven para transportar
diferentes fluidos bajo una determinada presion que denominaremos de servicio. Segln los usos y
diferentes fluidos podran ser de los siguientes materiales: Hormigon, Fundicion, Acero, P.V.C.,
Polietileno y Cobre.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no presentando ningln defecto de regularidad en
su superficie interna.

Los tubos y demas elementos de la conduccion estaran bien acabados, con espesores uniformes y
cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente interiores queden
regulares y lisas.
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Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.), deberan, para
un mismo diametro nominal y presion normalizada, ser rigurosamente intercambiables.

Las conducciones y sus elementos deberan resistirse sin dafios y ser estancos a todos los esfuerzos que
estén llamados a soportar en servicio y durante las pruebas, no produciendo alteracion alguna en las
caracteristicas fisicas, quimicas, bacterioldgicas y organolépticas de las aguas, aun teniendo en cuenta
el tiempo y los tratamientos fisicoquimicos a que puedan estar sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleando para
que sean estancas. Para ello, los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados, sin
defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las juntas, evitando tener que forzarlas.

El enlace entre un tramo de tuberia y una de estas piezas especiales, o entre dos de estas Ultimas, se
hara siempre por bridas, salvo cuando se trate de equipos especiales de suministro en los cuales la
conexién venga preparada para roscar. En este caso se dispondra un manguito roscado de desmontaje
gue acople a un extremo de la tuberia que debera tener en el otro su correspondiente brida.

Cada tuberia debe inspeccionarse antes de ser colocada, pues una vez situada no podra ser extraida ni
reemplazada.

4.28.2. Abrazaderas y soportes

Son el conjunto de elementos a instalar para soporte y guiado de tuberias en techos, suelos y paredes.

Condiciones generales

Se empleara este sistema para sujecion de todas las tuberias, sea cual sea su diametro y la posicion en
que deban ir.

Las abrazaderas deberan ir montadas sobre guias, que permitan su desplazamiento a lo largo de las
mismas, a fin de que puedan adaptarse facilmente a cualquier necesidad. El montaje de las abrazaderas
sobre las guias sera tal que se pueda realizar sin necesidad de recurrir a tornillos de apriete, Unicamente
a elementos tope contenidos en la propia abrazadera.

La abrazadera debera llevar un anillo de goma que se adapte a su superficie interna e impida que el
tubo o conducto se deteriore por el apriete de la misma. Podra igualmente desplazarse con gran facilidad
por el carril guia y posibilitar su localizacion exacta en obra, sin que sea necesaria la preparacion previa
del punto de localizacion.

La fijacion de los carriles guia a la pared se hara de forma directa, o mediante pies de apoyo, segun las
necesidades que se produzcan en cada caso.

Caracteristicas del montaje

La separacion entre soportes del carril guia no sera superior a 4,5 m. En el caso de que vaya soportado
por tirantes, la separacion sera como maximo de 1 m. La seccion del tirante sera como minimo de 40 x
5 mm.
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El carril guia tendra una anchura minima de 50 mm y una altura minima de 40 mm.

El abarcon se construira en chapa de espesor minimo 3 mm para didametro de tubo hasta 150 mm. Para
tuberias de hasta 500 mm, el espesor minimo sera de 5 mm.

4.29. Tuberias de p.v.c.

Se entiende por tuberias de P.V.C., las compuestas por policloruro de vinilo técnicamente puro en el
cual los colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares den un producto final aceptable, segun el
Cbdigo Alimentario Espariol.

Se considera policloruro de vinilo técnicamente puro aquél que no tenga plastificantes ni una proporcion
superior al uno por ciento (1%) de ingredientes masarios para su propia fabricacion. El producto final,
en tuberia, esta constituido por policloruro de vinilo técnicamente puro en una proporcion minima del
noventa y seis por ciento (96%).

Las caracteristicas fisicas del material de policloruro de vinilo en tuberias seran las siguientes:

e Peso especifico de uno con treinta y siete a uno cuarenta y dos (1,37 a 1,42) Kg/dm3 (UNE
53.020).

e Coeficiente de dilatacion lineal de sesenta a ochenta (60 a 80) millonésimas por grado C.
e Temperatura de reblandecimiento no menor de ochenta grados centigrados.

e (800°C), siendo la carga de ensayo de uno (1) kilogramo (UNE 53.118).

e Modulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°C)>(28.000) Kg/cm?.

e Valor minimo de la tensién maxima (tr) del material a traccion quinientos (500) kilogramos por
centimetro cuadrado, realizando el ensayo a veinte mas menos un grado centigrado (20 + 1°
C) y una velocidad de separacion de mordazas de seis milimetros por minuto (6 mm/min) con
probeta mecanizada. El alargamiento de rotura debera ser, como minimo, el ochenta por ciento
(80%) (UNE 53.112).

e Absorcidbn maxima de agua cuatro miligramos por centimetro cuadrado (4 mg/cm?) (UNE
53.112).

e Opacidad tal que no pase mas de dos décimas por ciento (0,2%) de la luz incidente (UNE
53.039).

Las tuberias empleadas en la obra procederan de fabrica con experiencia acreditada. Previamente a la
puesta en obra de cualquier tuberia, el Contratista propondra a la Direccion facultativa el nombre del
fabricante de la tuberia, siendo necesario presentar los siguientes requisitos:
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e Seccion tipo de cada didmetro de tuberia con indicacion de las dimensiones y espesores.
e Longitud de tuberia.

e Tipo de junta a emplear.

e Experiencia en obras similares.

Los tubos se clasificaran por su diametro exterior (diametro nominal) y la presién maxima de trabajo
(Pt) definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion de trabajo se entiende para
cincuenta afios (50) de vida Util de la obra y veinte grados centigrados (20° C) de temperatura de uso
del agua. Cuando dichos factores se modifiquen se definiran, explicitamente, el periodo Util y la
temperatura de uso.

Las tuberias de PVC seran suministradas en longitudes no inferiores a 5 m cuando el diametro sea igual
o inferior a 50 mm y de 6 m cuando el didametro sea superior a 50 mm.

En estas tuberias de PVC la superficie interna debe ser lo mas regular posible. El material de los tubos
estara exento de grietas, granulacion, burbujas o faltas de homogeneidad de cualquier tipo. No se
permitira el uso de estas tuberias en intemperie.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los ensayos
realizados en un laboratorio oficial y no seran inferiores a las correspondientes al propio tubo.

4.30. Tuberias de polietileno

Las tuberias de polietileno utilizadas seran fabricadas a partir de polietileno de alta densidad (PE-100)
y cumpliran lo establecido en las normas UNE-53.131 y UNE-53.133.

Ademas, cumpliran las siguientes condiciones:
e Densidad sin pigmentar > 0,940 g/ml
e Dureza Shore > 60
e Resistencia a la flexién > 30 MPa
e Tension de desgrase > 325

Las uniones seran por soldadura a tope, o, en los casos autorizados por la Direccion facultativa, por
electrofusion.

4.31. Tubos para alojar conductores eléctricos

Los tubos para alojar conductores eléctricos seran de resinas sintéticas (polivinilo, de chapa aislada,
tipo Bergman o de acero especial para instalacion eléctrica con rosca P.G.). Seran circulares con
tolerancia del cinco (5) por ciento en el diametro.
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El diametro de los tubos sera tal que los conductores no ocupen nunca mas de la mitad de la seccion
del tubo y pueda sustituirse con facilidad.

El Contratista presentara modelos del tipo de tubos que vaya a emplear, para su aprobacion por la
Direccidn facultativa.

Asimismo, se deberan cumplir todas las prescripciones del R.E.B.T.
4.32. Pates, rejillas, tapas y planchas de acero
Pates

Estaran confeccionados con redondos lisos de acero tipo AE-215 L de 16 mm de didmetro. Su limite
elastico sera igual a 2.200 Kp/cm? y no presentara bordes cortantes ni grietas. Cumpliran con lo
dispuesto en la Instruccion EHE-08.

Tendran acabado galvanizado en caliente segln la norma UNE 37.501/88.1R y cuando estén sumergidos
en agua, se les tratara mediante pintura negra de alquitran-epoxi segin Norma INTA-164407.

Segun casos, también podran ir recubiertos en su parte vista con vaina de PVC, polipropileno, etc.,
segln se especifique en planos y/o presupuesto.

Cumpliran con la Norma NTE.ISA/73, en cuanto a medidas, forma y colocacion se refiere.
Rejillas

Seran metalicas, formadas por flejes o pletinas de acero, colocadas de canto y entrecruzadas bajo
presion y con puntos de soldadura, para pisos de plataformas y pasarelas.

Seran de acero tipo A-42b y estaran galvanizadas.

Rejillas tipo tramex

Son rejillas formadas por flejes o pletinas, colocadas de canto y entrecruzadas bajo presion, para pisos
de plataformas, pasarelas, peldafios de escaleras y para cerramientos, etc.

Seran seran de acero tipo A-42b y estaran galvanizadas.
Soportaran un peso minimo de 500 Kg/m?,

Tapas de acero

La chapa sera de acero laminado en caliente de calidad AP-30 seguin la norma UNE 36.093/85.1R o bien
de acero laminado en frio AP-01, segin la norma UNE 36.086/75.1R. y Err/79. Tendra acabado
galvanizado y las dimensiones que se especifiquen en planos. Tendra un espesor minimo de 4 mm, sin
incluir el relieve, que tendra un resalte minimo de 2 + 0,5 mm. Los bordes estaran mecanizados sin
presentar rebabas ni filos cortantes.
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El relieve puede ser de tipo estriado, lagrimado o en punta de diamante.
Los cercos seran de perfiles laminados en frio PNL de acero tipo A-42b.

Tapas de fundicion ductil

Seran de la clase de resistencia especificada en el presupuesto. Seran de clase D-400 siempre que haya
cargas de trafico.

4.33. Pates, rejillas, tapas y planchas de prfv

De manera analoga a los elementos descritos en el apartado anterior, esta seccion define la unidad de
ejecucion de elementos de plataforma, pates de acceso, rejillas, tapas y planchas construidos en
poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

Rejillas tipo tramex

La rejilla tipo tramex en PRFV seran de 30 mm de canto, formada por cuadricula de 08 x 08 mm (medida
entre nervio y nervio) o bien de 30 x 30 mm (cotas de hueco libre), utilizada para la formacion de
“suelos” y superficies transitables. Se dara prioridad a esta solucidn frente a las de acero galvanizado.

Los perfiles estructurales se fabricaran mediante un proceso de pultrusion (polimerizacion en caliente
de un perfil estirado en una hilera) y contendra hasta el 70% de fibra de vidrio.

Propiedades Mecénicas Longitudinal Transversal Unidades Propiedades Fisicas Longitudinal Transversal Unidades
Resistencia a la flexion 500-500 50-30 N/mm’  Densidad (peso especifico) 1,720
Resistencia a la traccion 400-550 50-100 N/mm° % en peso defibra de vidrio 70%

Deflexién 1,1-1,5 mm Absorcion de agua 60 - 200 mg/ en peso
Resistencia a la compresion 300- 500 N/mmt  Coeficiente dilatacion lineal 12,10° 18,10° K
Médulo de elasticidad 30000-45000 N/ mni®

Rasistencia al impacto 100-200 Kjem/ e’

Propiedades Eléctricas Longitudinal Transversal Unidades Propiedades Térmicas Longitudinal Transversal Unidades
Resistencia transversal 10 - 14 10-14 Do Conductividad témica 0,288- 0,144 Tm¥Ysddm
Resistencia superficial 10-10 10-10 o Rango de temperaturas -50a +180 .
Resistecia dieléctrica 5-20 kV/mm  Temperatura defleccion ~200°C
Constante dieléctrica 4,5-7,0E (Base carga Martens)

Factor de pérdida eléctrica 0,04 Tand
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PROPIEDAD VALOR OBTENIDO | UNIDAD METODO DE ENSAYO
T® Flexidn bajo carga =250 °c 150 75e : 1993
Densidad 1.400 g/cm3 150 1183-1* 2004
Maédulo elastico 6313 MPa UMNE-EN-1S0 527 1996
Resistencia a la traccion 78 MPa UNE-EN-IS0 527 1996
Alargamiento de rotura 15 Yo UNE-EN-IS0O 527 1996
Resistencia al impacto Charpy 68.3 Kdfm2 UNE-EN-ISO 1791 2001
Resistencia a la flexidn 1461 MPa UMNE-EN-1S0 14125
Alargamiento maximo 5 Do UNE-EN-1S0O14125
Madulo en flexidn 4110 MPa UME-EN-ISO 14125
Abrasion Taber (indic desgaste) 0.079 gf1000 ASTM D4060

ciclos

Envejecimiento a la Juz AE=18 Ay=2.6 - ASTM G53
Absorcion de agua 1.05 Do IS0 62
Dureza Barcol 49 barcol ASTM D 2583

Tapas en PRFV

Seran de la clase de resistencia y geometria especificada en el presupuesto. Seran de clase D-400
siempre que haya cargas de trafico. Siempre que sea posible su acabado sera en arena antideslizante.

Escaleras en PRFV

Escalera en PRFV, con UPN de 200, L de 50x50x5 mm, rejilla de 30X38X38, tornillos y anclajes en Inox.
AISI 316.

Barandilla con pasamanos, barra intermedia, rodapié y pie de barandilla. En ausencia de norma relativa
a las barandillas de materiales compuestos, se seguira como referencia la norma UNE EN 1SO1422-3 y
la NFE8 85 101 «Elementos de usos industriales, barandillas metalicas». Esta norma fija especialmente
las pruebas de las barandillas metalicas respecto a sus partes fijas, desmontables y amovibles.

Perfiles en PRFV

Se utilizaran tanto perfiles tipo I como L:
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e Perfil PRFV tipo I 120x60x8 para apoyo de rejilla

e Perfil PRFV tipo L 30X30X3 para apoyo de rejilla

Propiedad es Mecanicas Longitudinal Transversal

Resistenda a la flexion S00-500 50-30
Resistenda a b traccion A00-550 50-100
Deflexion 1,1-1,5

Resistencia a b compresidn 300- 500

Modulo de elasticidad 30000-45000

Rasistenda al impacto 100-200

Propiedades Eléctricas Longitudinal Transversal

Resistencia transversal 10 - 14 10 - 14
Resistencia superficial 10 - 10 10 - 10
Resistecia dieléctrica §-20
Constante die lctrica 4,57, 0F
Factorde pérdida eléctrica 004

Propiedades Fisicas Longitudinal Transversal
Densidad (peso especifico) 1,7-20
% en peso de fibra de vidrio 70%
Absarcion de agua &0 - 200
Coeficiente dilatacian lineal 1210° 18,10°

Propledades Térmicas Longitudinal Transwversal

Conductividad térmica 0.288-0.144
Rango de temperaturas S50a+180
Temnpe ratura defleccion

(Base carga Martens) e

4.34. Firmes
4.34.1. Aridos

Cumpliran lo establecido en el articulo 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG3).

4.34.2. Zahorra artificial

Cumplird lo establecido en el articulo 501 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG3).
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4.34.3. Riegos de imprimacion

Cumpliran lo establecido en el Articulo 530 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG 3).

4.34.4. Riegos de adherencia

Cumpliran lo establecido en el Articulo 531 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG 3).

4.34.5. Betunes asfalticos

Cumpliran lo establecido en el Articulo 211 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG 3).

4.34.6. Mezclas bituminosas en caliente

Cumpliran lo establecido en el articulo 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG3).

4.35. Jardineria

El material a emplear en jardineria cumplira las siguientes condiciones.

4.35.1. Tierra vegetal

La tierra vegetal para los rellenos debe ser homogénea y meteorizada y debera tener la siguiente
composicion: materia organica superior al 0,5%, arcillas entre el 12% y el 20%, limos del 15% al 50%
y el resto arenas y gravas, pero de forma que el porcentaje de grava sea inferior al 10% exenta de
piedras de tamafio mayor a 20 mm.

4.35.2. Siembra y recogida de césped
La semilla cumplira la siguiente formula:
- 60% Lolitim perenne.
- 20% Festuca rubra var rubra.
- 20% Poa pratensis.

4.35.3. Abono

El abono que se emplee debe ser abono mineral compuesto triple (N-P-K) 15-15-15.

4.36. Aparatos de alumbrado

Todos los equipos de encendido de tubos fluorescentes seran de alto factor de potencia y arranque
rapido. Las reactancias no produciran ruido apreciable.
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Todos los aparatos estaran garantizados para el empleo de las lamparas correspondientes, sin que
sufran temperaturas perjudiciales para su duracion.

Los modelos a instalar deberan presentarse completos a la Direccion facultativa para su aprobacion.

4.37. Equipos y elementos mecanicos y electromecanicos

En este apartado se incluyen elementos tales como equipos mecanicos, electromecanicos o eléctricos,
valvuleria, accesorios, etc.

Salvo especificacion en contrario, todos los equipos y elementos seran nuevos y de primera calidad,
debiendo cumplir las especificaciones indicadas al final de este Pliego, en el documento anexo
“Especificaciones técnicas de equipos”.

4.38. Materiales no especificados en el pliego

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego cumpliran las prescripciones de
los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial, en los casos que dichos documentos
sean aplicables. La Direccidn facultativa podra rechazar dichos materiales si no retinen, a su juicio, las
condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo, sin el que el
Contratista tenga derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.

5. EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1. Disposiciones de caracter general sobre la ejecucion de las
obras

5.1.1.Direccion e inspeccion

La Administracién designara al Director facultativo que ha de dirigir e inspeccionar las obras, asi como
el resto del personal adscrito a la Direccion facultativa.

Las ordenes de la Direccion facultativa deberan ser aceptadas por el Contratista, como emanadas
directamente de la Administracion, sin perjuicio de las facultades atribuidas por el Organo de
contratacion al Coordinador de obras/ Representante Facultativo designado por la Administracion. El
Contratista podra exigir que las mismas le sean dadas por escrito y firmadas, con arreglo a las normas
habituales en estas relaciones. Se llevara un libro de érdenes de hojas numeradas en el que se
expondran por duplicado las que se dicten en el curso de las obras y que seran firmadas por ambas
partes, entregandose una copia firmada al Contratista.

Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones de la Direccion facultativa, crea oportuna
hacer el Contratista, debera formularla por escrito, dentro del plazo de quince dias, después de dictada
la orden.

La Direccion facultativa decidira la interpretacion de los planos y de las condiciones de este Pliego.
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La Direccion facultativa podra vigilar todos los trabajos y los materiales que se empleen pudiendo
rechazar los que no cumplan las condiciones exigidas.

La Direccion facultativa tendra acceso a todas las partes de la obra, y el Contratista les prestara la
informacion y ayuda necesaria para llevar a cabo una inspeccion completa y detallada. Se podra ordenar
la remocion y sustitucion, a expensas del Contratista, de la obra hecha o de los materiales usados sin
la supervision o inspeccion de la Direccion facultativa.

El Contratista comunicara con antelacion suficiente, nunca menor de 21 dias, los materiales que tenga
intencion de utilizar, enviando muestra para su ensayo y aceptacion y facilitando los medios necesarios
para la inspeccion.

5.1.2.Ensayos y pruebas.

La Direccion facultativa podra disponer todos los ensayos y pruebas que estime conveniente para
comprobar la buena calidad de los materiales, la correcta ejecucion de los trabajos, y el funcionamiento
adecuado de los equipos e instalaciones.

Respecto a los equipos mecanicos y electromecanicos, la Direccion facultativa sefialara qué equipos
deben ser sometidos a control en los talleres de fabricacion y cuales deberan someterse a prueba de
montaje y puesta en marcha.

A lo largo de las obras, se tomaran muestras y se someteran a ensayos, asi como se haran pruebas en
obra, todo ello con arreglo al programa que redacte la Direccion facultativa. El costo de los ensayos,
aparte de los de pruebas de recepcion, sera por cuenta del contratista siempre que no exceda del limite
porcentual establecido en el Pliego de clausulas Administrativas Particulares del contrato. La cantidad
que exceda del limite anterior sera por cuenta de la Administracion siempre que los ensayos dieran
resultados positivos.

También seran por cuenta del Contratista los asientos y averias, accidentes o dafios que se produzcan
en estas pruebas y procedan de la mala construccion o falta de precauciones.

La aceptacion parcial o total de materiales u obras antes de la recepcion, no exime al Contratista de sus
responsabilidades en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

5.1.3.Periodos del contrato

El periodo de construccién comenzara al dia siguiente de la fecha del Acta de Comprobacion del
Replanteo de la Obra y comprendera la construccion de las obras civiles, la fabricacion y adquisicion de
los equipos industriales e instalaciones necesarias, asi como el montaje completo de todos los elementos
anteriores en obra.

Cuando sea necesario que varias de las obras e instalaciones entren en servicio cuando estén finalizadas,
antes de la terminacion general de las obras, se tendra en cuenta lo expuesto a continuacion, sin
perjuicio que puedan formalizarse recepciones parciales de aquellas partes completas de las obras,
susceptibles de ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato:
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1.- Las ampliaciones y modificaciones de las infraestructuras e instalaciones existentes se construiran
por fases, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y en los documentos contractuales definidos en el
apartado 1.3.1 del presente Pliego. Las instalaciones construidas en cada fase seran sometidas a todas
las pruebas necesarias, incluso de funcionamiento, y, cuando las hayan superado positivamente,
entraran en servicio provisional antes de comenzar las actuaciones correspondientes a la fase siguiente.

2.- Las conducciones y obras externas a la EDAR deberan realizarse en los plazos ofrecidos por el
Contratista en su oferta de licitacion. Estas instalaciones, una vez terminadas y probadas, también se
pondran en servicio provisional, si lo juzga conveniente la Administracion, representada por la Direccion
facultativa.

3.- El Contratista entregard a la Direccion facultativa al menos dos ejemplares de los Manuales de detalle
y de las Instrucciones de Operacion y Mantenimiento de los equipos antes de su montaje en las obras,
corriendo los gastos a su cargo. También se deben incorporar al As Built de la obra.

4.- La superacion de las pruebas y las puestas en servicio provisional de las instalaciones indicadas en
los apartados anteriores, antes de que se terminen todas las obras comprendidas en el proyecto, no
daran lugar a que se produzca aun la recepcion de estas obras e instalaciones.

5.- Cuando se terminen todas las obras comprendidas en el proyecto, se haran las pruebas generales
de funcionamiento y, si su resultado es positivo, se procedera a la recepcion de las obras, redactandose
y firmandose el Acta de Recepcion de las obras.

6.- A partir de la fecha de la mencionada Acta comenzara a contar el periodo de garantia, que tendra
una duracién de UN (1) ANO, salvo que se establezca un plazo superior en el Pliego de Prescripciones
Administrativas del contrato.

7.- Es obligacion del Contratista la puesta a punto de todos los equipos e instalaciones ejecutados por
él, de forma que se verifiquen los resultados, rendimientos y consumos exigidos en el proyecto y en los
documentos contractuales definidos en el apartado 1.3.1 del presente Pliego. Esta obligacion es exigible
cuando se vayan a poner en servicio provisional los equipos e instalaciones de cada fase de la
construccion, y también, con caracter general, previamente a la recepcion de las obras. El Contratista
no podra excusarse de cumplir esta obligacion en el hecho de que las instalaciones sean explotadas por
una empresa diferente.

8.- Por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas en el expediente, el 6rgano de
contratacion puede acordar la ocupacion efectiva de las obras o su puesta en servicio para el uso
publico, aun sin el cumplimiento del acto formal de recepcion.

5.1.4.Medios y métodos de construccion

A menos que se indique expresamente en los planos y documentos contractuales, el proceso productivo
sera elegido por el Contratista, si bien reservandose la Direccién facultativa el derecho a rechazar
aquellos medios o métodos propuestos por el Contratista que:

e Constituyan o puedan causar un riesgo al trabajo, personas o bienes.
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e Que no permitan lograr un trabajo terminado conforme a lo exigido en el contrato.

Dicha aprobacion de la Direccion facultativa, o, en su caso su silencio, no eximira al Contratista de la
obligacion de cumplir el trabajo conforme a lo exigido en el contrato. En el caso de que la Direccion
facultativa rechace los medios y métodos del Contratista, esta decision no se considerara como una
base de reclamaciones por dafios causados.

5.1.5.Maquinaria

El Contratista sometera al Director de Obra una relacion de la maquinaria que se propone usar en las
distintas partes de la obra, indicando los rendimientos medios de cada una de las maquinas. Una vez
aceptada por la Direccidn facultativa, quedara adscrita a la obra y sera necesario su permiso expreso
para que se puedan retirar de la obra.

Si durante la ejecucion de las obras la Direccion facultativa observase que, por cambio en las condiciones
de trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos autorizados no fuesen los idoneos al fin propuesto
y al cumplimiento del Programa de Trabajo, deberan sustituirse por otros o ser incrementados en
ndmero.

El Contratista no podra reclamar si en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del contrato se
viese obligado a aumentar la importancia de la maquinaria, de los equipos o de las plantas y de los
medios auxiliares, en calidad, potencia, capacidad de producciéon o en nimero, o a modificarlo respecto
de sus previsiones.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento de este articulo se consideraran
incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran
abonados separadamente.

5.1.6.Materiales que no retinan las condiciones necesarias

Cuando los materiales, elementos de instalaciones y aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, no tuvieran la preparacion en él exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de aquel
se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccion facultativa dara orden
al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llevan al
objeto a que se destinen.

Si a los quince dias, de recibir el Contratista orden de la Direccidn facultativa para que retire de las
obras los materiales defectuosos, no ha sido cumplida, procedera la Administracion a realizar esa
operacion, cuyos gastos seran abonados por el Contratista.

Si los materiales o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la
Direccidn facultativa, se recibiran, pero con la rebaja de precio que él mismo determine, a menos que
el Contratista prefiera sustituirlos por otros adecuados.
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5.1.7.Construcciones e instalaciones auxiliares

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a la construccion y/o instalacion, conservaciéon durante la
fase de ejecucion, desmontaje, retirada y limpieza al final de las obras, de todas las construcciones e
instalaciones auxiliares y temporales para zonas de acopio, oficinas, almacenes, instalaciones sanitarias,
cobertizos, caminos de servicio, acometidas y servicios basicos necesarios (agua, energia eléctrica, etc.),
etc., que sean necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Todas estas construcciones estaran supeditadas a la aprobacion de la Direccion facultativa en lo que se
refiere a su ubicacion, dimensiones y caracteristicas.

El Contratista recabara todas las autorizaciones, licencias y/o permisos que fueran necesarias, Yy
sometera a la aprobacion de la Direccidn facultativa, los proyectos de las obras auxiliares, instalaciones,
medios y servicios generales que se propone emplear para realizar las obras en las condiciones técnicas
requeridas y en los plazos previstos.

Una vez aprobados, el Contratista los ejecutara y conservara por su cuenta y riesgo hasta la finalizacién
de los trabajos.

Estas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla el
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

El Contratista facilitara una oficina debidamente acondicionada a juicio de la Direccion facultativa,
considerandose que dichas instalaciones estan incluidas en los precios y presupuesto.

Al terminar la obra, el Contratista retirara a su cargo estas instalaciones, restituyendo las condiciones
que tuviera la zona antes de realizar los trabajos, o0 mejorandolas a juicio de la Direccidn facultativa.

Se consideraran instalaciones auxiliares de obra las que, sin caracter limitativo, se indiquen a
continuacion:

a) Oficinas del Contratista.

b) Instalaciones para los servicios del personal.

c) Instalaciones para los servicios de seguridad y vigilancia.
d) Laboratorios, almacenes, talleres y parques del Contratista.

e) Instalaciones de aridos; fabricacion, transporte y colocacion del hormigon, fabricacion de
mezclas bituminosas, excepto si en el contrato de adjudicacién se indicase otra cosa.

f) Instalaciones de suministro de energia eléctrica y alumbrado para las obras.
g) Instalaciones de suministro de agua.

h) Instalaciones de carga y descarga de materiales y de pesaje si fuese necesario.
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Se consideraran como obras auxiliares las necesarias para la ejecucion de las obras definitivas
que, sin caracter limitativo, se indiquen a continuacion:

= Obras de conducciones y bombeos provisionales necesarios para la ejecucion de las obras e
instalaciones proyectadas, sin causar interrupciones en los servicios de agua y alcantarillado.

= QObras para el desvio de corrientes de aguas superficiales tales como cortes, canalizaciones, etc.
= Obras de drenaje, recogida y evacuacion de las aguas en las zonas de trabajo.

= QObras de proteccion y defensa contra inundaciones.

= Obras de proteccion contra temporales de superficies provisionales ganadas al mar.

= Obras para agotamiento o para rebajar el nivel freatico.

» Entibaciones, sostenimiento y consolidacion del terreno en obras a cielo abierto y subterraneas.

= Obras provisionales de desvio de circulacion de personas o vehiculos, requeridos para la
ejecucién de las obras objeto del contrato.

= QObras portuarias para carga y descarga de los materiales o puertos de refugio.

5.1.8.Medidas de proteccion y limpieza

El Contratista protegera todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el
periodo de construccion y almacenara contra incendios todas las materias inflamables, explosivos, etc.,
cumpliendo los reglamentos aplicables.

Salvo que se indique expresamente lo contrario, construird y conservard a su costa los pasos y caminos
provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y los recursos necesarios para proporcionar seguridad y
facilitar el transito dentro de las obras.

El Contratista tomard, a sus expensas, las medidas oportunas para que no se interrumpa el trafico en
las vias existentes, dedicando especial atencion a este aspecto. Seran de cuenta del adjudicatario tanto
la ejecucion de las obras necesarias por desvios de trafico, como la sefalizacion provisional.

El Contratista esta obligado no sdlo a la ejecucion de la obra, sino también a su conservacion hasta la
recepcion. La responsabilidad del Contratista, por faltas que en la obra puedan advertirse, se extiende
al supuesto de que tales faltas se deban a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de
obra, aunque éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccidon facultativa
inmediatamente después de su construccién o en cualquier otro momento dentro del periodo de vigencia
del Contrato.
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5.1.9.Medidas correctoras y protectoras del Medio Ambiente

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista debera cumplir las medidas correctoras y protectoras
del medio ambiente establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como las indicadas en el
Dictamen o Acuerdo de la Comissié de Medi Ambient de les Illes Balears.

Ademas de las medidas especificas sefialadas en el parrafo anterior, que son de obligado cumplimiento,
el Contratista cumplira las siguientes medidas de caracter general:

- Se deberan realizar las labores de mantenimiento del parque de maquinaria en lugares adecuados,
alejados de los cursos de agua a los que accidentalmente pudiera contaminar; los residuos solidos
y liquidos (aceites usados, grasas, filtros, etc.) no podran verterse sobre el terreno ni en cauces,
debiendo ser almacenados de forma adecuada para evitar su mezcla con agua y con otros residuos,
y retirados por gestor autorizado.

- Otros residuos o restos de materiales producidos durante la obra (restos de materiales, escombros,
trapos impregnados, etc.), deberan ser separados y retirados igualmente por gestores autorizados,
o depositados en vertederos autorizados de acuerdo con las caracteristicas de los mismos.

- Se tomaran las medidas necesarias para evitar vertidos o lixiviaciones de cualquier tipo por causa
de la obra. No se verteran las lechadas de lavado en las inmediaciones de la obra.

- Se tomaran las medidas necesarias al objeto de impedir arrastres de materiales de escorrentia o
erosion.

- La maquinaria utilizada durante los trabajos de construccion estara dotada de los medios necesarios
para minimizar los ruidos y las emisiones gaseosas.

- Los aportes de materiales para la ejecucién de la obra, que no procedan de la propia excavacion,
deberan proceder de canteras legalmente autorizadas.

- El volumen de tierras excedentes de la excavacion, que no sea posible utilizar como material de
relleno en la obra, por sus caracteristicas, asi como los productos procedentes de demoliciones
seran retirados a cantera con plan de regeneracion aprobado o a vertedero autorizado.

- Las especies vegetales que se vean afectadas por las obras, en su caso, deberan utilizarse para la
revegetacion, procurando que las condiciones de su nueva ubicacion sean similares a las que tenian
en un principio. Los criterios de restauracion iran enfocados a la minimizacion del impacto visual y
paisajistico con respecto al estado preoperacional.

- Una vez finalizada la obra, se procedera a la retirada de todas las instalaciones portatiles utilizadas,
asi como a la adecuacion del emplazamiento mediante la eliminacion o destruccion de todos los
restos fijos de las obras, y en general cualquier cimentacion de instalaciones utilizadas, en su caso,
durante la ejecucion de las obras. Estos escombros o restos de materiales seran retirados a
vertedero autorizado. Se deberan descompactar los suelos agricolas o forestales afectados por el
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movimiento de maquinaria, acopio de materiales, etc. y se deberan reponer las servidumbres de
paso que hayan sido destruidas o afectadas durante la ejecucion de la obra.

- Se evitara el vertido al mar de cualquier material o sustancia.

5.2. Comprobacion del replanteo de las obras

Previamente al inicio de las obras, la Direccion facultativa procedera, en presencia del Coordinador de
obras/ Representante Facultativo designado por la Administracion y del Contratista, a efectuar la
comprobacién del replanteo.

El acto de comprobacion de replanteo tendra por objeto la disponibilidad de los terrenos y la viabilidad
del proyecto, debiendo reflejarse la conformidad o disconformidad del replanteo con los documentos
contractuales del proyecto, con especial y expresa referencia a las caracteristicas geométricas de la obra
a la ocupacion de los terrenos y a cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del contrato.

La Direccién facultativa entregara al Contratista una relacién de puntos de referencia en el area de las
obras y un plano general de replanteo en los que figuraran las coordenadas UTM de los vértices
establecidos, y la cota +0,00 elegida.

Se estableceran las sefiales permanentes necesarias para que el Contratista pueda ejecutar las obras,
siendo obligacion suya la vigilancia y reposicion de estas sefiales.

La comprobacion comprendera:
a) La geometria en planta de la obra, definida en el plano de replanteo.
b) Las coordenadas UTM de los vértices y de la cota +0,00 definidas en el plano de replanteo.

c) El levantamiento topografico y batimétrico de la superficie de los terrenos afectados por las
obras.

d) Comprobacion de la viabilidad del proyecto.

La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo el eje principal de los diversos tramos de
obra, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Cuando se retnan las condiciones necesarias, la Direccion Facultativa hara constar explicitamente en el
Acta la autorizacion de iniciacion de las obras. El resultado de la comprobacion del replanteo quedara
plasmado en la correspondiente Acta que sera firmada por las partes interesadas, quedando notificado
el Contratista por el hecho de suscribirla.

La ejecucion de las obras comenzara oficialmente el dia siguiente de la firma del Acta de Comprobacion
del Replanteo, momento en el que se iniciara el computo del plazo de ejecucion de las mismas que
figure en el Contrato.
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El Contratista podra exponer todas sus dudas referentes al replanteo, pero una vez firmada el acta
correspondiente quedara responsable de la exacta ejecucién de las obras.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del Replanteo; el
cual se unira al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

Todas las coordenadas de las obras, estaran referidas a las fijadas como definitivas en esta Acta de
Replanteo. Lo mismo ocurrira con la cota + 0,00 elegida.

El Contratista sera responsable de la conservacion de los puntos, sefales y mojones, tanto terrestres
como maritimos, manteniendo durante la ejecucion de los trabajos los equipos necesarios para la
realizacion del control topografico de las unidades de obra que lo requieran a juicio de la Direccion de
la Obra. Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, deberd colocar otros bajo su
responsabilidad y a su costa, comunicandolo por escrito a la Direccion facultativa que comprobara las
coordenadas de los nuevos vértices o sefiales.

Si durante el transcurso de las obras hubiera habido variaciones en la topografia de los terrenos, no
producidos por causas derivadas de la ejecucion de las obras, la Direccion facultativa podria ordenar la
realizacion de nuevos replanteos.

También se podra ordenar por la Direccion facultativa la ejecucion de replanteos de comprobacion.
En la ejecucion de estos replanteos se procedera con la misma sistematica que en el replanteo inicial.

La Direccion facultativa sistematizara normas para la comprobacion de estos replanteos y podra
supeditar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningln caso,
inhibira la total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacion de
las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacion del replanteo general y los de las
operaciones de replanteo y levantamiento mencionados en estos apartados seran por cuenta del
Contratista.

5.3. Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, los planos y demas documentos
que le hayan sido facilitados y debera informar prontamente a la Direccion facultativa sobre cualquier
duda, contradiccion o error que hallase. Debera comprobar las cotas y el correcto encaje de los aparatos,
maquinas, equipos y accesorios antes de comenzar las obras y sera responsable de cualquier error que
hubiera podido evitar de haberlo hecho.

5.4. Excavacion en explanaciones, cimentaciones, zanjas y pozos

Se define como excavacion en explanaciones el conjunto de operaciones necesarias para conseguir
obtener a partir del terreno natural las diferentes plataformas de urbanizacion de la planta.
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Las dimensiones principales seran longitud y anchura en comparacion con la altura.
En su realizacion se emplearan los medios mecanicos y manuales necesarios para su correcta ejecucion.

Se define como excavacion en cimentaciones, el conjunto de operaciones encaminadas a conseguir el
emplazamiento adecuado de los aparatos que constituyen la planta a partir del terreno natural o de las
plataformas obtenidas en la explanacion antes mencionada.

Ademas de la maquinaria antes empleada sera necesario el uso de retroexcavadoras.

Por ultimo, se define como excavacion en zanjas y pozos aquella en la que predomina o bien la longitud
en el primer caso o bien la altura en el segundo.

5.5. Preparacion del terreno, desbroce y demoliciones

La preparacion del terreno y el desbroce consistira en la extraccion y almacenamiento de la tierra vegetal
existente en el terreno. En esta operacion estara incluida la separacion del arbolado y el matorral que
se llevara directamente a vertedero, o bien sera quemado sin empleo de combustible en un lugar seguro
a tal efecto.

El espesor de la tierra vegetal a excavar en cada zona sera el que se tenga en cada sitio y, en todo
caso, el que ordene la Direccion facultativa.

Los acopios de tierra vegetal se realizaran en lugares de facil acceso dentro de la finca, que no interfieran
en futuras obras de la planta para su conservacion y posterior transporte al lugar de empleo.

Al excavar la tierra vegetal se pondra especial cuidado en no contaminarla con barro, para lo cual se
utilizara maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear motoniveladoras.

Los acopios se haran en caballones de altura no superior a dos (2) metros, con los taludes laterales
lisos e inclinados para evitar la erosion y el encharcamiento.

La tierra vegetal que no se acopie para su uso posterior se llevara a vertedero, como si de un suelo
inadecuado se tratase.

Demoliciones

Comprenden las operaciones de derribo de todos los elementos de edificacion o estructuras situadas en
la zona de implantacion de las obras, segun prescriba la Direccidn facultativa.

5.6. Excavacion

Una vez terminadas las operaciones de despeje y desbroce, se iniciaran las obras de excavacion de
acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos. La excavacion continuara hasta llegar a la
profundidad que se sefiale en dichos documentos y se obtengan una superficie firme y limpia, a nivel o
escalonada. La Direccidn facultativa podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del
terreno, lo estima necesario, a fin de garantizar unas condiciones satisfactorias de la obra.
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En cualquier caso y previos los examenes y pruebas correspondientes, la Direccion facultativa
determinara los materiales excavados aptos para su utilizacion posterior en las obras de este Proyecto.

Si apareciesen, al proceder a la excavacion, materiales deleznables, blandos o inadecuados, se retiraran
en la misma forma y condiciones que la excavacion normal, segun se especifica en este mismo articulo,
siendo sustituidos por materiales adecuados.

La excavacion se realizara con el mayor cuidado, al objeto de proteger a los trabajadores y no deteriorar
muros y casas préximas, entibando cuando sea necesario.

5.7. Refino

Se cumplira lo prescrito en el articulo 341 del Pliego de Prescripciones Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

Los taludes en desmonte que hayan de quedar vistos o hayan de servir para hormigonar sobre ellos se
refinaran en toda su seccion. Estos refinos se haran siempre recortando y no creciendo, por lo cual
habra de darse de antemano a las explanaciones la anchura y taludes necesarios.

5.8. Terraplenes

Se ejecutaran de acuerdo a lo especificado en los articulos 330 y 340 del Pliego de Prescripciones
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

El espesor de tongada optimo debera, en cada caso, determinarse mediante ensayos previos de
terraplenes.

En el nlcleo y cimentacion de terraplenes se utilizaran suelos adecuados o tolerables segun el PG-3,
compactados al 95% PN y en los 50 cm de coronacién se emplearan suelos seleccionados compactados
al 100% PN, excepto en las zonas ocupadas por jardineria en que se coronara con 30 cm de tierra
vegetal.

Antes de extender una tongada se proceder3, si fuera necesario, a la homogeneizacién y humectacion.
Todas las operaciones de aportacion de agua se haran antes de la compactacion.

5.9. Rellenos

Se define como relleno el transporte, la extension y compactacion de materiales terrosos o pétreos, a
realizar en zanjas, trasdds de obra de fabrica, o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permiten la
utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo normalmente la ejecucion de
terraplenes.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizontal. El espesor sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga
el grado de compactacion exigido en este Pliego.
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5.10. Encachados

Capa compuesta por una subbase granular compactada (encachado). La colocacién de la capa de
encachado se hara directamente por vertido de las piedras sobre el fondo de excavacion por medios
mecanicos o manuales. El encachado se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales
indicadas en los Planos.

5.11. Escollera para recubrimiento de zanja en torrente

Se ejecutara segun lo indicado en el articulo 658 (“Escollera de piedras sueltas”) del Pliego de
Prescripciones Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.12. Entibaciones

Se define como entibacién la obra provisional de sostenimiento de cajas o zanjas excavadas que permite
continuar la obra en condiciones seguras y que se realiza mediante estructuras de hierro o madera.

Estas obras se realizaran siempre que se observe peligro, lo indique el proyecto o la Direccién facultativa
lo ordene. El Contratista debera someter a su aprobacion la solucién que crea mas conveniente.

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado en esta materia, no
admitiéndose en ningln caso, excepto en las ayudas a otro, personal no clasificado como tal.

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de lo preceptuado,
seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista.

5.13. Encofrados y cimbras

Cumpliran lo prescrito en los articulos 680 y 681 respectivamente del PG-3 y en los correspondientes
de la EHE-09.

Se autoriza el empleo de técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados se hallan
sancionados como aceptables por la practica, siempre que hayan sido previamente aprobadas por la
Direccién facultativa.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, deberan tener la resistencia y rigidez necesarias
para que no se produzcan, en ningln caso, movimientos locales ni de conjunto perjudiciales para la
resistencia de las obras.

No se admitiran en los plomos y alineaciones errores superiores a tres centimetros (0,03 m).

Antes de empezar el hormigonado de una nueva zona deberan estar dispuestos todos los elementos
que constituyen los encofrados y se realizaran cuantas comprobaciones sean necesarias para cerciorarse
de la exactitud de su colocacion.
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Los enlaces de los distintos pafios o elementos que forman los moldes seran solidos y sencillos, de
manera que el montaje pueda hacerse facilmente y de forma que el atacado o vibrado del hormigdn
pueda realizarse perfectamente en todos los puntos.

La resistencia se determinara en las probetas de ensayo o, en su defecto, previa aprobacion de la
Direccion facultativa, podra procederse al desencofrado o descimbramiento de acuerdo con los plazos
que indica la norma vigente de la “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”, pudiéndose
desencofrar los elementos que no produzcan en el hormigdn cargas de trabajo apreciables, en plazos
de una tercera parte del valor de los anteriores.

Durante las operaciones de desencofrado y descimbramiento se cuidara de no producir sacudidas ni
choques en la estructura y de que el descenso de los apoyos se haga de un modo uniforme.

Antes de retirar las cimbras, apeos y fondos, se comprobara que la sobrecarga total actuante mas las
de ejecucion por peso de la maquinaria, de los materiales almacenados, etc., no supere el valor previsto
en el calculo como maximo.

Cuando al desencofrar se aprecian irregularidades en la superficie del hormigdn, no se repasaran estas
zonas defectuosas sin la autorizacion de la Direccion facultativa, quien resolvera, en cada caso, la forma
de corregir el defecto.

Se utilizaran berenjenos para achaflanar todas las aristas vivas de las zonas de hormigon.

5.14. Obras de hormigon

Los hormigones a emplear en las obras del presente Proyecto estan definidos en este Pliego y en los
Planos, y cumplirdan, ademas de las prescripciones de la “Instruccién EHE-08”, las que se indican a
continuacion.

La dosificacion de los aridos, cemento y agua se hara en peso, exigiéndose una precision en la pesada
de cada uno de los elementos, que dé un error inferior al dos por ciento (2%). Se exige que cada
material tenga una bascula independiente. El final de cada pesada debera ser automatico, tanto para
los aridos como para el agua y el cemento. Una vez por semana, como minimo, se procedera por el
Contratista a la comprobacidén de manera fehaciente para la Direccion facultativa de que la instalacion
de dosificacion funciona correctamente.

Se emplearan los medios de transporte adecuados, de modo que no se produzca segregacion,
evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la mezcla. Se admite el uso de camiones
hormigoneras en tiempos de transporte inferiores a una hora entre la carga del camion y la descarga
en el tajo.

La velocidad de agitacion de la amasadora esta comprendida entre dos (2) y seis (6) revoluciones por
minuto.

Se prohibe la caida del hormigdn en alturas superiores a dos (2) metros.
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En caso de estructuras de pequeiio canto y gran altura, tales como muros y otros elementos verticales,
se colocara el hormigén mediante bomba, o bien, tuberia a modo de “trompa de elefante”, de tal manera
que la caida del hormigon no sea superior a 2 metros.

No se permitira el reamasado de la masa para corregir posibles defectos de segregacion. No se permitira
la adicion de agua, una vez que el hormigdn haya salido de la hormigonera, para corregir posibles
problemas de transporte.

El hormigdn se vertera en tongadas cuyo espesor sera inferior a la longitud de los vibradores que se
utilicen, de tal modo que sus extremos penetren en la tongada, ya vibrada, inmediatamente inferior. En
cualquier caso, es preceptivo que el hormigdn se consolide mediante vibradores de frecuencia igual o
mayor de seis mil (6.000) revoluciones por minuto. La distancia entre puntos de aplicacion del vibrador
sera del orden de cincuenta (50) centimetros, salvo que se observe que entre cada dos puntos no quede
bien vibrada la parte equidistante. En este caso, los puntos de aplicacion se determinaran a la vista de
las experiencias previas.

En las obras de hormigdn armado, los hormigones se colocaran en tongadas de veinte (20) a treinta
(30) centimetros.

En la ejecucion de los elementos de superestructura se debera disponer de un sistema de puesta en
obra complementario, de tal modo que, al fallar el principal, pueda llegarse a conformar el hormigdn
que se esté colocando en junta perpendicular a la direccién de las armaduras principales del hormigdn
armado.

Los moldes habran de retirarse de tal forma que no arranquen al separarse de la superficie de hormigén
parte de la misma. Para ello el Contratista mantendra siempre limpios los moldes, usando, si fuera
preciso, algin desencofrante.

No se someteran las superficies vistas a mas operaciones de acabado que la que proporciona un
desencofrado cuidadoso, que en ningln caso sera realizado antes de veinticuatro horas.

La terminacién general del hormigon sera fratasada o enlucida, excepto en aquellos sitios donde lo
indiquen los planos o asi lo decida la Direccidn facultativa.

El curado del hormigdn comenzara, a partir del desencofrado, a las veinticuatro (24) horas de colocado
en las superficies libres. Se mantendra hiumeda la superficie del hormigdn durante quince (15) dias en
verano y seis (6) en invierno. Es aconsejable cubrir, con arpillera o similar, las superficies mas expuestas
al sol, para asegurar el mantenimiento de la humedad durante el tiempo de curado, o bien utilizar
productos de curado previamente aprobados por la Direccion facultativa.

Cualquier junta de hormigdn distinta de las previstas en el proyecto tendra que ser aprobada
previamente por la Direccion facultativa a propuesta del Contratista. Si hubiera necesidad de hacer
alguna parada durante el hormigonado, la Direccion facultativa tomara la decision que proceda en
cuanto al tratamiento a dar a la junta dejada.
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Se demoleran las partes de obra en que se compruebe que la resistencia caracteristica de las probetas
moldeadas y conservadas en obra es inferior al setenta y cinco por ciento (75%) de la fijada en estas
prescripciones.

Cuando sea superior a dichas cantidades, pero inferior a la fijada, la Direccion facultativa podra optar
entre ordenar la demolicion o aplicar a dicha parte de obra un descuento de porcentaje doble del defecto
de resistencia caracteristica en tanto por ciento.

1.1.1.1.- Tolerancias

Se admitiran las tolerancias recogidas en el Anejo 11 de la Instruccion EHE-08 para obras de hormigon.

1.1.1.2.- Transporte del hormigdn a obra

Se tendra en cuenta lo establecido con caracter general en la Instruccion EHE-08.

Para comprobacion de que el transporte se realiza en forma practica adecuada, y que el tiempo maximo
marcado desde la fabricacién del hormigén a su puesta en obra es el correcto, las probetas se tomaran
en obra. El Contratista dispondra de las instalaciones adecuadas para que tal hecho sea posible,
completando en obra la fase de curado.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar en los elementos de transporte no deberan formarse en las masas montones conicos que
favorezcan la segregacion.

El transporte del hormigon al tajo, desde la central de hormigonado, se hard necesariamente en
camiones hormigoneras.

1.1.1.3.- Puesta en obra

El proceso de colocacion del hormigdn sera aprobado por el Director de las Obras, quien, con antelacion
al comienzo del mismo, determinara las obras para las cuales no podra procederse al hormigonado sin
la presencia de un vigilante que el haya expresamente autorizado.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a un metro y medio (1,5),
quedando prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia.

El hormigdn fresco se protegera siempre de aguas que puedan causar arrastre de los elementos.

Todo el hormigdn se depositara de forma continua, de manera que se obtenga una estructura monolitica
donde asi viene indicado en los planos, dejando juntas de dilatacion en los lugares expresamente
indicados en los mismos. Cuando sea impracticable depositar el hormigdn de modo continuo, se dejaran
juntas de trabajo que hayan sido aprobadas y de acuerdo con las instrucciones que dicte el Director de
las Obras.
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El vibrado o apisonado se cuidara particularmente junto a los paramentos y rincones del encofrado, a
fin de evitar la formacion de coqueras.

En el hormigonado de bdvedas por capas sucesivas o dovelas, deberan adoptarse precauciones
especiales, con el fin de evitar esfuerzos secundarios, a cuyo efecto se seguiran las instrucciones del
Director de las Obras.

En los elementos verticales de gran espesor y armaduras espaciadas, podra verterse el hormigdn por
capas, apasionandolos eficazmente y cuidando que envuelva perfectamente las armaduras.

En los demas casos, al verter el hormigdn, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras
queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relina gran cantidad de
acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos de las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por capas, de modo que el avance se realice en todo
SU espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los extremos, llevandose en toda su altura y
procurando que el frente vaya bastante recogido para que no se produzcan disgregaciones y la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

En pilares, el hormigonado se efectuara removiendo enérgicamente la masa para que no quede aire
aprisionado y vaya asentado de modo uniforme. Cuando los pilares y elementos horizontales apoyados
en ellos, se ejecuten de un modo continuo, se dejaran transcurrir por lo menos dos (2) horas, antes de
proceder a construir los indicados elementos horizontales, a fin de que el hormigon de los pilares haya
asentado definitivamente.

La consolidacion del hormigén se ejecutara con igual o mayor intensidad que la empleada en la
fabricacion de probetas de ensayo. Esta operacion deberd prolongarse, especialmente, junto a las
paredes y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que se inicie la
refluxion de la pasta a la superficie. Se tendra, sin embargo, especial cuidado de que los vibradores no
toquen los encofrados, para evitar un posible movimiento de los mismos.

Si hay que colocar hormigén sumergido habra que tener la autorizacion previa del Director de las Obras.
En todo caso habra que cumplir las especificaciones siguientes:

- Para evitar la segregacion de los materiales, el hormigdn se colocara cuidadosamente, en
una masa compacta y en su posicion final mediante trompas de elefante por otros medios
aprobados por el Director de las Obras, y no debe removerse una vez haya sido depositado.

- Cuando se usen trompas de elefante, su diametro no serd inferior a veinticinco (25)
centimetros. Los medios para sostenerla seran tales que permitan un libre movimiento del
extremo de descarga sobre la parte superior del hormigén y faciliten que se pueda bajar
rapidamente cuando sea necesario cortar o retardar su descarga. La trampa se llenara de forma
que no se produzca el deslavado del hormigdn. El extremo de descarga estara, en todo
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momento, sumergido por completo en el hormigdn, y el tubo final debera contener una cantidad
suficiente de mezcla para evitar la entrada de agua.

1.1.1.4.- Juntas de hormigonado

Siempre que el hormigonado se vaya a interrumpir durante una o mas jornadas, la ejecucién de las
juntas se ajustara a las siguientes prescripciones:

- En pilas y estribos se procurara llevar el hormigonado en continuo, en toda su altura hasta el
plano de apoyo de vigas de enlace o dinteles. Cuando esto no sea posible, se permitira una sola
junta dispuesta en plano horizontal en toda la superficie y por debajo de la mitad de la altura.

- En losas no se permitird ninguna junta, ni transversal ni longitudinal.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie lo mas
irregular posible, cubriéndola con sacos himedos para protegerla de los agentes atmosféricos.

Los forjados se ejecutaran en todo el ancho o bien por pafios independientes, con juntas sobre los ejes
de las vigas principales. En ningun caso mediran mas de dos dias entre la ejecucion del forjado y la de
sus vigas.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales a la direccién
de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menores para que las masas puedan
deformarse libremente. El ancho de estas juntas debera ser el necesario para que en su dia puedan
hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos, se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido suelto que haya quedado
suelto, primero con aire a presion, y luego con agua también a presion hasta dejar el arido visto; luego,
antes de verter el nuevo hormigén se echara un mortero formado del propio hormigdn, pero sélo con
finos. La Direccion facultativa podra exigir, si lo considera necesarios, el empleo de productos
intermedios tales como resinas "epoxi" para mejor adherencia de los hormigones, y conseguir una
completa estanqueidad, o el empleo de la junta de Polivinilo.

1.1.1.5.- Vibrado

Es obligatorio el empleo de vibradores para mejorar la puesta en obra consiguiendo una mayor
compacidad.

El vibrado se realizara teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

e El espesor de las tongadas sera tal que al introducir la aguja vertical o ligeramente en la capa
subyacente para asegurar la buena unién entre ambas.

e El proceso debera prolongarse hasta que la lechada refluya a la superficie, y en forma que esté
presente un brillo uniforme en toda su extension.
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e Sise emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos ligeramente y en forma lenta,
de modo que el efecto alcance a toda la masa.

e Si se emplean vibradores internos, su frecuencia de trabajo no sera inferior a seis mil
revoluciones por minuto. La velocidad de penetracion en la masa no sera superior a 10 cm/s.

Se autorizara el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes, con tal de que se distribuyan
los aparatos en la forma conveniente para que su efecto se extienda a toda la masa.

No se permitira que el vibrado afecte al hormigdn parcialmente endurecido ni que se aplique el elemento
de vibrado directamente a las armaduras.

1.1.1.6.- Consistencia del hormigén

La consistencia del hormigdn se define por uno cualquiera de los procedimientos descritos en los
métodos de ensayo UNE-7102 y UNE-7103.

Por regla general, todos los hormigones que hayan de ser vibrados, tendran consistencia plastica (Cono
de Abrams entre 2 y 6 cm).

La pérdida de asiento medida por el Cono de Abrams, entre el hormigdn en la hormigonera y en los
encofrados, debera ser fijada por el Director de las Obras, y no debe ser superior, excepto en casos
extraordinarios, a veinticinco (25) milimetros.

El Director de las Obras podra autorizar el uso de hormigones armados vibrados de consistencia blanda,
en aquellas zonas o nudos fuertemente armados, donde es dificil el acceso del hormigdn.

Se prohibe el empleo de hormigones de consistencia inferior a la blanda (Cono de Abrams mayor de 9
cm seglin Norma UNE-7103) en cualquier elemento que cumpla la mision resistente.

1.1.1.7.- Precauciones especiales y curado

El hormigonado se suspendera siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h)
siguientes puede descender la temperatura del ambiente por debajo de los cero grados (0 °C).

En los casos en que, por absoluta necesidad, haya que hormigonar en tiempo frio, serd necesario un
permiso previo del Director de las Obras. En tal caso, se tomaran las medidas necesarias para garantizar
que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no habran de producirse deterioros
locales ni mermas en las caracteristicas resistentes.

Si no es posible garantizar que con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar dicha pérdida de
resistencia, el Director de las Obras podra ordenar los ensayos de informacion o pruebas de carga que
permitan conocer la resistencia real alcanzada en obra.

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar
una evaporacion sensible del agua del amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del
hormigon.
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Una vez puesto en obra el hormigon se protegera del sol y del viento para evitar su desecacion.

De no tener precauciones especiales, debera suspender el hormigonado cuando la temperatura exterior
sobrepase los 40 °C.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas como pueda ser
su cubricion con sacos, arena, para u otros materiales analogos, que se mantendran himedos mediante
riegos frecuentes.

Estas medidas se prolongaran durante siete dias, si en conglomerante utilizado fuese cemento Portland-
350 y quince dias en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento. Estos
plazos deberan aumentarse en un cincuenta por ciento (50%) en tiempo seco.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdn, sea
mediante riego directo que no produzca deslavado, o bien protegiendo las superficies mediante
recubrimientos plasticos u otros productos que garanticen la retencién de humedad de las masas,
durante el periodo de endurecimiento.

1.1.1.8.- Bandas de PVC en juntas

Dado que los efectos de retencion son particularmente de tener en cuenta en esta obra y que la
estanqueidad de la estructura es de una importancia primordial, las juntas han de cuidarse con el
maximo rigor, de ahi que se extreme la atencion en la colocacion de las bandas de PVC. El encofrado
en su cierre estara dispuesto de tal forma que no se produzcan deformaciones, perforaciones, o
cualquier otro efecto que pueda ir a menoscabo del fin para el que es utilizada. En cualquier caso, se
respetaran integramente las instrucciones de la casa suministradora de la banda, cuyo nlcleo central
ha de quedar dividido en dos partes iguales para los paramentos de los dos grupos de hormigdn; estos
paramentos han de ser lisos, para evitar la unién entre ambos cuerpos.

5.15. Armaduras

Tanto para la colocacion como para el doblado y el control de calidad de las armaduras, se seguiran las
prescripciones de los articulos correspondientes de la EHE-08.

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos o instrucciones del Proyecto. Esta operacion se
realizara en frio y a velocidad moderada, preferente mente por medios mecanicos, no admitiéndose
excepcion para las barras endurecidas por estirado en frio o por tratamientos térmicos especiales.

Salvo expresa indicacion en los planos del presente Proyecto, el doblado de las barras se realizara con
radios interiores que cumplan las condiciones recogidas en la Instruccion EHE-08.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios inferiores a los que resultan de la limitacion anterior,
siempre que ello no origine en dichos elementos un principio de fisuracién. No se admitira el
enderezamiento de codos.
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Las armaduras se colocaran limpias, exentas de cascarilla, pintura, grasa o cualquier sustancia
perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos del Proyecto, sujetas entre si
al encofrado, de manera que no puedan experimentar movimientos durante el vertido y compactacion
del hormigdn y permitan a éste envolverse a ellas y rellenar el encofrado sin dejar coqueras.

Podra utilizarse tipos de acero diferentes en las barras principales y en los estribos y cercos, previa
autorizacion del Director de las Obras.

La distancia de las barras a los paramentos sera igual o superior al diametro de la barra respetando las
indicaciones de los planos correspondientes, y en ningln caso sera inferior a dos centimetros (2 cm) ni
superior a cuatro centimetros (4 cm). Esta Ultima limitacion no se aplicara a los elementos enterrados.

Salvo justificacidn especial, las barras corrugadas de las armaduras se anclaran por prolongacion recta,
pudiendo también emplearse patilla. Unicamente se autorizard el empleo de gancho en barras
trabajando a traccion, siendo en cualquier caso preferible el uso de alguno de los dos sistemas
anteriores.

Las longitudes de anclajes seran las definidas en la EHE-08.

Mientras sea posible no se dispondran mas empalmes que los indicados en los planos, y en cualquier
caso deberan quedar alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga.

El empalme podra realizarse por solape o soldadura, no se admitiran otros tipos de empalme sin la
previa justificacién de que su resistencia a rotura es igual o superior a la de cualquiera de las barras
empalmadas.

Durante la ejecucion de la pieza se pondra especial cuidado para que no coincidan en una misma seccion
empalmes de distintas barras. Si por exigencias de la pieza esto no fuera posible, se distanciaran los
centros de los empalmes como minimo una longitud equivalente a 20 @ (veinte) tomando para @ el valor
de la barra mas gruesa, si las hubiere de diferente seccion.

El empalme por solape se realizara colocando las barras una sobre otra y zunchandolas con alambre en
toda la longitud del solape.

En barras corrugadas, la longitud de solape sera igual o superior a la especificada para anclaje y no se
dispondran ganchos ni patillas.

El empalme podra realizarse por soldadura siempre que las barras sean de calidad soldable, y que la
union se lleve a cabo de acuerdo con las normas de buena practica para esta técnica; en tal caso los
empalmes podran ejecutarse:

e A tope al arco eléctrico, biselando previamente los extremos de las barras.

e A tope, por resistencia eléctrica segun el método de incluir en su ciclo un periodo de forja.
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e A solape con cordones longitudinales, siempre que las barras sean de diametro igual o inferior
a 25 mm.

Cualquiera que sea el tipo de soldadura elegido, habra de cuidarse que el sobreespesor de la junta, en
la zona de mayor recargue, no exceda del 10% del didmetro nominal del redondo empalmado.

No podran disponerse empalmes por soldadura en tramos curvos del trazado de las armaduras, sin
embargo, si se autoriza la presencia en una misma seccién transversal de la pieza, de varios empalmes
soldados a tope, siempre que su nimero no sea superior a la quinta parte del total de barras que
constituyen la armadura en esa seccion.

Si para mantener las distancias de las armaduras a los paramentos hubiera necesidad de emplear
separadores, estos seran tacos de hormigon arido del empleado en la fabricacion del mismo o cualquier
otro material compacto, que no presente reactividad con el hormigdén ni sea facilmente alterable. A
estos efectos queda prohibido el empleo de separadores de madera.

5.16. Mortero de cemento

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente. En el primer caso, se hara sobre un piso
impermeable.

El cemento y la arena se mezclara en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme.
A continuacion, se anadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la
masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo aquel que no haya
sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a su amasadura.

5.17. Impermeabilizaciones

Se utilizaran productos de buena calidad y en buen estado, adecuados a la agresividad del medio al que
estaran expuestos.

Se comprobara que la superficie sobre la que va a aplicar la impermeabilizacion esté exenta de polvo
y/o materias extrafias que impidan la adherencia, y presente una humedad inferior al 5 %.

Caso de que sea necesario regularizar la superficie a impermeabilizar, se podra utilizar mortero de
cemento 1:3.

Los productos deberan ser manejados con cuidado a fin de evitar su deterioro, y se colocaran
perfectamente extendidos de modo que no se formen bolsas ni arrugas.

5.18. Enlucidos

Los enlucidos se efectuaran con mortero de cemento. Se aplicaran sobre las fabricas frescas y antes del
total fraguado de morteros y hormigones. Se humedecera abundantemente la fabrica y seguidamente
se extendera el mortero igualando la superficie con la llana, dando un espesor minimo de dos
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centimetros (0,02 m). A continuacion, se frotara y alisara nuevamente con la llana, para conseguir la
mayor impermeabilidad y el minimo coeficiente de friccion posible.

Se regara abundantemente para conseguir un buen curado. Si, una vez seco, aparecen grietas o se
nota por percusion que esta despegado, se picara y rehara de nuevo a costa del Contratista.

5.19. Tuberias

La instalacion de cada conduccion comprende las operaciones de:
e Colocacién de los tubos
e Ejecucion de juntas
e Pruebas

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion facultativa.

5.19.1. Colocacion de los tubos

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucion, empleando los elementos adecuados segun su peso y
longitud, Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar la entrada de cuerpos extrafios
durante el montaje de las tuberias y que, posteriormente, puedan originar obstrucciones.

Los tubos que vayan a quedar colocados debajo de obras de fabrica se hormigonaran a seccion
completa.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse de que su interior esté
libre de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual, se
procedera a calzarlos y acordarlos con un poco de material de relleno para impedir sus movimientos.

Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con inclinaciones superiores al
diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desaglies en la
excavacion.

En general, no se colocaran mas de cien metros (100 m) de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y para protegerlos
de golpes.

Colocada la tuberia y revisada por la Direccion facultativa, podra ser tapada, pero dejando al descubierto
las uniones hasta que haya sido sometida a la presién hidraulica y comprobada la impermeabilizacién
de las juntas.
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5.19.2. Ejecucion de juntas

Las juntas de los tubos se podrian diferenciar de dos tipos:
e Juntas tubo-tubo.
e Juntas tubo-obra de fabrica.

Juntas tubo-tubo. Las juntas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo especificado en los apartados
correspondientes, segun el tipo de tuberias en que se empleen, o bien se colocaran de acuerdo a las
especificaciones del fabricante, segun el tipo de junta y tuberia que se empleen.

Junta de tubo-obra de fabrica. Se realizaran mediante la colocacion de pasamuros estancos.

Todos los pasamuros se hormigonaran “in situ”, previo montaje y nivelacion. Solamente se dejara hueco
para pasamuros ebonitados, sellando después el hueco con materiales de calidad.

5.19.3. Pruebas

Las pruebas de la tuberia, para cuya realizacion el Contratista proporcionara los medios necesarios como
son: bombas, mandémetros, tuberias de conexion, valvulas, etc., asi como el agua necesaria para la
realizacion de la prueba y el personal preciso, seran las siguientes:

e Prueba de presion interior
e Prueba de estanquidad

Prueba de presion interior

Se utilizara para aquellas tuberias que vayan a trabajar a presion.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales a presion interna, por
tramos de longitud fijada por la Direccion facultativa. Como norma general, se recomienda que estos
tramos tengan una longitud aproximada de quinientos metros (500 m), no excediendo, en el tramo
elegido, la diferencia de cotas entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta, del
diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
canalizacion. La zanja puede estar parcialmente rellena, dejando al menos las juntas descubiertas.

Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que pueden dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente, de abajo
hacia arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible el
tramo se empezara a llenar por la parte baja, con lo cual se facilitara la expulsion del aire por la parte
alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara alin mas lentamente para evitar que quede aire en la
tuberia.
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En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo
el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica. En este Ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion con
toda lentitud, Se dispondra en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar de dos manémetros, de los
cuales uno de ellos sera proporcionado por la Direccion facultativa, previamente comprobado por ella.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales
apuntaladas para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que sean facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las
llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas.

Los cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberan estar ancladas y sus fabricas fraguadas
suficientemente.

La presion interior de prueba en zanja de la conduccién sera tal que se alcance 1,4 veces la presion
maxima de trabajo.

La prueba durara treinta (30) minutos, considerandose satisfactoria cuando durante este tiempo el
manometro no acuse un descenso superior a (P/5)Y2, siendo “P” la presion de prueba en zanja en
atmosferas. Cuando el descenso del mandmetro sea superior se corregiran los defectos observados,
examinando y corrigiendo las juntas que pierdan agua, cambiando asi, si es preciso, algin tubo de
forma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase lo previsto.

Prueba de presidn para tuberias de materiales viscoelasticos (polietileno)

Ademas de los aspectos generales indicados en el apartado anterior, se tendran en cuenta los siguientes
aspectos especificos:

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conduccién.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abierto todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después sucesivamente de abajo
hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hara adn mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el
punto mas alto de la conduccion se colocara una valvula de purga para expulsion del aire y para
comprobar que todo el tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado debidamente.

Una vez llenado totalmente el tramo, se realiza una inspeccion inicial para comprobar que todas las
uniones son estancas.
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El equipo necesario para la prueba de presion debera tener los elementos apropiados para regular el
aumento de presidn. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a probar y estara provisto
de dos mandmetros previamente calibrados.

Los extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente y seran facilmente
desmontables, para poder continuar el montaje de la tuberia. Si existen llaves intermedias en el tramo
de prueba, deberan estar completamente abiertas.

Hay que tener en cuenta la dilatacion de las tuberias de PE si estan destapadas durante la prueba, sobre
todo al mediodia, por lo que se aconseja realizar la prueba a primera hora de la mafiana.

En casos especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el llenado de la tuberia
durante el montaje, se puede proponer razonadamente la utilizacion de otro sistema que permita probar
las uniones con idéntica seguridad.

La prueba principal de presion se realizara con arreglo a la norma UNE-EN 805 para el caso de
conducciones con comportamiento viscoelastico como es el caso de las conducciones de polietileno a
emplear en las obras.

El procedimiento de prueba completo incluye, necesariamente:
e una fase preliminar
e una fase de relajacién
e una prueba de purga
e vy una fase de prueba principal
Fase preliminar
La realizacion de una fase preliminar es una condicion previa a la fase de prueba principal.

El objeto de la fase preliminar es crear las condiciones iniciales para las variaciones de volumen
dependientes de la presion, del tiempo y de la temperatura.

Se realizara la fase preliminar como sigue, para evitar resultados erroneos durante la fase de prueba
principal.

e Tras el lavado y purga, despresurizar hasta la presién atmosférica y permitir un periodo de
relajacion de al menos 60 minutos, para eliminar toda tension debida a la presion, tomar
medidas que eviten la entrada de aire.

e Tras este periodo de relajacion, aumentar la presion de forma regular y rapida (en menos de
10 minutos) hasta la presion de prueba de la red (STP). Mantener la STP durante 30 minutos,
bombeando de forma continua o frecuentemente. Durante este tiempo, inspeccionar la
conduccion para detectar las fugas que aparezcan.
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e Esperar sin bombear un periodo suplementario de una hora, durante el cual la conduccion
puede expandirse de forma viscoelastica.

e Medir la presion remanente al final de este periodo.

En el caso de que la fase preliminar se supere con éxito, continuar con el procedimiento de ensayo. Si
la presién ha caido en mas de un 30 % de STP, interrumpir la fase preliminar y despresurizar la
conduccidn hasta la presion atmosférica. Examinar y revisar las condiciones de prueba (por ejemplo,
influencia de la temperatura, fugas). No reanudar la prueba hasta que haya transcurrido un tiempo de
relajacion de al menos 60 minutos.

Prueba de purga

Los resultados de la fase de prueba principal no pueden juzgarse hasta que el volumen remanente de
aire en el tramo sea suficientemente bajo. Las etapas siguientes son indispensables:

e Reducir rapidamente la presion absoluta restante, medida al final de la fase preliminar,
extrayendo agua del sistema para producir una caida de presion comprendida entre el 10 % y
el 15 % del STP.

e Medir con precision el volumen de agua extraido, DV.

e Calcular la pérdida de agua admisible DV max con la ayuda de la siguiente férmula y verificar
que el volumen extraido no sobrepasa DV max.

D
e-E,

AVmax:1,2-V-Ap-(E1+ )

Donde:

AV max, €s la pérdida de agua admisible, en litros

V, es el volumen del tramo de conduccion de prueba, en litros

Ap, es la caida de presion, en kPa

Ew, es el mddulo de elasticidad del agua (Ew=2,1*10° kPa)
D, es el diametro interior del tubo, en metros
e, es el espesor de la pared del tubo, en metros

Er, es el modulo de elasticidad transversal de la pared del tubo en kPa (para PE 100:
A corto plazo es igual a 1000% y a largo plazo es igual a 150° kPa)
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1,2, es un factor de correccién que considera la cantidad de aire restante admisible
antes de la prueba principal de presion.

Para la interpretacion del resultado, es importante utilizar al valor exacto de Er correspondiente a la
temperatura y duracion de la prueba. Especialmente para pequefios diametros y tramos pequenos de
prueba, es conveniente medir Ap y AV con la mayor precision posible.

Interrumpir la prueba si AV es superior a AV max Y purgar de nuevo tras despresurizar la conduccién
hasta la presion atmosférica.

Fase de prueba principal

La fluencia viscoelastica debida a la tension producida por STP, se interrumpe por la prueba de purga.
La caida rapida de presion conduce a una contraccion de la tuberia. Se debe observar y anotar durante
30 minutos (fase de prueba principal) el incremento de presion debido a la contraccion. La fase de
prueba principal se considera satisfactoria si la curva de presiones muestra una tendencia creciente y
no es, en ningun caso, decreciente durante este intervalo de tiempo de 30 minutos, el cual es,
normalmente, suficientemente largo como para dar una buena indicacion. Una curva de presiones que
muestre una tendencia decreciente durante este intervalo de tiempo, indica una fuga en la red.

En caso de duda, se debe prolongar la fase de prueba principal hasta una duracion total de 90 minutos.
En este caso la caida de presion se limita a 25 kPa a partir del valor alcanzado en la fase de contraccion.

Si la presion cae mas de 25 kPa, la prueba no es satisfactoria.
Se aconseja verificar todos los accesorios mecanicos, previo control visual de las uniones.
Se debera corregir todo defecto de la instalacién detectado durante la prueba y a continuacién, repetirla.

La repeticion de la fase principal de prueba no puede realizarse mas que siguiendo el procedimiento
completo, incluyendo los 60 minutos de tiempo de relajacion de la fase preliminar.

Prueba de estanquidad

Se utilizara para aquellas tuberias que vayan a trabajar a lamina libre o en baja presion (inferior a 7
m.c.a.).

La Direccion facultativa podrd suministrar los mandmetros o equipos medidores, si lo estima
conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.

La presion de prueba de estanquidad sera de 1 Kg/cm?.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin tarado dentro de
la tuberia, de forma que se mantenga la presion de estanqueidad después de haber llenado la tuberia
de agua y de haberse expulsado el aire.
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La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas (2 h) y la pérdida en este tiempo sera
inferior a:

V=KxLxD
siendo:
-V = Pérdida total de la prueba en litros
- L = Longitud del tramo de prueba en metros
- D = Didmetro interior en metros
- K = Coeficiente dependiente del material segln la siguiente tabla:
Cualquier material 0,25

En cualquier caso, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista a sus expensas, reparara las
juntas y tubos defectuosos, estando asimismo obligado a reparar aquellas juntas que acusen pérdidas
apreciables, aun cuando el total sea inferior a la admisible. El Contratista vendra obligado a sustituir
cualquier tramo de tuberia o accesorios en el que se haya observado defectos o grietas y pérdidas de
agua.

5.20. Tuberia de distribucion de agua en los edificios
5.20.1. Tuberia de cobre

El corte a medida de los tubos se puede efectuar con sierra para metales con hoja de dientes finos, o
con un cortatubos especial para tubos de cobre que proporcionen cortes netos y perfectamente
perpendiculares al eje, sin deformacion de la seccion.

Los cortatubos llevaran una cuchilla de acero que permita eliminar las rebabas interiores del corte. Se
puede utilizar un escariador corriente para el interior y una lima plana para el exterior.

El curvado de tubos se realizara en frio y se ejecutara con maquina para curvar, sin relleno, no
admitiéndose el curvado con resorte o el realizado a mano, aun cuando éste se efectte con relleno. El
curvado del tubo de cobre, y de manera general, las operaciones de darle forma no se deben realizar
nunca con el metal caliente ya que la resistencia mecanica del cobre llevado al rojo siempre decrece,
en efecto, muy rapidamente y hay que esperar, por tanto, a que se haya enfriado para trabajarlo.

Cuando se use soldadura como método de unidn se podra emplear dos tipos de soldadura capilar:
“Blanda”, “Fuerte”, la primera se desarrolla entre los 180°C y 216°C y la segunda entre 595°C y 7500°C.

El empleo del tipo de soldadura sera el indicado en la Tabla n® 8 segln sean los diametros a emplear y
la presion maxima del servicio del circuito.
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Presion maxima de servicio (Kg/cm?)
. Temperatura de
Aleaciones de soldadura P Agua y otros liquidos no corrosivos
Blanda o fuerte servicio °C
Hasta 26 mm 27,50 mm

35 14 12

65 10 9
Pb Sn 50

90 7 6

120 6 5

35 35 28
SnSb 5

65 28 24
Sn Ag 5 90 21 17

120 14 12
Sn Ag 3,5

35/65/95 * *

AgCuznCd 120 21 15

Nota: Los valores indicados tienen en cuenta la resistencia al cizallamiento bajo cargas prolongadas.
No se han tenido en cuenta los esfuerzos que puedan influir sobre la unién por causa de
dilataciones o contracciones no compensadas.

* La presion de servicio de las uniones es la misma que la de los tubos.

Todas las tuberias de cobre para distribucion de agua iran siempre protegidas mediante una tuberia de
P.V.C. corrugado o similar, para evitar cualquier contacto directo con materiales de construccion que
tengan cemento en su composicion.

Cuando sea preciso enlazar dos circuitos, uno de cobre y otro de acero, se intercalara entre ambos un
manguito de latdn o plastico lo suficientemente largo para que no se originen pares electroquimicos que
provoquen corrosiones que destruyan la tuberia de cobre.

5.21. Tuberias auxiliares

5.21.1. Tuberias corrugadas para proteccion y canalizaciones varias

Se recomiendan las tuberias de P.V.C. corrugadas.
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Se ejecutaran siguiendo las instrucciones al respecto del fabricante de las tuberias, no admitiéndose en
ningun caso pinzamientos del tubo ni cambios bruscos de direcciéon doblandole, con plastificacion del

mismo.

5.22. Acoplamientos entre tuberias de diferentes materiales

Las uniones entre tuberias de diferentes materiales deberan ser consistentes y resistir los esfuerzos de
traccion.

Las uniones entre tuberias de polietileno con piezas de fundicion o tubos de acero se haran siempre
mediante bridas. Cuando los diametros de las tuberias a unir sean diferentes se intercalara entre ellas
un cono de reduccién con bridas, una de cada didmetro. Estos acoplamientos deberan ser
adecuadamente anclados siempre que sea necesario.

5.23. Paso de tuberias a través de obras de fabrica

Se hara con piezas llamadas pasamuros y conexiones, y constara de un trozo de tuberia continuacion,
pudiendo, o no, llevar en sus extremos una brida soldada.

En el centro aproximadamente, llevara soldada una pletina alrededor del tubo, denominada "collarete
de estanquidad", las dimensiones de esta pletina, que podria ser redonda o cuadrada seran
aproximadamente de unos 10 cm mayor que el diametro de pasamuro al cual va soldada.

El montaje de estos pasamuros se hara de dos formas distintas, segln se trate de atravesar paredes
de tanques que contengan liquidos o gases y los que atraviesen muros de otra clase construcciones.

En el primer caso, el pasamuros se dejara bien cogido en la fabrica de hormigdn al construirse ésta, de
forma que hacia el centro del espesor de la pared quede situada la pletina llamada "collarete de
estanquidad". Hacia dentro y fuera de la pared el pasamuro debera sobresalir una longitud aproximada
ente 5y 15 cm a no ser que sea una pieza especial en la que esta longitud podra ser mayor.

En el segundo caso en la obra de fabrica se dejara un agujero circular o cuadrado con unas
dimensiones superiores entre 15 y 18 cm al didmetro del pasamuros, colocandose éste
después, rellenando el hueco posteriormente de forma que el pasamuros quede
perfectamente cogido a la fabrica.

5.24. Lamina geotextil

Como fieltro anticontaminante se utilizara una lamina de peso minimo 140 gramos por m2. En cualquier
caso se sometera el material a la aprobacion de la Direccion facultativa.

Los geotextiles se suministraran a obra en rollos o bobinas de dos a cuatro metros (2 a 4 m) de anchura.
Los rollos llevaran un embalaje opaco para evitar su deterioro por la luz solar, e irdn debidamente
etiquetados indicando:

] Naturaleza del material
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»  Datos del fabricante

=  Fecha de fabricacién y nimero de envio
*  Dimensiones de las laminas

*  Espesor (bajo 2 KN/m?) y/o peso por m?.

En el transporte, carga y descarga se vigilara que no se produzcan dafios mecanicos en las capas
exteriores de los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

Para almacenamiento de duracion inferior a quince (15) dias no es necesario adoptar precauciones
especiales. Para almacenamientos de mayor duracion, se respetaran las indicaciones del fabricante y
los rollos se protegeran de la accion directa de los rayos solares.

En la ejecucion se aplicara lo indicado en los articulos 290 y 422 del PG-3.

5.25. Pates, rejillas, tapas y planchas de acero

Pates

Los pates se colocaran a la vez que se levanta la fabrica en caso de muros de ladrillo perforado o macizo.

En caso de fabricas de bloques de hormigdn, se colocaran a la vez que se levanta la fabrica, macizando
los huecos del bloque con mortero de cemento y arena de rio dosificacion 1:4 en las zonas de
empotramiento del pate.

En el caso de muros de hormigdn se realizaran unos taladros donde se alojaran patillas de los extremos
retacando con mortero de cemento y arena de rio de dosificacion 1:4 con asiento en cono de Abrams
17 £ 2 cm y adicion de fluidificantes no perjudiciales para el hormigon y el acero. En el caso de pates
en PRFV el proceso sera muy similar al descrito anteriormente, una vez realizadas las marcas, se
realizaran los taladros con las brocas especiales para hormigon o acero corrugado de didmetro y
profundidad recomendada por el fabricante (normalmente 25 mm y 850 mm), dejando un hueco
perfecto para la parte insertable del pate. En caso de ejecuciones de agujeros de mayor diametro, se
debera rellenar con mortero/masilla o taco quimico. El peldafio queda encajado con varios golpes firmes
en el tope de golpeo. Una vez fijado se golpea en los mismos topes hasta la profundidad total de
insercion, de forma que quede visible solamente la parte rectangular o redonda del peldafio.

No se utilizaran hasta cuatro dias después de recibidos, debiendo quedar el conjunto perfectamente
aplomado.

Rejillas

Estaran colocadas sobre un marco o bastidor, de angulos de acero laminado al cual estaran soldados
eléctricamente los extremos de las barras del entramado, para impedir su deformacion.

Soportaran un peso minimo de 500 Kg/m?,
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Rejillas tipo tramex

Estaran colocadas sobre un marco o bastidor, de angulos de acero laminado al cual estaran soldados
eléctricamente los extremos de las barras del entramado, para impedir su deformacion.

Debera procurarse que la superficie a cubrir lo sea con una sola placa, desechandose la division en
pequeiias placas parciales, al objeto de repartir mejor las cargas que gravitaran sobre ellas.

Cuando la placa no quede encajada y se presuma pueda ser desplazada, se fijara a la estructura
mediante puntos de soldadura o abrazaderas atornilladas.

En el caso de rejillas en PRFV el proceso sera muy similar al descrito anteriormente. Bien se utilizaran
los perfiles o cantoneras en las que los paneles quedan encajados o bien se usan los kit especificos
usando las grapas y tornilleria para su fijacion. Los kit de fijacion seran preferentemente en acero
inoxidable AISI 316 debido al rapido deterioro que sufren los anclajes galvanizados frente a exposicion
a humedad o ambientes agresivos.

Tapas

En los casos que indique la Direccion facultativa, las tapas de acero seran reforzadas por su parte inferior
con dos perfiles soldados en aspa, si se considera necesario para resistir las cargas de trafico.

En los casos que indique la Direccidn facultativa, las tapas de fundicion de las arquetas exteriores a la
EDAR seran provistas de cierres de seguridad, formados por barras de fijacién y candados o cualquier
sistema que asegure que no puedan abrirse sin una llave.

5.26. Bases de zahorra artificial

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya
de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para
ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccion
facultativa podra ordenar el paso de un camion cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

Preparacion del material.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicién del agua de
compactacion se hara también en la central.

La humedad éptima de compactacion podra ser ajustada a la composiciéon y forma de actuacién del
equipo de compactacion, segln los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Extension de la tongada.
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Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos
entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después, la Unica
humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion
de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningn caso un exceso
de la misma lave al material.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un (1) punto
porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
correspondiente como minimo al 100 % del Proctor Normal.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagle,
muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se
compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan
las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Tramo de prueba.

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd potestativa de la Direccion facultativa la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicién y forma de actuacion del
equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor si procede, de la capa sobre la que se vaya a realizar el tramo de
prueba seran semejantes a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.

La Direccion facultativa decidira si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte integrante
de la obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre nimero de pasadas y densidad alcanzada, para cada compactador
y para el conjunto del equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, la Direccion facultativa definira:
- Si es aceptable o no el equipo de compactacion propuesto por el Constructor.

- En el primer caso, su forma especifica de actuacion y, en su caso, la correccion de la humedad
optima.

- En el segundo, el Constructor debera proponer un nuevo equipo, o la incorporacion de un
compactador suplementario o sustitutorio.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizaran los aspectos siguientes:
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- Comportamiento del material bajo la compactacion.

- Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de humedad y densidad "in situ"
establecidos y otros métodos rapidos de control, tales como isotopos radiactivos, carburo de calcio,
picndmetro de aire, etc.

Especificaciones de la unidad terminada.

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Prdctor normal", efectuando
las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material obtenidas
"in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquella.

Carga con placa.

En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2, determinado segun la Norma NLT 357/86,
no seran inferiores los valores indicados en el articulo 510.7.2 del PG-3.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje,
quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad
(1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto, se comparara la superficie acabada con la tedrica
gue pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de las tedricas en ninglin punto en mas de quince milimetros (15
mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningln caso debera ser inferior
a la tedrica deducida de la seccion tipo de los Planos.

Sera optativa de la Direccion facultativa la comprobacion de la superficie acabada con regla de tres
metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacion.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su
cargo. Para ello, se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se anadira
o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, la
Direccion facultativa podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma
de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

Limitaciones de la ejecucion.
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Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material, tales que, se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya
la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas
se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor sera
responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones
de la Direccion facultativa.

5.27.Riegos de imprimacion
Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminoso.
- Eventual extensidn de un arido de cobertura.

El arido a emplear en riegos de imprimacion es arena natural, arena procedentes de machaqueo o
mezcla de ambos materiales; exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extraifas. En el
momento de su extension, el arido no debe contener mas de un cuatro por ciento (4%) de agua libre.
La totalidad del material debe pasar por el tamiz 5 UNE.

En los riegos de imprimacion, cuando la Direccion facultativa lo considere oportuno se puede dividir la
dotacion prevista para su aplicacion en dos veces.

La superficie a tratar no debe estar reblandecida por la humedad, ni presentar suciedad, barro o
elementos ajenos a dicha superficie, que debe ser cuidadosamente limpiada en caso contrario.

Los elementos proximos a los viales (bordillo, arboles, etc) se protegeran al efecto de evitar ser
manchadas durante la aplicacién del ligante.

No se realizara la aplicacion del ligante cuando exista riesgo fundado de precipitaciones. No se permite
la circulacion de vehiculos durante las cuatro (4) horas posteriores a la extension del arido y hasta las
veinticuatro (24) horas posteriores a la aplicacion del ligante.

5.28. Riegos de adherencia
La ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

Pliego de prescripciones técnicas particulares Pagina | 102



.« REDACCIO DEL PROJECTE DE LA NOVA EBAR GENERAL DE
BUGER (TM BUGER. MALLORCA)

G CONSELLERIA / AG
O MEDI AMBIENT,
I AGRICULTURA
B IPESCA

El riego ha de tener una distribucion uniforme y no puede quedar ningin tramo de la superficie tratada
sin ligante. Su aplicacion estara coordinada con el extendido de la capa superior. Se evitara la
duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. Cuando el riego se hace por franjas,
es necesario que el tendido del ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas.

La superficie a tratar no debe estar reblandecida por la humedad, ni presentar suciedad, barro o
elementos ajenos a dicha superficie, que debe ser cuidadosamente limpiada en caso contrario.

Los elementos préximos a los viales (bordillo, arboles, etc) se protegeran al efecto de evitar ser
manchadas durante la aplicacion del ligante.

No se realizara la aplicacion del ligante cuando exista riesgo fundado de precipitaciones. No se permite
la circulacion de vehiculos durante las cuatro (4) horas posteriores a la extension del arido y hasta las
veinticuatro (24) horas posteriores a la aplicacion del ligante.

5.29. Mezclas bituminosas en caliente
Se utilizard hormigén bituminoso AC 16 surf B60/70 S.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
- Extension y compactacion de la mezcla.

Las mezclas bituminosas para la capa de rodadura e intermedia se ajustaran a los criterios del método
Marshall, de acuerdo con lo especificado en el PG-3 para cada tipo de trafico. En todo caso la formula
de trabajo debe ser aprobada por la Direccion facultativa.

Las caracteristicas de las instalaciones de fabricacion de las mezclas, elementos de transporte,
extendedoras y equipos de compactacion seran las exigidas en el PG-3. El ancho de extendido minimo
coincidira con el ancho demolido para la apertura de las zanjas, no admitiéndose anchuras de extendido
inferiores a aquél.

La mezcla se transportara en camiones sin que en la extendedora su temperatura sea inferior a la
especificada en el estudio de la mezcla. En condiciones atmosféricas adversas, la mezcla debe ser
protegida con lonas.

Antes de la extension de la mezcla se eliminaran las exudaciones de betun, emulsion o la presencia de
agua procedentes de los riegos efectuados sobre capas inferiores. De existir, estos elementos se
limpiaran mediante soplete con chorro de aire a presion.
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La compactacion se realizard como minimo con un compactador autopropulsado de cilindros metalicos
tipo tdndem y uno de neumaticos. Las caracteristicas de los compactadores seran tales que permitan
alcanzar una densidad que sea como minimo el noventa y siete (97 %) de la obtenida aplicando a la
formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la norma NLT-159/75.

Como maximo, cada 5 cm de espesor se debera compactar la capa colocada.

No se admite la puesta en obra de capas cuyo espesor sea inferior al noventa y cinco por ciento (95 %)
del que figura definido en los planos.

Las tolerancias admisibles seran las sefialadas en el PG-3.

5.30. Muros de fabrica de bloques de hormigon

La ejecucidn se realizara de acuerdo con buenas practicas reconocidas, especialmente las indicadas en
el “Cddigo técnico de la edificacion” (Documento basico CTE SE-F) y el “Cddigo de buena practica para
la ejecucion de fabricas con bloques y mamposteria de hormigdn” (NORMABLOC, 2007).

5.31. Edificacion
5.31.1. Cimientos para edificios

En general la cimentacion se adaptara a lo indicado en los planos correspondientes previa autorizacion
del Ingeniero Director.

Si realizada la apertura de zanjas o pozos de cimentacion existieran contradicciones con los resultados
de los estudios y ensayos iniciales se ejecutaran las pruebas necesarias de penetracion y/o sondeos a
efectos de disponer la cimentacion mas idonea.

Estas pruebas y ensayos no deberan realizarse sin la autorizacion oportuna del Ingeniero Director.

En caso de cimentacion directa, la base de la fundacion debera estar libre de aguas, tierras, arenas y
gravas sueltas.

5.31.2. Hormigones

Cumpliran lo especificado en este Pliego, asi como lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de
la Direccion General de Arquitectura" en el Capitulo II, apartado 2.4 y 2.5.

5.31.3. Fabrica de ladrillo

a) Los ladrillos deberan ser siempre regulados antes de su colocacion en obra y el riego debe ser
lo suficientemente saturado de humedad. Debera demolerse toda fabrica en la que el ladrillo
no hubiera sido regado o lo hubiera sido de manera insuficiente, a juicio del Ingeniero Director.

b) El espesor de las juntas interiores no excedera en ningln caso de veinte (20) milimetros ni el
espesor medio de las juntas de doce (12) milimetros.
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¢) Los ladrillos que haya necesidad de emplear cortados, seran de la mayor dimension que consista
el despiece que se adopte.

d) El Ingeniero Director, fijara el despiece de ladrillo que debe adoptarse en cada caso.

La fabrica de ladrillo en cuanto a su ejecucion cumplira lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas
de la Direccion General de Arquitectura" en el Capitulo IV, apartado 4.1. y en los NTE, FFL, EFL y PTL
correspondientes.

5.31.4. Forjados

Cumpliran lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura”
en el capitulo II, apartado 2.4.13, asi como los NTE-EHV.

5.31.5. Guarnecidos y blanqueos

a) Los interiores de muros y los tabiques se maestraran y guarneceran con yeso negro. En todos
los angulos tanto horizontales como verticales, se sacara la correspondiente arista.

b) Sobre el guarnecido se hara el tendido de yeso blanco.
Cumpliran los NTE-RPG.

5.31.6. Pinturas

Cumpliran lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura”
en el capitulo VII, apartado 7.4.

5.31.7. Vidrio

Cumpliran lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura”
en el capitulo VIII, apartado 8.4.13, asi como en los NTE-FPV y NTE-FVT.

5.31.8. Solados

Todos los solados seran recibidos con mortero de cemento, debiendo quedar los baldosines
perfectamente horizontales y a tope, bien asentados sobre la capa de mortero de forma que no se noten
huecos al golpearlos, ejecutandose el corte de los cartabones y piezas, cuando se requiera, con el mayor
esmero.

Cumpliran lo prescrito en el capitulo VII, apartado 7.1 del "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién
General de Arquitectura".

Para baldosas hidraulicas se cumpliran ademas los NTE-RSB.
Para solados resistentes a acidos los NTE-RSI.

Para suelos entarimados los NTE-RSE.
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Para terrazos los NTE-RST.

5.31.9. Alicatados

Cumpliran los NTE-RPA.

5.31.10. Cubiertas

Se cumplira lo prescrito en el capitulo IV del "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de
Arquitectura” en el apartado 4.2, asi como los NTE correspondientes QAN, QTE, QTG y QTT.

5.31.11. Instalacion de agua

Se ejecutaran de acuerdo con el “Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura” en el capitulo V, apartado 5.3. y 5.4, asi como en los NTE-IFC y NTE-IFF.

5.31.12. Saneamiento interior

Cumpliran lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura",
capitulo V, apartado 5.5 y en los NTE-ISS.

5.31.13. Instalacion eléctrica

Cumpliran lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura",
capitulo V, apartado 5.10 y en los NTE-IEB y NTE-IEI y REBT.

5.31.14. Carpinteria en puertas y ventanas
La carpinteria metalica cumplira los NTE-FCA.
La carpinteria de madera cumplirad los NTE-FCM vy las puertas de madera los NTE-PPM.

Cumpliran ademas lo prescrito en el "Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura", capitulo VI, apartado 6.1 y 6.2.

5.32. Jardineria

Primeramente se hara un rastrillado en el terreno original para eliminar piedras, cascotes, tablas,
plasticos, etc., y seguidamente se extendera una capa de tierra vegetal de veinticinco a treinta
centimetros (25 a 30 cm) de espesor la cual sera nivelada y apisonada.

5.32.1. Formacion de césped

Para la formacién de césped regiran las siguientes especificaciones técnicas:

e Pase de rotobator, despedregado, igualado, nivelado y laboreo de la tierra vegetal en una
profundidad minima de 25 cm.
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¢ Abonado de fondo con abono segun las especificaciones de calidad de este Pliego, a razon
de 60 gr/m2.

¢ Rastrillado profundo para eliminar materiales de desecho de tamaiio superior a 2 cm en
una profundidad minima de 15 cm.

¢ Siembra a voleo en dos pases cruzados o semilladora adecuada a razén de 40 gr/m? de
semilla con la férmula indicada en este Pliego.

¢ Rastrillado fino para envoltura de las semillas.

e Cobertura de la siembra con mantillo en cantidad no inferior a 1 m3 por 100 m? de terreno
o de turba a razon de 4 I/m?, dos pases de rodillo para su asentamiento.

¢ Riegos precisos hasta el nacimiento de las plantulas, incluyendo los cuatro primeros cortes.

5.32.2. Plantacion de arboles

Los arboles tendran las dimensiones indicadas en el proyecto. La profundidad de la tierra vegetal en la
zona a plantar serd, al menos, de ochenta centimetros (80 cm). Su abonado y cuidado seran a cargo
del Contratista hasta que el desarrollo del mismo no presente anormalidades o vicios. Se deberan
entutorar siempre.

5.32.3. Instalacion de riego

En la instalacion de bocas de riego, las conducciones fijadas de suministro de agua deben de tenderse
por zonas perimetrales. En los riegos por aspersion las tuberias hasta los rociadores se tenderan por la
capa drenante.

5.33. Equipos electromecanicos

Los equipos e instalaciones electromecanicas se instalaran de acuerdo a los protocolos de los
fabricantes, que deberan ser previamente sometidos al conocimiento de la Direccion facultativa. En
cualquier caso, la instalacion se hara de forma que se eviten ruidos, vibraciones o trepidaciones
anormales, anclandose debidamente todos los elementos susceptibles de producirlos.

5.34. Otras fabricas y trabajos.

En la ejecucidn de otras fabricas o trabajos cuyas caracteristicas y condiciones no estuvieren
consignadas especificamente en este Pliego de Prescripciones Técnicas, el Contratista se atendra a lo
gue resulte de los Planos, Cuadros de precios y Presupuestos, a las normas que dicte la Direccion
facultativa, y a las buenas practicas seguidas en fabricas y trabajos analogos por los mejores
constructores.
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6. CONDICIONES DE GESTION DE RESIDUOS

En el presente capitulo se desarrollan los aspectos mas relevantes relacionados con la gestién
medioambiental que deben aplicarse a las distintas actividades de obra. Deben entenderse como
especificaciones técnicas minimas que deben complementarse con propuestas especificas para las obras

objeto del presente contrato. En cualquier caso, sera de aplicacion la normativa vigente.

6.1. Reduccion de los niveles de polvo y ruido ocasionados por
equipos y maquinaria
6.1.1.Reduccion de los niveles de ruido
Las medidas a llevar a cabo para que el nivel de ruido no presente ningun tipo de problema ni interno

ni externo son las siguientes:

A. CONTROL DE LA MAQUINARIA DE OBRA

Se comprobara que toda la maquinaria ha superado la Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV), dentro

de los plazos estipulados por la normativa vigente.

Se deberan insonorizar los compresores y la maquinaria de las obras, llevando a cabo un correcto
mantenimiento de los mismos. Los vehiculos con motor de combustion interna iran dotados de los

oportunos silenciadores homologados.
Se revisaran periédicamente los motores, silenciadores, rozamientos en rodamientos y engranajes.
Cumplimiento de las ordenanzas municipales de ruido.

Respetar los valores limite de potencia acustica determinados por el Real Decreto 524/2006, de 28 de
abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre. Asi mismo
cumplira las Directivas Europeas que establecen los limites de potencia sonora. La maquinaria puesta

en servicio llevara el marcado CE correspondiente.

Se fomentara la sensibilizacion de los trabajadores y operarios respecto a los problemas ambientales,
para que ejerzan el maximo control posible sobre la emision de ruidos a la hora de manejar la maquinaria
y equipos que se les asignen. Para ello deberan adecuar la potencia exigida a los motores al trabajo

que en cada momento estén realizando.

En el caso necesario de exceder los niveles acusticos maximos admisibles se deberan disponer pantallas

acusticas temporales y/o evitar la simultaneidad de dos o mas actividades ruidosas en la zona afectada.

Comprobar periddicamente la potencia acustica de la maquinaria empleada mediante sondmetros.
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Evitar concentraciones de equipos y obras en un mismo punto, salvo que sea estrictamente necesario.

B. LIMITACION DE HORARIOS

Para minimizar el impacto sonoro sobre la poblacion, la actividad se realizara en periodo diurno, es
decir, entre las 8 y las 22 horas. Durante este periodo la maxima emision de ruido sera inferior a 65
dB(A)Leq. Si fuera necesario ampliar el horario de actividad al periodo nocturno, la emision de ruido no

excedera de 55 dB (A)Leg. Se respetara la normativa local.

C. LIMITACION DE VELOCIDAD
Se limitara la velocidad de circulacion de los vehiculos en el trasporte de materiales, a su paso por zonas
habitadas, con objeto de minimizar el ruido y asi evitar en la medida de lo posible, molestias a la

poblacion.

También se limitara la velocidad de circulacién en caminos que atraviesen entornos naturales, a fin de

reducir las molestias y perjuicios a la fauna.

D) DISMINUCION DE VIBRACIONES

Todo elemento con drganos maviles se mantendra en perfecto estado de conservacion, principalmente
en lo que se refiere a su equilibrio dinamico y estatico, asi como la suavidad de marcha de sus cojinetes

0 caminos de rodadura.

Las maquinas de arranque violento, las que trabajen por golpes o choques bruscos y las dotadas de
organos con movimiento alternativo, deberan estar ancladas en bancadas independientes, aisladas
mediante materiales absorbentes de la vibracidn. Esto se tendra en cuenta para trabajos localizados a

menos de 250 m de nucleos habitados.

Los conductos por los que circulen fluidos liquidos o gaseosos de forma forzada, conectados
directamente con maquinas que tengan drganos en movimiento, dispondran de dispositivos de
separacion que impidan la transmision de las vibraciones generadas en tales maquinas. Las bridas o
soportes de los conductos tendran elementos antivibratorios. Las aberturas de los muros para el paso

de las conducciones se rellenaran con materiales absorbentes de la vibracion.

6.1.2.Reduccion de los niveles de polvo
Durante la fase de construccion se produce un incremento de las emisiones de particulas de polvo,
producido como consecuencia de la ejecucion de todas aquellas actividades que requieran movimientos
de tierras. Estas actuaciones repercutiran de forma negativa en la calidad del aire del area afectada, asi

como en la de sus inmediaciones.
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Durante la ejecucion de dicha fase sera necesaria la aplicacion de las siguientes medidas, destinadas a

reducir los efectos que este tipo de emisiones pueden generar:

Riegos periodicos sobre la superficie de trabajo con tierras sueltas y los caminos de tierra
presentes en la zona de obras, con el objetivo de reducir las emisiones de particulas de polvo,
procedentes de la circulacion de vehiculos y de maquinaria de obra.

Ademas del riego de los caminos de tierra, se debera regar también aquellos puntos donde se
depositen materiales extraidos del terreno.

Respecto a la periodicidad de dichos riegos, éstos se efectuaran con el objetivo de que se
mantengan himedas las superficies citadas anteriormente, por lo que se realizaran en funcion
de las condiciones del suelo y la climatologia de cada momento.

Estos riegos seran realizados por camiones cisterna.

Cubrir los camiones que transporten materiales susceptibles de generar polvo asi como los
materiales almacenados en obra (acopios), mediante lonas o sistemas equivalentes
(humidificacion de acopios de tierras).

Se limitara la velocidad de los vehiculos al circular por vias sin asfaltar, lo que también reducira
la contaminacién acustica.

Lavar las ruedas de los vehiculos de trabajo antes del acceso a las vias publicas.

Realizar demoliciones secuenciales.

Detener las operaciones que produzcan polvo cuando haya presencia de fuertes vientos
(velocidades mayores de 60 km/h).

6.2. Otras medidas preventivas durante las obras

6.2.1.Proteccion del suelo

Delimitar los perimetros de actividad de la obra ajustandose a lo recogido en el proyecto.
Recuperacion y utilizacion de la capa superior de tierra vegetal: se realizard una retirada
selectiva de la tierra vegetal tras el desbroce y antes del inicio del movimiento de tierras. Se
acopiara debidamente y una vez terminados los trabajos se volvera a colocar la misma donde
le corresponda.

Acondicionamiento de los suelos compactados durante la obra devolviéndolos a su estado
original.

Las tierras excedentes, escombros, desbroces y otros residuos se llevaran a vertedero
autorizado, siguiendo las indicaciones del Plan de Gestion de Residuos del proyecto.

Gestion de los suelos y escombros contaminados durante la ejecucion de la obra. Debera
disponerse de un plan de Gestion de dichos residuos que permita un total control de los mismos.
Acondicionar lugares para la estancia, lavado y limpieza de los vehiculos y maquinaria de la
obra, que estén aislados del suelo para evitar derrames de aceites u otros contaminantes.

6.2.2.Proteccion de la calidad de las aguas

Proteccion de las aguas continentales: se deberan evitar los derrames de sustancias
contaminantes (vertidos accidentales) que puedan infiltrarse en el suelo y provocar dafios en
las aguas subterraneas existentes en la zona. Se debera vigilar periédicamente la maquinaria
con el fin de detectar posibles fugas.

Control de vertidos: Se habilitaran zonas de reparacion, estacionamiento y o limpieza de
vehiculos en las que la superficie de trabajo se encuentre aislada de terreno circundante
evitando la infiltracion de cualquier contaminante en el subsuelo.

Control de las aguas sanitarias y consumos de agua de la obra: se debera tener autorizacion
para la captacion de aguas y se deberan retirar mediante proceso certificado los residuos
derivados de cualquier fosa séptica, vater quimico o equivalente que se emplee en la obra, asi
como de aguas contaminadas por limpieza de maquinaria.
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Se deberan almacenar correctamente los aceites y otros productos liquidos que puedan
contaminar las aguas, para ser llevados a los vertederos de seguridad donde seran tratados.

6.2.3.Proteccion de la calidad de la flora

Determinar zonas de exclusion para evitar los posibles dafios a la vegetacion colindante de la
zona de actuacion.

Trasplantar las unidades de vegetaciéon mas importantes que se encuentren en la zona de
actuacion, ubicandolas en habitats de condiciones similares a los que se encontraban, siempre
con las indicaciones de los técnicos competentes.

Descompactar el suelo por el que hayan transitado los vehiculos durante la obra y reponer las
especies vegetales afectadas durante la ejecucién de la misma.

Restituir la zona dafiada durante la ejecucion de las obras mediante la reforestacion de las
especies vegetales autoctonas pertinentes siguiendo las indicaciones del Estudio de Impacto
Ambiental o del correspondiente anejo de Integracion ambiental y paisajistica del proyecto.
Realizar todas las medidas correctoras que indique el Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto, la Declaracion de Impacto Ambiental o cualquier Resolucion de la Autoridad
Medioambiental Competente referente a la obra en cuestion.

6.2.4.Proteccion de la fauna

Se debera evitar que a causa de las actividades de la obra la fauna de la zona se vea alterada tanto en

su numero como en su ciclo vital, mediante la adopcion de las siguientes medidas:

Cuando las obras se lleven a cabo en una zona protegida o en las inmediaciones de la misma
(LIC o ZEPA) no se podran realizar trabajos en los meses de reproduccion de los animales y de
nidificacion de las aves presentes en el entorno (dicho periodo vendra determinado en la
correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental o en el correspondiente Anejo de
Integracién Ambiental).

Se comprobara antes de los inicios de los trabajos la no presencia de fauna en el lugar de
actuacion y en caso de encontrarse se deberd ubicar en un lugar fuera de peligro y con
caracteristicas similares al nicho en el que se encontraban inicialmente.

Controlar la velocidad en las vias y accesos para evitar atropellos. Habilitar pasos y
sefializaciones adecuados que permitan la circulacion de la fauna a ambos lados de la obra de
manera que no se creen barreras para su desplazamiento por el entorno natural.

En los proyectos en los que se deban instalar lineas eléctricas de media tension que estén cerca
de zonas de nidificacion o campeo de aves se deberan disponer las medidas de proteccion de
las mismas que sean pertinentes, tales como balizado de cables, aislamiento de cables, etc.

6.2.5.Proteccion del patrimonio cultural

Realizar un seguimiento arqueoldgico de las obras ajustandose a las prescripciones del Estudio
de Impacto Ambiental, poniendo especial interés en la vigilancia de restos arqueoldgicos y
culturales, que en caso de aparecer deberan ser catalogados y tratados segun indiquen las
Autoridades Competentes que obligatoriamente deberan ser informadas.

6.3. Reduccion de la generacion y de la peligrosidad de los residuos

La correcta gestion de residuos se realizara desde su origen. Todos los agentes que intervienen en la

ejecucion de la obra deberan velar por la utilizacion de materiales y productos que sean ambientalmente

adecuados. Se tendran en cuenta los siguientes criterios:

Se procurara la minimizacion de residuos.

La adquisicion de materiales se ajustara a las necesidades de la obra para evitar los excedentes
de material.

Los materiales se seleccionaran atendiendo a los siguientes criterios:

Materiales de la mayor durabilidad posible.

Materiales del menor mantenimiento posible.
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- Materiales simples, preferiblemente de un Unico componente (evitar en lo posible materiales
compuestos).

- Materiales faciles de reciclar.

- Materiales que provengan de procesos de reciclado y/o reutilizacion.

- Materiales que no contengan sustancias peligrosas para la salud o el medio ambiente.

- Materiales de la méxima eficacia energética posible.

- Materiales de la mayor salubridad posible, tanto para el personal durante la ejecuciéon, como
para los usuarios.

- Materiales procedentes de ubicaciones o almacenes lo mas préxima posible a la obra, al objeto
de minimizar los impactos derivados del transporte.

Siempre que sea posible y adecuado, se emplearan pinturas y barnices de base acuosa en lugar de base

disolvente; en todo caso, debera llevar etiqueta ecoldgica europea, siempre que esté disponible.

Se prohibe la utilizacion de maderas creosotadas, asi como de las tratadas con CCA (cobre-cromo-
arsénico). Se evitara siempre que sea posible utilizar maderas tratadas con permetrin. Se procurara
utilizar maderas no tratadas o, si lo estan, que sea con compuestos de baja peligrosidad para el medio
ambiente y para la salud humana (existen, por ejemplo, compuestos del boro y del zinc que cumplen
estos requisitos y que protegen adecuadamente la madera; en menor medida, también es aceptable la

diclorofluanida).

Se priorizaran materiales con menor volumen de embalajes.

|II

Se priorizara la adquisicion de productos “a granel” con el fin de limitar la aparicion de residuos de

envases en obra.

Se formara al personal de obra en la prevencion en la generacion de residuos y en la correcta gestion

de los mismos.
En la obra se procedera a la reutilizacion de todos aquellos materiales y elementos que asi lo permitan.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitaran su

deterioro y se devolveran al proveedor.

Se optimizara el empleo de materiales, especialmente aquellos con mayor incidencia en la generacion

de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la

generacion de residuos, por lo que se favorecera su empleo.

Se vaciaran por completo los recipientes y envases antes de su limpieza o eliminacion, especialmente

si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en

la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Pliego de prescripciones técnicas particulares Pagina | 112



i
|I|!

G CONSELLERIA / A
O MEDI AMBIENT,
I AGRICULTURA
B IPESCA

s« REDACCIO DEL PROJECTE DE LA NOVA EBAR GENERAL DE
AL BUGER (TM BUGER. MALLORCA)

6.4. Uso de materiales reciclables, reutilizables o valorizables
Siempre que sea admisible y compatible con la calidad de los trabajos, se deberan utilizar materiales

con un alto porcentaje de masa reutilizable, reciclable o valorizable.

De entre los materiales, productos, equipos, materias primas existentes en el mercado, se seleccionaran
aquellos que garanticen el reciclado de los mismos una vez cumplida su funcidn, siempre que los costes

y el transporte sean compatibles con la viabilidad de la obra.

Se priorizara la compra de materiales que puedan ser destinados a procesos de reciclaje y/o

reutilizacion.
Se escogeran elementos prefabricados reutilizables para el cerramiento y proteccion de la obra.

La recuperacion de materiales de construccion debe venir reflejado en el estudio de gestidn de residuos
(Real Decreto 105/2008). Para ello se estudiaran las caracteristicas de los residuos, con el fin de
identificar su destino mas idoneo para poder ser reutilizados, estos materiales cumpliran los requisitos

especificados en las correspondientes Normas Técnicas y en el Pliego
La tierra vegetal excavada se conservara para su posterior utilizacion en las labores de revegetacion.

Los residuos procedentes de pavimentos asfalticos degradados pueden reutilizarse para la construccion

de nuevos firmes, o ser empleados para rellenos y terraplenes.

En el caso de tener que recurrirse a la demolicion de alguna parte de la obra, ésta debera hacerse
empleando criterios de de construccion que favorezcan la clasificacion de los correspondientes residuos,

favoreciendo asi su posterior reciclado.

La valorizacion de escombros generados durante la obra se podra realizar mediante el uso de maquinaria
movil adecuada para la trituracion de escombros y su reutilizacion, por ejemplo en rellenos. En su
defecto, se identificaran las plantas fijas de valorizacion mas cercanas a la obra, asi como plantas de
transferencia y plantas de seleccion y transferencia de RCDs, y se destinaran siempre que sea posible

los RDCs a dichas plantas.

6.5. Uso de materiales procedentes de procesos de reciclado
Es necesaria la integracion de los criterios ambientales en la eleccion de los materiales de construccion
para una correcta gestién ambiental de los mismos. Esta eleccién ha de hacerse mediante un balance
entre sus caracteristicas constructivas y medioambientales, priorizando siempre la utilizacion de

materiales reciclados o reutilizados.
Se priorizara la compra de materiales que provengan de procesos de reciclaje y/o reutilizacion.

Se utilizaran contenedores fabricados con material reciclado.
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Se escogeran materiales y productos ecoldgicos con certificaciones o distintivos que garanticen una

menor incidencia ambiental, preferentemente la Etiqueta Ecoldgica Europea.

Se dara preferencia a aquellos proveedores de materiales que informan al usuario de las caracteristicas

que los componen y del porcentaje de material reciclado que incorporan.
Se exigira al fabricante el suministro de productos que dispongan del marcado CE.

El constructor procurard, en su caso, el empleo de materiales reciclados, especialmente en el caso de
los aridos para la fabricacion del hormigon, conforme a los criterios establecidos en la EHE-08. Asimismo,
siempre que sea posible, dispondra las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas
procedentes del lavado de los elementos de transporte del hormigon, en los términos que se indican en
la EHE-08.

6.6. Procedimiento de gestion de residuos
Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicién (RCD) con arreglo a la orden MAM/304/2002 de 8 de Febrero y
sus modificaciones posteriores, el productor de los residuos debe incluir un estudio de gestion de

residuos de construccion y demolicién con los contenidos minimos que indica el citado Real Decreto.

El licitador designara un responsable de residuos para el conjunto de las obras, que se encargara de la

coordinacion en la gestion general de los residuos.

Se llevara un registro de los residuos generados, en el que se indicara las cantidades, naturaleza, codigo

LER (Lista Europea de residuos), tipo de gestion realizada, destino final, incidencias, etc.

Todos aquellos residuos que sean entregados a un transportista autorizado para que éste se haga cargo
de su traslado a una empresa de gestion de residuos daran lugar a la cumplimentacion de la Hoja de
Control y Seguimiento de acuerdo con lo estipulado en la legislacion vigente. Dicho documento sera

firmado por el responsable de residuos de la empresa constructora y de la empresa transportista.

Todos aquellos residuos entregados a un gestor autorizado daran lugar a la correcta cumplimentacion
de la Hoja de Aceptacién correspondiente de acuerdo con la legislacion vigente. Dicho documento sera
firmado por el responsable de residuos de la empresa constructora y de la empresa de gestion de

residuos.

Cuando la fase de ejecucion genere residuos clasificados como peligrosos, de acuerdo con lo establecido
en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, el Constructor deberd separarlos respecto a los no
peligrosos, acopiandolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo con su cddigo LER,
la codificacion establecida en el Real Decreto 833/1988 y su fecha de almacenaje. Los residuos

peligrosos no podran ser almacenados mas de seis meses en la obra.
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Los residuos deberan ser retirados de la obra por gestores autorizados, quienes se encargaran, en su
caso, de su valorizacion, reutilizacion, vertido controlado, etc. Siempre que sea posible, los residuos se
entregaran a gestores que realicen operaciones de valorizacion con ellos, antes que a otros que vayan

a destinarlos a eliminacion.

Se planificara, desde el comienzo de la obra, la contratacion de uno o varios gestores autorizados para

la recogida de residuos al objeto de evitar almacenamientos innecesarios.

Se prestara especial atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de
bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos
o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también

disolventes, grasas y aceites.

En el caso de producirse alguna situacidn accidental que provoquen afecciones medioambientales tanto
al suelo como a acuiferos proximos (vertidos accidentales de hormigones, de aceites, combustibles,
desencofrantes, etc.), el constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. Se vigilara especialmente que éste no alcance
acuiferos y cuencas hidroldgicas, al mar y a las redes de saneamiento, adoptandose las medidas previas
0 posteriores necesarias para evitarlo (como por ejemplo, la impermeabilizacién del suelo de las zonas

de mantenimiento y acopio de residuos o la disposicion del material absorbente necesario).

La segregacion en origen de los residuos es fundamental para la optimizacion de la gestion posterior de
los mismos. Los residuos generados se clasificaran segun su naturaleza facilitando la posible reutilizacion

y/o valorizacion de los distintos materiales.

Se adecuaran para el acopio de los distintos tipos de residuos zonas especificas (puntos limpios) que se
delimitaran y sefializaran debidamente impidiendo que puedan mezclarse unos con otros. Durante el
periodo de ejecucion de las obras, se habilitaran recipientes destinados al almacenamiento provisional
de los residuos peligrosos que se puedan generar, los cuales deberan cumplir con las condiciones

establecidas por la legislacién vigente.

Se intentara situar las areas destinadas al almacenamiento temporal de sustancias y residuos peligrosos,

alejadas del transito de maquinaria, evitando la circulacién cerca de las mismas.

Se debe delimitar e identificar el area de almacenamiento con barreras fisicas (cintas de plastico, vallas,

etc.) y carteles indicativos de peligro.

El area a acondicionar debera tener el suelo aislado y con una ligera pendiente que conduzca los vertidos
hacia una zona controlada, para evitar la contaminacion del terreno y de las aguas subterraneas en

caso de derrame. Ademas, debera estar cubierta.

Las sustancias peligrosas y los residuos peligrosos liquidos deberan almacenarse en contenedores,

bidones, tanques, etc., herméticos que no tengan fisuras ni pérdidas.
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Los bidones, latas, garrafas, etc. deberan estar perfectamente cerrados, lo mismo que las valvulas de

los depdsitos.

Los tanques fijos de superficie, en caso de ser necesario dispondran de proteccidn mecanica contra

impactos exteriores. Los tanques de simple pared estaran contenidos en cubetos.

Dichas unidades se transportaran siempre vacias de producto. El conjunto del recipiente de
almacenamiento - equipo de suministro, contara con un certificado de conformidad a normas expedido

por un Organismo de Control Autorizado.

Los depdsitos no se situaran en zonas sensibles (margenes de cauces, suelos permeables situados sobre

acuiferos,...).

No debe almacenarse ninguin tipo de materiales ni envases de combustibles, llenos o vacios, dentro de
los cubetos.

Los cubetos no deberan tener ningun tipo de agujero o desaglie porque de lo contrario no desarrollarian
su labor de contencién.

Si los cubetos se llenan con agua, como consecuencia de una lluvia, se debera retirar el contenido y

tratarlo como residuo peligroso, antes de que rebose.

Los cubetos tendran como minimo una capacidad igual al mayor de los estanques incorporados al

sistema.

Se debera mantener la maquinaria en buenas condiciones y realizar revisiones periddicas, para evitar
derrames de sustancias peligrosas por rotura, tanto para la maquinaria propia como para la
subcontratada.

La limpieza de las cubas de hormigon se hara en las plantas de origen, si esto no fuera posible se
determinard la localizacion de las zonas de lavado, estas seran balsas excavadas en el terreno con
recubrimiento impermeable y de dimensiones adecuadas para el volumen previsto. El terreno donde se
ubique las balsas sera restaurado a su condicion original tras las obras, incluyendo la vegetacién
suprayacente si la hubiera.

Se vigilara que la totalidad del personal y subcontratas de la obra cumplan las exigencias

medioambientales definidas por el Constructor.

Se incluirdn los criterios medioambientales en el contrato con los subcontratistas, definiendo las
responsabilidades en las que incurriran en el caso de incumplimiento. En todo caso, se recuerda que el

responsable ante la administracion es el contratista, no los subcontratistas.
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Se evitara el deterioro de los materiales contenidos en sacos de papel, como por ejemplo el cemento,
mediante un sistema de almacenamiento bajo cubierta que evite su meteorizacién y posterior

transformacion en residuo.

Se gestionaran adecuadamente las piezas que componen los encofrados y las cimbras, evitando que

posteriores operaciones de la maquinaria de movimiento de tierras las incorporen finalmente al suelo.

Se dispondran acopios en la obra de forma que se utilicen lo antes posible y ubicados con la mayor

proximidad a las zonas donde se vayan a emplear en la obra.

Se procurara que el montaje de las armaduras se lleve a cabo Unicamente en zonas especificas para
evitar la aparicion incontrolada de alambres en los paramentos del elemento de hormigdn

correspondientes con los fondos de encofrado.
Los posibles destinos finales para los sobrantes de tierras seran, en orden de preferencia:

- Reutilizacion en la propia obra

- Revalorizacién por gestor de residuos autorizado

- Huecos de los frentes agotados de las canteras y yacimientos utilizados en las obras proximos
al ambito de actuacion

- Uso en rellenos en obras publicas ejecutadas en el entorno

- Deposito en vertedero de inertes, localizado lo mas préximo posible de las obras

6.7. Certificacion de los medios empleados y medidas adoptadas
para la gestion de residuos

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma

un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon con los residuos

de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la

direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,

de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran
los residuos. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden,

a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.
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El contratista estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar a la
Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad los certificados y demas documentacion acreditativa

de la gestion de los residuos.

6.8. Medidas a adoptar en la gestion de residuos de construccion y
demolicion

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan

pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y

demas elementos que lo permitan. El depdsito temporal de los escombros, se realizara en contenedores

metalicos especificos con la ubicacion y condicionados que establezcan las ordenanzas municipales.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartdn 050T

La separacion en fracciones se llevarad a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de

construccion y demolicion dentro de la obra.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste

ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.
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En el caso en el que los residuos se depositen en acopios, también deberan estar en lugares

debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en

contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo
su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.
Esta informacion también debera quedar reflejada en otros medios de contencién y almacenaje de

residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que

prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la

separacion de cada tipo de RCD.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondémica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha

Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega

final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regira conforme a la legislaciéon nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las
obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la

legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligrosos o no peligrosos. En cualquier caso
siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y
reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién

laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros.
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Se evitarad en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o

contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior o recuperacion de los suelos degradados
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2

metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

6.9. Orden y limpieza de las obras
El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar

todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

6.10. Otras especificaciones

Otras especificaciones técnicas minimas de caracter medioambiental son las siguientes:

- La madera utilizada en la obra, sea para elementos finales como para medios auxiliares de obra,
contara con sello FSC o PEFC, que garantizan su procedencia de una gestion forestal sostenible.

- Se gestionara adecuadamente el consumo energético de la obra, procurando la contratacion
inmediata de sistemas de medicidén de los consumos que permitan conocer estos a la mayor
brevedad, evitando ademas el empleo de grupos electrogenos que provocan un mayor impacto
medioambiental. Se procurara la reducciéon del consumo de combustibles fésiles, fomentando
el empleo de energias alternativas.

- Se utilizaran medios de transporte con el menor consumo posible teniendo en cuenta la
utilizacion que vaya a darse a los distintos vehiculos.

- Se procurara minimizar el consumo de combustible mediante la limitacion de las velocidades de
la maquinaria y elementos de transporte por la obra, realizando un mantenimiento adecuado y
mediante el fomento del empleo de vehiculos de bajo consumo.

- Cuando sea técnicamente adecuado, se respetara el siguiente orden de preferencia en el
empleo de plasticos: 1° polietileno y polipropileno, 2° poliestireno, y 3° PVC y poliuretano.

- Todo el personal que participe en el contrato recibira la formacion necesaria para cumplir con
lo preceptuado en estas especificaciones técnicas, en la normativa ambiental y en el proyecto.
Por ejemplo, se incluye la formacion necesaria sobre el procedimiento de gestion de residuos
en la obra, normas de seguridad a respetar, etc., todo ello en funcion de las distintas funciones
y responsabilidades del personal participante en los trabajos del contrato.

7. MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA
7.1. Disposiciones de caracter general sobre medicion y abono

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por longitud, superficie, volumen, peso o unidad,
segln estén especificadas en el Cuadro de Precios n° 1, y a los precios indicados en este cuadro La
aplicacion del porcentaje de baja ofrecido por el Contratista en el proceso de licitacion, asi como los
porcentajes asignados para Gastos Generales y Beneficio Industrial, se aplicaran a la certificacion, no
en los precios unitarios.
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Para las obras que, total o parcialmente, hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas, el
Contratista estara obligado a avisar a la Direccién facultativa con la suficiente antelacién, a fin de que
ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos. En el caso de que no se diera
dicho aviso, la Administracion podra requerir la realizacion de actuaciones adicionales de comprobacion,
(medida, ensayos, apertura, desmontaje, etc.) quedando a cargo del Contratista la soportacion de los
costes adicionales sin posibilidad de reclamacion.

En los precios de las distintas unidades de obra se entienden incluidos todos los trabajos, maquinaria,
materiales, medios auxiliares, la mano de obra, y todas las operaciones directas o auxiliares necesarias
para la correcta ejecucion y acabado total de cualquier unidad de obra, asi como de las pruebas, aunque
no figuren todos ellos especificados en la descomposicién o descripcidn de los precios.

Es obligacion del Contratista la conservacion de todas las obras objeto de este Proyecto y por
consiguiente, la reparacion o construccion a su costa, de aquellas partes que hayan sufrido dafios por
causas imputables al Contratista, o que se compruebe que no retinen las condiciones exigidas en este
Pliego. Esta obligacion de conservar las obras se extiende igualmente a los acopios que se hayan
certificado, correspondiendo por tanto al Contratista el almacenamiento, guarda y custodia de estos
acopios y la reposicion de aquellos que se hayan perdido, destruido o dafiado por su causa.

Mensualmente la Administracion extendera al Contratista una certificacion acreditativa de las obras
ejecutadas durante el mes, la cual tendra caracter provisional y a buena cuenta de la certificacion final.

7.2. Desbroce y limpieza del terreno

Esta unidad de obra comprende el despeje, desbroce y la limpieza del terreno, incluso el desarbolado,
de forma que el terreno quede preparado para realizar las obras. Cuando se indique en el cuadro de
precios, también queda incluida la carga sobre camion y el transporte a vertedero.

7.3. Excavacion en explanaciones, cimentaciones, zanjas y pozos

La medicion de las excavaciones se expresara por el volumen que resulte de cubicar el espacio definido
por la superficie del terreno natural y la superficie de la base del fondo de la excavacion con la holgura
y taludes descritos en el presente proyecto.

A efectos de medicion y abono no se admitiran holguras mayores ni taludes mas tendidos que los
especificados en los planos, salvo autorizacion expresa de la Direccidn facultativa, justificada por las
caracteristicas del terreno.

Estan incluidas todas las operaciones necesarias, principales y auxiliares, necesarias para la realizacion
de las excavaciones.

Estan incluidos en los precios de las excavaciones el establecimiento de barandillas y otros medios de
proteccién que sean necesarios; la instalacion de sefales de peligro, tanto durante el dia como durante
la noche; el establecimiento de pasos provisionales durante la ejecucion de las obras y el apeo de las
conducciones de agua, electricidad y otros servicios y servidumbres que se descubren al ejecutar las
obras.
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Sdlo seran de abono las excavaciones y los desmontes para la ejecucion de las obras, con arreglo al
Proyecto o a lo que fije, en su caso, la Direccion facultativa. No lo seran las que por exceso, practique
el Contratista, ya sea por su conveniencia para la marcha de las obras como para construccion de
rampas descargadoras o cualquier otro motivo, ni las fabricas que hayan de construirse para rellenar
tales excesos.

7.4. Excavacion con agotamiento de agua

Si en el curso de una excavacion aparece el nivel freatico y es necesario o preceptivo seguir excavando
agotando el agua, el volumen excavado bajo el mencionado nivel se considerara excavacion con
agotamiento de agua.

7.5. Transporte a vertedero

La medicion del transporte se realizara por diferencia entre los volimenes de excavacion y los de relleno
con tierras procedentes de la excavacion que se abonan para la correspondiente obra de fabrica o
tuberia. Si en el Cuadro de Precios n° 1 se indica un coeficiente de esponjamiento, se aplicara dicho
coeficiente al volumen obtenido. En caso contrario, no se medira ni abonara el esponjamiento que
sufran los productos excavados.

Los transportes de unas partes a otras de las obras seran por cuenta del Contratista.

En el transporte se entienden incluidas la carga y la descarga, pero no el canon de vertedero, que se
abonara aparte, con cargo al concepto “Gestion de residuos de construccién y demolicién”, de acuerdo
con las condiciones que correspondan a dicho capitulo.

Los acopios previos en obra, asi como los movimientos en el interior de la obra, seran a cargo del
Contratista, y se consideraran incluidos en las partidas de excavacion o similares (Gestion de RCD en
obra).

7.6. Rellenos compactados

Se abonaran los rellenos ejecutados y medidos por diferencia entre el volumen excavado que se abona
y el que ocupa la obra de fabrica o tuberia.

Sdlo seran de abono los rellenos ejecutados con arreglo a lo definido en los documentos del proyecto.
No seran de abono los rellenos que haya de realizar el Contratista por ejecucion defectuosa de las obras
0 por su conveniencia.

En el precio de los rellenos se incluyen todas las operaciones precisas para realizarlos y compactarlos,
cualquiera que sea el tipo de procedencia del material empleado.

7.7. Encachados

Se abonaran los encachados ejecutados de acuerdo con las prescripciones correspondientes del
presente Pliego y segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n° 1.
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Solo seran de abono los encachados ejecutados con arreglo a lo definido en los documentos del
proyecto. El precio de los encachados incluye las operaciones de extendido y compactacion

7.8. Hormigones

Se abonaran los hormigones ejecutados de acuerdo con las prescripciones correspondientes del
presente Pliego y segun los precios especificados en el Cuadro de Precios n° 1.

No se abonaran excesos de hormigon sobre las secciones tedricas indicadas en los planos, tanto debido
a los excesos injustificados de excavaciones como a los medios 0 métodos de puesta en obra.

Para la dosificacion de los hormigones, las proporciones de cemento que figuran en la descomposicion
de precios sdlo son indicativas. En todo caso, el Contratista tendra la obligacion de emplear el cemento
necesario para obtener las resistencias caracteristicas que se indican en el presente Pliego, sin que por
ello pueda pedir sobreprecio alguno. Ninguna variacion en la procedencia de los aridos, propuesta por
el Contratista y aprobada por la Direccidn facultativa, significara un cambio de precio de la unidad de
obra en que intervengan.

En el precio de los hormigones estan incluidos todos los gastos de materiales, transporte, preparacion,
puesta en obra, vibrado, curado, pruebas y ensayos que sea preciso realizar, asi como la ventilacion,
alumbrado, utilizacién de moldes y todas aquellas operaciones que se han definido en este Pliego.

7.9. Juntas

Las juntas de cualquier clase, excepto las que tienen asignado un precio en el Cuadro de Precios n° 1,
van incluidas en las unidades de obra correspondientes y, por tanto, no se mediran ni abonaran
expresamente.

Las juntas en obras de hormigdn contempladas en el Cuadro de precios n® 1 se mediran y abonaran
por metro lineal medido sobre la obra de hormigdn en la que se realice la junta.

7.10. Encofrados

Los encofrados se mediran por metros cuadrados de superficies de hormigon encofradas. El precio
incluye todos los elementos, mano de obra y medios auxiliares, necesarios para la correcta realizacion
de la unidad de obra. Se consideran incluidos los apeos, cimbras, elementos de refuerzo y union, atados,
separadores, etc.; asi como el coste del desencofrado y productos desencofrantes.

7.11. Armaduras y obras metalicas

Las armaduras que se utilicen en las obras de fabrica armadas, asi como las estructuras y obras
metalicas, se mediran por su peso tedrico, deducido de los planos de detalle.

Sobre la medicion real del despiece se aplicarda un incremento del 4 % en concepto de despuntes,
ataduras y exceso de laminacion.
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7.12. Muros de fabrica de ladrillo, tabiques, cubiertas, solados,
enlucidos, enfoscados y alicatados

Se abonaran por metro cuadrado de obra completamente terminada, con arreglo a las condiciones y a
los precios que para estas unidades se fijan en el Capitulo correspondiente del presupuesto, estando en
ellos comprendidas las operaciones secundarias.

Todas las unidades de obra de este capitulo comprenden los materiales, mano de obra, operaciones y
medios auxiliares para terminar la obra, elementos anexos como guardavivos, recibido y recorrido de
cercos, herrajes de colgar, vierteaguas, cargaderos, etc., necesarios para el correcto funcionamiento y
acabado de la unidad de obra.

7.13. Puertas y ventanas

Se abonara al precio por m? de hueco de obra a cubrir fijado para cada clase. En este precio estan
comprendidos los herrajes correspondientes.

7.14. Cerramientos y reposiciones de paredes

Se abonaran por metro lineal o metro cuadrado segun los precios indicados en el Cuadro de Precios n°
1.

Estos precios comprenden todos los materiales, excavaciones, mano de obra, hormigon, cimentaciones,
medios auxiliares necesarios para una correcta compactacion del terreno de asiento para la cimentacion,
pinturas y en general, la ejecucion de los cerramientos segun descripcidn.

7.15. Pates, rejillas, tapas y planchas de acero

Se mediran por unidad (u) o metro cuadrado (m?) realmente instalada.

En el precio se incluye el suministro, mano de obra, incluyendo, en su caso, galvanizado, bastidores,
herrajes de sujecion y colocacion, y medios auxiliares necesarios para su correcta instalacion.
Igualmente, en caso de que los elementos seleccionados sean en material PRFV, el precio incluye el
suministro, mano de obra, incluyendo herrajes de sujecion y colocacion, y medios auxiliares necesarios
para su correcta instalacion.

7.16. Pavimentos bituminosos

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?2) ejecutado de acuerdo con las dimensiones definidas
en los planos y a los espesores definidos en el proyecto (10 cm).

En el precio estan incluidos el acondicionamiento de la base, el riego de adherencia, la mezcla
bituminosa, asi como la manipulacion, el transporte, extendido y compactacion.
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7.17. Pavimentos peatonales y aceras

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?2) ejecutado de acuerdo con las dimensiones definidas
en los planos.

El precio incluye la preparacion de la superficie existente, la base de hormigdn, el mortero de union, las
losetas o, en su caso, adoquines, y la ejecucion completamente terminada.

7.18. Tuberias

Las tuberias de conduccion cualquiera que sea su naturaleza, diametro y precisién de pruebas, se
mediran y valoraran por metro lineal a los precios que, para cada una de ellas, figuren en el Cuadro n°
1.

Los precios comprenden el suministro, transporte, manipulacién y empleo de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra, colocacion, pruebas, asi como las uniones y acoplamientos de cualquier
tipo, juntas mecanicas, uniones universales, bridas, soldaduras, tornilleria, todas las piezas especiales,
incluso codos, piezas reductoras, piezas de derivacion, piezas de entronque en Y prefabricadas, tapones
de cierre, accesorios y revestimientos de proteccion. Todos los costes se consideran repercutidos en el
precio del metro de tuberia.

Sdlo los pasamuros, las valvulas y ventosas, y las piezas para las que se ha sefalado un precio y una
medicion especificos en el Presupuesto, no se consideran incluidos en la medicién y abono de las
tuberias.

7.19. Equipos industriales, maquinas y elementos que formen parte
de la instalacion

Los equipos industriales, las maquinas o elementos que, constituyendo una unidad en si formen parte
la instalacion, se mediran y valoraran por unidades al precio que para cada unidad figure en el cuadro
de precios n° 1, que se refiere siempre a unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento.

En todo caso se considera intrinseco de la unidad, el suministro e instalacion de cualquier tipo de
accesorio que sea necesario para su correcta disposicion, instalacion y funcionamiento, ain cuando no
se haya indicado especificamente en la descripcion de la partida correspondiente o ETP.

Se considerara como valor de la obra ejecutada hasta un momento dado, la suma de las partidas
siguientes:

a) El 65% del total de la unidad cuya fabricacion se hace en taller, cuando haya sido recibido por
la Direccion facultativa el Certificado o Certificados de pruebas correspondientes en los casos
establecidos, y se haya recibido el equipo de que se trate en el lugar de las obras.

b) El 10% del total de la unidad, una vez instalada en obra.
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c) El 15% del total de la unidad, cuando haya sido probada en obra.
d) El 10% restante, cuando se realice la recepcion de la obra

Para las unidades cuya fabricacion o construccion se realice en obra, las valoraciones parciales seran
las siguientes:

a) El 75% del total de la unidad, cuando esté totalmente instalada.
b) El 15% del total de la unidad, cuando haya sido probada.

c) El 10% restante, cuando se realice la recepcion de la obra.

7.20. Aparatos de control, medida y dosificacion

Los aparatos de control, medida y dosificacion se abonaran a los precios que para los mismos figuren
en el cuadro de precios n° 1, una vez instalados en obra y probado su funcionamiento.

En todo caso se considera intrinseco de la unidad, el suministro e instalacion de cualquier tipo de
accesorio que sea necesario para su correcta disposicion, instalacion y funcionamiento, aun cuando no
se haya indicado especificamente en la descripcion de la partida correspondiente o ETP.

7.21. Desmontaje equipos, instalaciones y conducciones

Desinstalacion, desmontaje, desmantelamiento, separacién, reutilizacion o valorizacién, y/o retirada,
carga y transporte a disposicion de destino final de equipos y sus conducciones e instalaciones auxiliares
por gestor autorizado.

Esta unidad se abonard una vez que los equipos y sus conducciones e instalaciones auxiliares se
encuentren a disposicion de su destino final.

7.22. Evacuacion y tratamiento equipos

Evacuacion, transporte a instalacion autorizada de gestion de residuos, y tratamiento de los equipos y
sus conducciones e instalaciones auxiliares asociadas existentes por gestor autorizado, incluyendo tasas.

Esta unidad se abonard una vez que los equipos y sus conducciones e instalaciones auxiliares se
encuentren en su destino final.

7.23. Conexiones provisionales

Es una unidad que comprende todos los gastos de suministro en obra de los materiales, equipos,
instalaciones, mano de obra, maquinaria y medios necesarios para la construccion, explotacion y
conservacion, durante el plazo de su utilizacion, asi como de desinstalacion y retirada, de conducciones
hidraulicas, cableados eléctricos, instalaciones y bombeos provisionales necesarios para evitar
interrupciones en los servicios de saneamiento y depuracion durante la ejecucion de las obras e
instalaciones proyectadas. También incluye materiales, equipos, instalaciones, mano de obra,
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maquinaria y medios necesarios para llevar a cabo la parada controlada de las instalaciones existentes,
la puesta en servicio de las instalaciones provisionales, asi como el vaciado, limpieza, desatasco y
retirada, transporte y tasas de tratamiento y/o vertido de residuos.

En el caso que se contemple como unidad de obra y no como mejora o compromiso del contrato, se
abonara de la siguiente forma:

a) Un 60 % del total de la unidad, una vez terminadas y probadas todas las conducciones y
conexiones provisionales, a razon del mismo % para cada una de las fases.

b) Un 30 % del total de la unidad, una vez se realice la retirada total de la conexiones provisionales,
a razon del mismo % para cada una de las fases.

c) El 10 % restante cuando se realice la recepcion general de las obras

7.24.Vaciado y limpieza de tuberias

Es una unidad que comprende todas las operaciones de vaciado y limpieza de depdsitos que sea
necesario realizar durante las obras, tanto de caracter provisional como definitivo, sin que se produzcan
derramamientos o vertidos de agua al suelo, a torrentes o al mar, asi como el tratamiento extraordinario
del posible fango extraido. La unidad comprende todos los gastos de suministro en obra, construccion,
explotacion y conservacion, durante el plazo de su utilizacion, asi como de desinstalacion vy retirada, de
conducciones, cableados, accesorios, instalaciones y bombeos provisionales, y el tratamiento y gestion
adecuada del fango (deshidratacion y transporte) y los residuos generados segun la legislacion vigente.

También comprende, especificamente y en caso que sea necesario, el transporte con camiones cuba a
la EDAR, o a alglin pozo o EBAR tributarios de la EDAR, del agua o fangos recogidos.

En el caso que se contemple como unidad de obra y no como mejora o compromiso del contrato, se
abonara de la siguiente forma:

a) Un 30 % del total de la unidad, una vez vaciado y limpiado el depdsito.

b) Un 30 % del total de la unidad, una vez tratados o dispuesto en su lugar las aguas o fangos
gue se disponian en el depdsito.

c) Un 40 % del total de la unidad, cuando se haya dejado el depdsito preparado para su finalidad.

7.25. Puesta a punto equipos e instalaciones

Esta unidad comprende todos los gastos necesarios para poner a punto los equipos e instalaciones hasta
que produzcan los rendimientos y resultados exigibles.

En el caso que se contemple como unidad de obra y no como mejora o compromiso del contrato, esta
unidad se abonara cuando se realice la recepcion general de las obras, una vez se haya comprobado
que se verifican los rendimientos y resultados exigibles al menos durante dos (2) meses ininterrumpidos,
y se hubieran corregido los hipotéticos errores de disefio y construccion.
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Toda parada de las instalaciones por cualquier causa durante este periodo, implicara la interrupcion del
mismo.

7.26. Partidas alzadas a justificar

Las partidas alzadas "a justificar" se abonaran por el resultado de aplicar los precios unitarios
correspondientes del Cuadro de Precios n® 1 y los precios elementales y auxiliares del Anejo de
Justificacion de precios o, en su defecto, los previamente aprobados por el érgano de contratacion, a
las mediciones efectuadas de la obra realmente efectuada, siempre que dicha obra se haya realizado
de acuerdo con criterios aprobados por la Direccion facultativa. No se abonaran obras injustificadas o
no previamente acordadas por escrito con la Direccion facultativa.

Se utilizan en actuaciones que no han sido consideradas como unidades de obra medibles y valorables,
bien por no haber sido localizadas, o por no poder determinar su necesidad de ejecucion hasta el
comienzo de las obras.

7.27. Conjunto de medidas de seguridad y salud

El conjunto de medidas de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucion de las obras, segun el
Plan de Seguridad aprobado y sus modificaciones, se abonara como una partida alzada de abono
integro, fraccionada de la siguiente forma:

Un noventa por ciento (90 %) de la partida se abonara a cuenta del total, distribuida uniformemente
entre el nimero de meses de duracion de la obra. Cada mes se abonara la fraccidén correspondiente.

En caso de paralizacion de la obra no se abonara la fraccion correspondiente al tiempo de paralizacion,
sin perjuicio de que el Contratista debera mantener todas las medidas de seguridad y salud necesarias
durante este periodo.

Si se prolonga la obra mas alla del plazo previsto de ejecucion, una vez se haya abonado al Contratista
el noventa por ciento de la partida, no se le abonara cantidad adicional alguna por este concepto, sin
perjuicio de que el Contratista debera mantener todas las medidas de seguridad y salud en el trabajo
previstas, y salvo que en una eventual modificacién del Contrato se pacte otra cosa al respecto entre
las partes.

Si la obra se termina en un plazo inferior al previsto, la parte del 90 % de la partida no abonada se
abonara a la terminacién de la obra.

Un diez por ciento (10 %) de la partida se abonara en la certificacion final, una vez realizada la recepcion
de la obra.

En ninguin caso el Plan de seguridad y salud, incluyendo sus eventuales modificaciones, podra establecer
un precio conjunto diferente al establecido en el presupuesto del Proyecto, salvo que en una eventual
modificacion del Contrato se pacte otra cosa al respecto entre las partes.
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Aunque en el presupuesto detallado del Estudio de seguridad y salud, expuesto en el correspondiente
anejo a la Memoria, se empleen hipotesis no coincidentes con la forma real de ejecutar las medidas de
seguridad y salud en las obras, esto no se podra argliir como base para la modificacion del precio del
conjunto de medidas de seguridad y salud, al considerarse el presupuesto detallado del mencionado
anejo como un documento meramente informativo.

7.28. Partidas alzadas de abono integro

Las partidas alzadas de abono integro tienen el mismo caracter que los precios unitarios, abonandose
en su totalidad una vez efectuados los trabajos a que se refieren.

Se utilizan cuando se detecta escasez de datos concretos o fiables durante la fase de proyecto, relativos
a alguna actividad que se prevé necesario ejecutar durante el transcurso de las obras.

7.29. Otras unidades de obra

Las unidades de obra no incluidas en el presente Capitulo se abonaran a los precios unitarios del Cuadro
de Precios no 1.

Si para la valoracion de estas obras no bastasen los precios de dicho Cuadro, se fijaran precios nuevos,
de acuerdo con lo establecido en las leyes y reglamentos que regulan la contratacion y ejecucion de
obras publicas.

7.30. Unidades de obra incompletas

Cuando por alguna causa justificada fuera necesario valorar obras incompletas, se aplicaran los precios
del Cuadro de Precios n°2 del proyecto. Las partidas que componen la descomposicion del precio seran
de abono, cuando esté acopiada la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su
totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de la partida.

8. Especificaciones técnicas.
Los materiales y equipos electromecanicos que forman parte de este proyecto deberan atenerse a las

especificaciones minimas incluidas como anexo en el presente documento (anexo n° 1).
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
01 ESTACION DE BOMBEO
01.01 0.C
01.01.01 TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y MOV. TIERRAS
01.01.01.01 m? DESBROCE MANUAL/MECANICO 2,31
0C.G.002 Desbroce y acondicionamiento del terreno con medios manuales o mecanicos,

con corte y limpieza de arboles, arbustos, maleza, incluso extraccion de tocones,

y gestién de RCD en obra.

DOS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

01.01.02 CAMARA Y ARQUETA DE LLAVES
01.01.02.01 m*  EXCAVACION MECANICA CIELO ABIERTO 25,22

A.D0201.0040

01.01.02.02
HM15

01.01.02.03
0C.G.008

01.01.02.04
0C.G.009

01.01.02.05
0C.G.010

01.01.02.06
A.D0304.0040

01.01.02.07
ADECHUECO

Excavacion a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, incluso rocas, con me-
dios mecanicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y agota-
miento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de
los mismos, extraccién de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, in-
cluso carga y gestion de RCD en obra.

] ] VEINTICINCO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
m*  HORMIGON DE LIMPIEZA, PROTECCION Y RELLENOS HL-150 112,20

Suministro y colocacion de hormigdn no estructural en limpieza, rellenos y pro-
teccién de elementos. Incluye elaboracién con dosificacion de cemento
150Kg/m3 y tamafo maximo de arido 20 mm., suministro y transporte a pie de
obra, vertido, extendido, nivelado y curado, barrido, limpieza y gestién de RCD
en obra.

CIENTO DOCE EUROS con VEINTE CENTIMOS
m?  ENCOFRADO RECTO CIMIENTOS 20,27

Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para cimientos y soleras,
colocado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apunta-
lamiento, desencofrante, limpieza y gestion de RCD en obra.

VEINTE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
m>  ENCOFRADO RECTO MUROS 29,06

Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para muros y alzados, co-
locado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apuntala-
miento, formacion de pasamuros, formacién de berenjenos, desencofrante y lim-
pieza, y gestion de RCD en obra.

VEINTINUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS
m?  ENCOFRADO RECTO LOSAS 34,64
Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para estructuras y losas
en parametros horizontales y/o inclinados, a menos de 5 metros de altura, inclu-
so parte proporcional de apeos, formacion de berenjenos, desencofrante y lim-
pieza, y gestién de RCD en obra.

TREINTA'Y CUATRO EUROS con SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) LOSAS 239,00
Hormigén HA-30 -P-20-IV+Qb (XD2+XA3) en pilares, vigas y losas, elaborado
en central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y
curado. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de
aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.

DOSCIENTOS TREINTA'Y NUEVE EUROS
u ADECUACION HUECO TAPAS 80,22

Formacion de huecos para tapas del bombeo, incluso recibido y colocacién de
marcos.

OCHENTA EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

01.01.02.08
D2502.0150

01.01.02.09
A.D0302.0020

01.01.02.10
A.D0303.0040

01.01.02.11
0C.G.005

01.01.02.12
0C.G.036

01.01.02.13
ALOCPAS350

01.01.02.14
CARPASINOX200

01.01.02.15
CARPASPE200

m*  RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION 6,56

Suministro y colocacion de relleno en zanjas, trasdds de muros, pozos y/o ci-
mientos, etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo
adecuacion del material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Inclu-
ye vertido, extendido, rasanteo, humectacién y compactados en tongadas de un
espesor maximo de 20cm., hasta alcanzar el 98% del Préctor Modificado, barri-
do, limpieza y gestion de RCD en obra

) SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) CIMENTACION 214,84
Hormigén HA-30-P-20-1IV+Qb (XD2+XA3) en cimentacién y soleras, elaborado
en central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y cu-
rado. Formacién de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de
aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.

DOSCIENTOS CATORCE EUROS con OCHENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) MUROS 227,00
Hormigén HA-30-P-20-1IV+Qb (XD2+XA3) en muros y alzados, elaborado en
central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y cura-
do. Formacién de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aris-
tas mediante berenjeno, y acabados incluidos.

DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS
kg  ACERO PARA ARMAR 2,03

Acero corrugado en redondos B-500-S, incluso suministro a pie de obra, ferralla-
do, colocacion y parte proporcional de separadores, alambres de atado, soldadu-
ras, despuntes y solapes, y gestion RCD en obra.

DOS EUROS con TRES CENTIMOS
m  JUNTA TRABAJO O ESTANQUEIDAD PERFIL HIDROEXPANSIVO 11,83

Formacion de junta de construcciéon mediante perfil hidroexpansivo de 20x20
mm. Incluye suministro, limpieza y preparacion previa del pavimento de hormi-
gon, fijacion con masilla expansiva o equivalente y parte proporcional de solda-
duras, solapes y piezas especiales para cruces y angulos.

) ONCE EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
u FORMACION DE PASAMUROS 120,32
Formacion de ventana para la colocacién de tubo pasamuros de didmetro com-
prendido entre los 90 y los 500 mm., incluyendo la formacion de hueco en la
obra civil, ayudas para la colocacién de tubo pasamuros y sellado con mortero
hidrofugo de baja retraccion tipo Sikaground o similar. Totalmente terminado.

CIENTO VEINTE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
u CARRETE PASAMUROS INOXIDABLE DN-200 515,92

Suministro y colocacion de carrete pasamuros de acero inoxidable AISI-316L ti-
po milimétrico de 200 mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de
estanqueidad intermedios, incluso bridas de aluminio con recubrimiento de resi-
na epoxi, y valonas en acero inoxidable AISI-316L. Incluso tornilleria en acero
inoxidable.

QUINIENTOS QUINCE EUROS con NOVENTA'Y DOS
CENTIMOS
u CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-200 455,23
Suministro y colocacién de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de
200 mm. de didmetro y 5 m. de longitud, con dos aros de estanqueidad interme-
dios, incluso bridas de polietileno. Incluso tornilleria en acero inoxidable.

CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con
VEINTITRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

01.01.02.16
CARPASPE110

01.01.02.17
CARPASPE125

01.01.02.18
D2513.0010

01.01.02.19
0C.G.047

01.01.02.20
0C.G.045

01.01.03
01.01.03.01
A.D0201.0040

u CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-110 328,52

Suministro y colocacion de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de
110 mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanqueidad in-
termedios, incluso bridas de polietileno. Incluso tornilleria en acero inoxidable.

TRESCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con CINCUENTA'Y
DOS CENTIMOS
u CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-125 351,74
Suministro y colocaciéon de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de
125 mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanqueidad in-
termedios, incluso bridas de polietileno (y brida ciega si fuera necesario). Incluso
tornilleria en acero inoxidable

TRESCIENTOS CINCUENTA'Y UN EUROS con SETENTA
Y CUATRO CENTIMOS

u POZO REGISTRO HASTA 2,5m 403,87

Suministro y colocacién de pozo de registro de 1 m didmetro y de hasta 2,5 m

de profundidad. Incluye preparacion fondo, formacion de solera de 15 cm de es-

pesor, anillos y pieza troncocoénica superior en hormigén en masa, pates polipro-

pileno cada 40 cm, marco y tapa de fundicién reforzada abatible de paso 60 cm.

y clase D-400 con junta de insonorizacion en polietileno, parte proporcional de

entronque y sellado de tuberia, formacién de juntas y canal interior con mortero

de cemento, limpieza y remates, carga y gestién de RCD en obra.

CUATROCIENTOS TRES EUROS con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS
u PATE POLIPROPILENO 26,24
Suministro y colocacion de pate de polipropileno con alma de acero de 300 mm
de ancho, incluso sellado final perforacién.

VEINTISEIS EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
m?  REJILLA CIEGA PRFV 157,06
Suministo y colocacién de tapa de poliester reforzado con fibra de vidrio (PRFV)
de color verde de 600Kg/m2 de sobrecarga, con nervaduras de refuerzo y cerco
perimetral, cara rugosa antideslizante, en paneles de 1000x2000 mm y especia-
les de dimensiones adaptadas al hueco. Incluye suministro y colocacién de es-
tructura soporte mediante perfil de acero laminado con imprimacién antioxidan-
te, con p.p. de apoyos, elementos de unién, tornilleria y accesorios.

CIENTO CINCUENTA'Y SIETE EUROS con SEIS
CENTIMOS

CASETA

m*  EXCAVACION MECANICA CIELO ABIERTO 25,22
Excavacion a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, incluso rocas, con me-

dios mecanicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion y agota-

miento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de

los mismos, extraccidén de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, in-

cluso carga y gestion de RCD en obra.

VEINTICINCO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

01.01.03.02 m*  HORMIGON DE LIMPIEZA, PROTECCION Y RELLENOS HL-150 112,20
HM15 Suministro y colocacion de hormigdn no estructural en limpieza, rellenos y pro-

teccién de elementos. Incluye elaboracion con dosificacion de cemento

150Kg/m3 y tamafno maximo de arido 20 mm., suministro y transporte a pie de

obra, vertido, extendido, nivelado y curado, barrido, limpieza y gestién de RCD

en obra.

CIENTO DOCE EUROS con VEINTE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
01.01.03.03 m*  HORMIGON EN MASA HM-20 CON ENCOFRADO 227,12
D0314.0010 Suminstro y colocacién de hormigén en masa HM-20, elaborado en central, en
formacion de bancadas, incluso encofrado, vertido, vibrado, nivelacién, curado y
gestion de RCD en obra.
DQSCIENTOS VEINTISIETE EUROS con DOCE
CENTIMOS
01.01.03.04 m?  ENCOFRADO RECTO CIMIENTOS 20,27
0C.G.008 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para cimientos y soleras,
colocado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apunta-
lamiento, desencofrante, limpieza y gestion de RCD en obra.
) VEINTE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
01.01.03.05 m®  RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION 6,56
D2502.0150 Suministro y colocacién de relleno en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o ci-
mientos, etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo
adecuacion del material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Inclu-
ye vertido, extendido, rasanteo, humectacién y compactados en tongadas de un
espesor maximo de 20cm., hasta alcanzar el 98% del Préctor Modificado, barri-
do, limpieza y gestion de RCD en obra
SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
01.01.03.06 m?  SOLERA HA-25/P/20/lla (XM1) CON ACERO 44,16
0C.G.012 Solera de hormigén armado HA-25/B/25/II-a de 20 cm de espesor, vertido con
cubilote o bomba, nivelacion, vibrado y curado, incluso montaje y desmontaje
de encofrado, suministro, elaboracion y colocacion de malla electrosoldada
15/15-8, y gestioén de RCD en obra. Formacién de huecos, juntas de hormigona-
do,remates, achaflanado de aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.
Cl}ARENTA Y CUATRO EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS
01.01.03.07 m*  HA-25 ZUNCHOS APOYO CENTRAL 793,49
D0312.0010 Hormigon HA-25-B-15-1la elaborado en central, consistencia plastica, arido 15,
ambiente Ila, suministrado en obra, con 105 Kg/m3 de acero B-500-S, encofra-
do de madera, en zunchos de apoyo de forjado (seccion 15x20), totalmente ter-
minados, incluso gestion de RCD en obra. Formacion de huecos, juntas de hor-
migonado,remates, achaflanado de aristas mediante berenjeno, y acabados in-
cluidos.
SETECIENTOS NOVENTA'Y TRES EUROS con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.01.03.08 m?  FORJADO PRETENSADO 80 CM <4M 60,60
D0401.0010 Forjado con viguetas hormigon pretensado a 80 cm interejes, bovedilla hourdis,
relleno de senos y capa compresion de 4 cm de espesor armada con malla elec-
trosoldada 150x150x6 mm (luces hasta 4 m).
. SESENTA EUROS con SESENTA CENTIMOS
01.01.03.09 m?  IMPERMEABILIZACION PVC 1,2MM +GEOTEXTIL 21,39
G7C09001 Suministro y colocacién de impermeabilizacion formada por lamina de pvc de
1,2 mm de espesor y proteccion con 2 capas de geotextil de espesor adecuado
o . VEINTIUN EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
01.01.03.10 m?  CAPA MORTERO PROTECCION LAMINA IMPERMEABILIZACION 13,93
G7C19111 Suministro y colocacién de capa de mortero de 2,5 cm, de proteccion de la |a-
mina de impermeabilizacion, incluido mastreado y juntas de dilatacion
TRECE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
01.01.03.11 m?  CUBIERTA INCLINADA TEJA ARABE 35,11
0C.C.15B Cubierta de teja arabe semiamorterada, incluso p.p.de limahoyas, limatejas, ale-
ros, y gestion de RCD en obra.
TREINTA Y CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
01.01.03.12 m?  FABRICA BLOQUE ALEMAN CARGA 20 CM 41,59
A.D0702.0010 Suministro y colocacién, de fabrica de bloque hueco de hormigon tipo aleman,
de carga, de 20 cm espesor (20x20x50), tomado con mortero de cemento port-
land y arena 1:4., totalmente terminada, incluso formacion de esquinas, zunchos
y dinteles y gestion de RCD en obra.
CUARENTA Y UN EUROS con CINCUENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
01.01.03.13 m?  ENFOSCADO MAESTREADO Y REVOCO FRATASADO INTERIORES 22,45
D0901.0060 Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y
arena 1:4 en paramentos verticales interiores, totalmente terminado, incluso ges-
tion de RCD en obra.
VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
01.01.03.14 m?  ENFOSCADO MAESTREADO Y REVOCO FRATASADO EXTERIORES 25,97
D0901.0020 Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y
arena 1:4 en paramentos exteriores, incluido andamiaje y gestioén de RCD en
obra.
VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
01.01.03.15 m?  PINTURA INTERIOR 5,07
A.D2403.0040 Suministro y aplicacion de pintura plastica lisa (2 manos) en interiores, totalmen-
te terminado. Incluso gestion de RCD en obra.
CINCO EUROS con SIETE CENTIMOS
01.01.03.16 m? PINTURA PLASTICA LISA EXTERIORES 6,70
PPLASTICA Suministro y aplicacién de pintura al plastico impremeabilizante (dos manos)
acabado liso para exteriores (tipo litone o similar), totalmente terminado, incluso
gestion de RCd en obra.
SEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS
01.01.03.17 u VENTANA LAMAS HORMIGON 120X120 457,19
LAMAS120 Ventana de lamas de hormigén de 120x120 cm, totalmente terminada, incluso
gestion de RCD en obra.
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con
DIECINUEVE CENTIMOS
01.01.03.18 u PUERTA ALUMINIO 200X240 2.589,25
PUERTA200 Suministro y colocacién de puerta de aluminio lacado en verde, de doble chapa,
insonorizada, de dos hojas, de dimensiones 2.00X2.40 m, incluso perfiles, ancla-
jes y herrajes, totalmente terminada, incluso gestién de RCD en obra.
DOS MIL QUINIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS
01.01.03.19 PA  ACABADOS CASETA BOMBEO 1.890,00
ACABEDB Partida alzada a justificar para los acabados de la caseta de bombeo
MIL OCHOCIENTOS NOVENTA EUROS
01.01.04 URBANIZACION
01.01.04.01 m FORMACION PARED SECA 96,36
PAREDSECA Formacién de pared seca con aporte de piedra, de 0,90m de altura. Incluso aca-
bado superior con mortero pintado.
NOVENTA'Y SEIS EUROS con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

01.01.04.02
A.D0201.0040B

m*  DESMONTE 14,64

Excavacion (desmonte) a cielo abierto de tierras, hasta una profundidad de 2 m,
con medios mecanicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y
agotamiento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compacta-
cion de los mismos, extraccion de productos a los bordes, ayudas de mano de
obra, incluso carga y gestion de RCD en obra.

CATORCE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

01.01.04.03 m*  RELLENO ZAHORRA ARTIFICIAL 11,13
0C.C.001 Suministro y colocacién de zahorra artificial en zanjas, trasdés de muros, pozos
y/o cimientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie de obra, vertido, extendi-
do, rasanteo, humectacion, y compactacién en tongadas de espesor maximo de
20 cm., hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestion
de RCD en obra.
ONCE EUROS con TRECE CENTIMOS
01.01.04.04 m*  RELLENO ECOZAHORRA 6,33
ECOZAH Suministro y colocacién de ecoérido 0/20 o similar con marcado CE en zanjas,
trasdos de muros, pozos y/o cimientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie
de obra, vertido, extendido, rasanteo, humectacion, y compactacién en tonga-
das de espesor maximo de 20 cm., hasta alcanzar el 98% del Proctor Modifica-
do, barrido, limpieza y gestion de RCD en obra.
. SEIS EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
01.01.04.05 m?  RIEGO DE IMPRIMACION C50BF5 IMP 0,78
ECI Suministro y colocacion de riego de imprimacion con emulsién catidnica tipo
C50BF5 IMP (antigua ECI)
) CERO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
01.01.04.06 t REPOSICION MEZCLA BITUMINOSA AC16 SURF 50/70 S, ARIDO CALIZO (S12) 213,89
S12REP Suministro y colocacién para reposicion de mezcla bituminosa en caliente tipo
AC16 surf 50/70 S, con arido calizo, incluso filler y betun.
DQSCIENTOS TRECE EUROS con OCHENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
01.02 EQUIPOS
01.02.01 u BOMBA NP-3153-SH 11 kW 11.130,01
NP3153SH11 Bomba sumergible marca flygt, modelo NP-3153-SH, curva 274, con motor de
11 kw en el eje, o equivalente, incluso zécalo entrada dn80 y salida dn100, so-
porte superior de tubos guia y dos tubos guia de 2" en acero inoxidable aisi
316l, cadena de elevacion en aisi 316 Ly tornilleria en acero inoxidable, total-
mente instalada y probada. Caracteristicas y accesorios segun especificacion téc-
nica ETP-01.
ONCE MIL CIENTO TREINTA EUROS con UN CENTIMOS
01.02.02 u TRAMPILLA SIMPLE FLYGT 760X1000 836,47
F8500 trampilla simple con cierre sifénico, construidas a base de angular y chapa de
acero estriado, galvanizada en caliente, marca flygt o similar, de dimensiones
760x1000 mm, con apertura Gtil de 700x940 mm, totalmente instalada.
OCHOCIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROS con CUARENTA
Y SIETE CENTIMOS
01.02.03 u CHAPA DEFLECTORA 100,11
10.08 Suministro, colocacion y probado de chapa deflectora construida en aluminio, a
colocar frente al tubo de entrada al pozo, para proteccion de bombas incluyen-
do el material necesario para su colocacion.
CIEN EUROS con ONCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
01.02.04 u SUBIDA PEAD DN110, PN10, INST. 216,66
D3001.0004 Suministro, colocacion y probado de subida para bomba en PEAD PE100,
DN110, PN10, incluso bridas y contrabridas en ambos extremos, codo 90° y tor-
nilleria en acero inoxidable.
DQSCIENTOS DIECISEIS EUROS con SESENTA Y SEIS
CENTIMOS
01.02.05 u CARRETE DE DESMONTAJE DN100 129,60
CD100 suministro, colocacion y probado de carrete telescépico de desmontaje, marca
belgicast serie 1.020, o equivalente, dn 100, pn 10/16, uniones brida-brida, se-
gun ETP-06.
CIENTO VEINTINUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS
01.02.06 u VALVULA RETENCION A BOLA DN 100 PN 10 210,49
VRB100 suministro, colocacion y probado de valvula de retencién a bola para agua resi-
dual belgicast modelo bv-05-38b o equivalente, dn 100, pn 10, uniones bri-
da-brida. caracteristicas y accesorios segin ETP-07
DOSCIENTOS DIEZ EUROS con CUARENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
01.02.07 u VALVULA COMPUERTA AGUA RESIDUAL DN100 199,16
VC100 suministro, colocacion y probado de valvula de compuerta para agua residual
belgicast modelo bv-05-37 o equivalente, dn 100, pn 10/16, uniones brida-bri-
da. caracteristicas y accesorios segun ETP-05.
CI!ENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con DIECISEIS
CENTIMOS
01.02.08 u COLECTOR PE 125+3x110 526,41
D3001.1003 suministro, colocacion y probado de colector de salida para dos bombas, con
tres entradas dn110 y salida dn125, construido en pead, pe100, pn10, manipula-
do en taller, con bridas y contrabridas de entrada y tubo de salida preparado pa-
ra electrosoldaura mediante manguito, tornilleria de acero inoxidable, medida la
unidad totalmente instalada.
QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS
01.02.09 U BRIDA CIEGA DN100 85,00
BRIDCIE100 suministro y colocacién de brida ciega en vélvula de compuerta dn100, incluso
tornilleria de acero inoxidable, medida la unidad totalmente instalada.
OCHENTA'Y CINCO EUROS
01.02.10 u BOYA AGUAS RESIDUALES 128,97
D3003.0004 Suministro, instalacién y probado de sonda de nivel tipo boya, especifica para
aguas sucias y residuales, totalmente instalada hasta bornas de conexiones, (has-
ta 10 m de cable), ajustada.
CIENTO VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
01.02.11 u MEDIDOR NIVEL RADAR 967,77
MEDIDOR Suministro, instalacién y probado de medidor de nivel por radar, especifico pa-
ra aguas sucias y residuales, marca endress+hauser o equivalente, modelo mi-
cropilot fmr20, rango de medida hasta 20m, salida 4-20ma, configurable via
bluetooth, totalmente instalado hasta bornas de conexiones (hasta 10m de ca-
ble), conectado, configurado y probado. incluso soporte de acero inoxidable pa-
ra montaje en pozo, segun ETP-XXX
NOVECIENTOS SESENTA'Y SIETE EUROS con SETENTA
Y SIETE CENTIMOS
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CODIGO UD RESUMEN PRECIO
01.02.12 u MANOMETRO 0-10 BAR 125,00
D3003.0005 Suministro, colocacion y probado de manémetro de esfera de 100mm, en bafio
de glicerina, rango 0-10 bar, incluso valvula de aislamiento y separador de mem-
brana.
CIENTO VEINTICINCO EUROS
01.02.13 u GRUPO KOHLER 60 kVA INSONORIZADO 20.783,08
HPWS50TS Suministro, instalacién y probado de grupo electrégeno insonorizado marca
Kohler modelo K66 o similar, de 60 kVA de potencia en continuo y de 66 kVA en
emergencia, con motor Kohler KDI3404TM, incluso cuadro de maniobra y con-
mutacion de 125A y central de control. Versidn constructiva insonorizado. Kit d
silentblocks. Caracteristicas y accesorios segun E.T.03.
VEINTE MIL SETECIENTOS OCHENTA'Y TRES EUROS
con OCHO CENTIMOS
01.02.14 u TRIPODE CON POLIPASTO MANUAL 2000 KG 2.367,00
TRIPOL2000 Suministro de tripode extensible y portatil para extraccion de las
bombas, equipado con polipasto manual, con capacidad de car-
ga minima de 2.000 Kg.
DOS MIL TRESCIENTOS SESENTA'Y SIETE EUROS
01.02.15 u ALARMA TELEFONICA 1.500,00
ALAR Suministro, instalacién y probado de sistema de alarma telefénica, compatible
con sistema de comunicaciones de ABAQUA
) ) MIL QUINIENTOS EUROS
01.02.16 u EQUIPAMIENTO SENALIZACION 450,00
SERSS conjunto de equipamiento de sefalizacion de obra terminada para cumplimien-
to de normativa de seguridad y salud durante la fase de explotacién de la insta-
lacion, formado por extintores, alumbrado especifico y placas de sefializacion ne-
cesarias.
CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
01.03 ELECTRICIDAD
01.03.01 DISTRIBUCION GENERAL
01.03.01.01 m*  EXCAVACION ZANJAS Y POZOS 25,46
E02CZE040B Excavacion en zanjas y pozos en cualquier clase de terrenos, incluso rocas,
con medios mecanicos i/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion
y agotamiento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compacta-
cién de los mismos, extraccion de productos a los bordes, incluso ayudas de
mano de obra, carga y gestion de RCD en obra.
) VEINTICINCO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
01.03.01.02 m*  HM-20/P/20/lla (X0) PROTECCION 125,48
A.D0314.0010 Hormigén en masa HM-20/P/20/I1a (X0) en proteccion tuberias, recalces y relle-
nos, elaborado en central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivela-
do, vibrado y curado. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,banda elas-
tomérica para contacto hormigén-tuberia, remates, achaflanado de aristas me-
diante berenjeno, y acabados incluidos.
CIENTO VEINTICINCO EUROS con CUARENTA'Y OCHO
CENTIMOS
01.03.01.03 m TUB. PEAD DN 160 9,37
PE160.ELE Suministro y colocacién de tuberia de PE corrugada de doble pared para canali-
zacion eléctrica, didmetro nominal 160 mm, incluso cable guia y parte proporcio-
nal de manguitos de unién, segun UNE-EN-50086-2-4/A1.
NUEVE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

01.03.01.04
D2513.0040

01.03.01.05
E15TI020

01.03.01.06
E151010

01.03.01.07
CESMO1

01.03.02
01.03.02.01
5G2.5RZ

01.03.02.02
3G2.5RZ

01.03.02.03
10G1.5RZ

u ARQUETA DE REGISTRO de 37x37x80 97,57

Arqueta de registro de 37x37x80 cm, paredes de 10 cm de espesor de hormigon
en masa H-150, enlucido interior, marco y tapa de fundicion

NOVENTA'Y SIETE EUROS con CINCUENTAY SIETE
CENTIMOS
u TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA 342,96
Suministro, instalacién y comprobacion de toma de tierra independiente, con
tres picas de acero cobrizado de d=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre
de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registros de
comprobacién y puentes de prueba.

TRESCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS con
. NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
m DERIVACION INDIVIDUAL 4x16 +TT MM2 40,74
Suministro e instalacion de derivacién individual 4x16 mmz2. (linea que enlaza el
contador o contadores de cada abonado con su dispositivo privado de mando y
proteccidn), bajo tubos, conductores de cobre de 16 mm2. y aislamiento tipo
rz1-k, en sistema trifasico mas conductor de proteccién.

CUARENTA EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
u CUADRO MANDO Y PROTECCION 6.126,02
Suministro, instalacién y probado de funcionamiento de cuadro de mando, con-
trol y maniobra para estacion de bombeo, ubicado en caseta. Estard formado
por un armario de poliester de dimensiones 800x600x300 mm, como minimo,
para montaje mural, con puerta transparente y contrapuerta, para arranque, pro-
teccién y maniobra de dos bombas (1+1) de 11 kW, con alternancia de funciona-
miento, con arranque mediante arrancador electrénico, proteccion termica y
proteccién diferencial independiente, conexién al cuadro de conmutacién y al
sistema de alarma, y cualquier otro elemento necesario para el correcto funcio-
namiento de las instalaciones y equipos a maniobrar. El cuadro cumplira con las
prescripciones del Pliego Eléctrico, asi como con las demas prescripciones e indi-
caciones de los deméas documentos del proyecto.

SEIS MIL CIENTO VEINTISEIS EUROS con DOS
CENTIMOS

CABLEADO RECEPTORES
m 3+N+TT 2,5 mm2 RZ1-K 6,84
cableado tipo rz1-k, para alimentacion de receptores, con tres conductores de

fase, conductor neutro y conductor de proteccion, (seccion 5g2,5 mm2), total-
mente instalado.

SEIS EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
m 1+N+TT 2,5 mm2 RZ1-K 5,61
cableado tipo rz1-k, para alimentacion de receptores, con conductor de fase,
conductor neutro y conductor de proteccion, (seccion 3g2,5 mm2), totalmente
instalado.

CINCO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
m 10G1.5 mm2 RZ1-K 10,08

cableado tipo rz1-k, para elementos de maniobra y control, con nueve conduc-
tores de sefial y conductor de proteccion, (seccién 10g1,5 mmz2), totalmente ins-
talado.

DIEZ EUROS con OCHO CENTIMOS
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CODIGO UD RESUMEN PRECIO
01.03.02.04 m 3+TT 6 mm2 RZ1-K 10,18
4G6RZ cableado tipo rz1-k, para alimentacion de motores, con tres conductores de fase
y conductor de proteccién, (seccion 4g6 mm?2), totalmente instalado.
DIEZ EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
01.03.03 DOCUMENTACION Y TRAMITACION
01.03.03.01 u PROYECTO Y CERTIFICADO BT INTERIOR 1.260,00
PRBTINT Redaccién y visado de documentacién técnica para instalacién interior de baja
tension (proyecto, certificado direccién de obra, certificado instalador), y entre-
ga de toda la documentacién generada a Abaqua.
MIL DOSCIENTOS SESENTA EUROS
01.03.03.02 u TRAMITACION BT INTERIOR 210,00
TRAMITEL Tramitacion, en todas sus fases, de los documentos técnicos (proyectos, certifica-
dos y licencias), para la puesta en servicio y contratacion de la instalacién inte-
rior de BT ante todos los organismos afectados (industria y endesa), y entrega
de toda la documentacion generada y obtenida, resultante de la tramitacion, a
Abaqua.
DOSCIENTOS DIEZ EUROS
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CODIGO UD RESUMEN PRECIO
02 COLECTOR ALIMENTACION BOMBEO
02.01 0.C
02.01.01 u CATA 321,99
CATALOC Cata para localizacion de servicios y conducciones. Incluye recorte y demolicion
de acabado superficial, excavacion manual, deteccion y, en su caso, desvio o re-
posicién de servicios, elaboracion de documentacién, tapado de la misma'y re-
posicién de acabado.
TRESCIENTOS VEINTIUN EUROS con NOVENTA Y
NUEVE CENTIMOS
02.01.02 m?  DESBROCE MANUAL/MECANICO 2,31
0C.G.002 Desbroce y acondicionamiento del terreno con medios manuales o mecanicos,
con corte y limpieza de arboles, arbustos, maleza, incluso extraccion de tocones,
y gestién de RCD en obra.
. DOS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
02.01.03 m*  EXCAVACION ZANJAS Y POZ0OS 25,46
E02CZE040B Excavacion en zanjas y pozos en cualquier clase de terrenos, incluso rocas,
con medios mecanicos i/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion
y agotamiento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compacta-
cién de los mismos, extraccion de productos a los bordes, incluso ayudas de
mano de obra, carga y gestion de RCD en obra.
) VEINTICINCO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
02.01.04 m*  RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION 6,56
D2502.0150 Suministro y colocacién de relleno en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o ci-
mientos, etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo
adecuacion del material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Inclu-
ye vertido, extendido, rasanteo, humectacién y compactados en tongadas de un
espesor maximo de 20cm., hasta alcanzar el 98% del Préctor Modificado, barri-
do, limpieza y gestion de RCD en obra
SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
02.01.05 m*  RELLENO GRAVILLA 29,52
D2510.0010 Suministro y colocacién de relleno con gravilla en asientos y recubrimientos de
tuberias, trasdds de muros, pozos y/o cimientos, etc. Incluye suministro y trans-
porte a pie de obra, vertido, extendido, rasanteo, barrido, limpieza y gestion de
RCD en obra.
VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS
02.01.06 u POZO REGISTRO HASTA 2,5m 403,87
D2513.0010

Suministro y colocacion de pozo de registro de 1 m didmetro y de hasta 2,5 m
de profundidad. Incluye preparacion fondo, formacién de solera de 15 cm de es-
pesor, anillos y pieza troncoconica superior en hormigén en masa, pates polipro-
pileno cada 40 cm, marco y tapa de fundicién reforzada abatible de paso 60 cm.
y clase D-400 con junta de insonorizacion en polietileno, parte proporcional de
entronque y sellado de tuberia, formacién de juntas y canal interior con mortero
de cemento, limpieza y remates, carga y gestién de RCD en obra.

CUATROCIENTOS TRES EUROS con OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS
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02.02 EQUIPOS

02.02.01 m TUBERIA PVC-O DN315 PN6 68,62
PVC315 Suministro, colocacién y probado de tuberia de PVC-O de pared compacta para

funcionamiento en presion, de didmetro nominal 315 mm, presién nominal PN
6, uniones elasticas con anillo elastomérico, incluso parte proporcional de acce-
sorios y piezas especiales.

SESENTA'Y OCHO EUROS con SESENTA'Y DOS

CENTIMOS
02.03 VARIOS
02.03.01 h CAMION AUTOASPIRANTE 124,27
CAMAAU Camion autoaspirante con bomba de alta presién para vaciado y limpieza de ele-

mentos y desatasco de conducciones, incluso conductor y ayudante.

CIENTO VEINTICUATRO EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS
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03 DESMONTAJE DE POZO DE BOMBEO
03.01 PA  DESMONTAJE DE ELEMENTOS DE EQUIPAMIENTO FIJO Y MOVIL 987,32
DES01 Desmontaje, retirada y gestion final de los equipos e instalacio-
nes a retirar/desmantelar, siguiendo instrucciones de la direc-
cion facultativa, incluso gestion de residuos hasta su disposicién
final.
NOVECIE,NTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con TREINTA
] ) Y DOS CENTIMOS
03.02 m*  DEMOLICION ELEMENTOS HORMIGON 37,58
A.D0104.0030B Demoliciéon de elementos de hormigdn armado y/o pretensado (muros, losas,
pilares, etc.), con medios mecanicos, manuales y ayudas de mano de obra, in-
cluyendo preparacion, demolicion, limpieza, separacion para su posterior reutili-
zacion, valorizacion o eliminacion, carga y gestion de RCD en obra.
TREINTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
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04 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
04.01 SEGURIDAD Y SALUD
04.01.01 u MEDIDAS SEGURIDAD Y SALUD 2.824,75
MEDSEGSAL Conjunto de medidas de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucion de
las obras, segun el Plan de Seguridad y Salud aprobado, incluso sus eventuales
modificaciones. Medicion y abono segun articulo 7.27 del PPTP del proyecto.
DOS MIL OCHOCIENTQS VEINTICUATRO EUROS con
SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
04.02 GESTION RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION
04.02.01 m*  CARGAY TRANSPORTE 14,26
A.D0208.0061 Carga sobre camion de materiales sobrantes procedentes de excavaciones, de-
moliciones, debroces y demas, y transporte a vertedero, cantera o lugar de desti-
no autorizado, kilometraje ilimitado.
] CATORCE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
04.02.02 t GESTION Y TRATAMIENTO RCD 43,35
TRATRCD Costes asociados a la tarifa de tratamiento de Residuos de construccién y demo-
licién, por gestor autorizado. Incluyen trabajos de documentacion, tramitacion,
gestion y abono de tarifa de tratamiento del residuo en destino final.
CUARENTA Y TRES EUROS con TREINTA'Y CINCO
] CENTIMOS
04.02.03 t GESTION Y TRATAMIENTO VERTIDO INERTE 2,80
VERTIN Costes asociados a la tarifa de gestién para vertido de residuo inerte, en vertede-
ro autorizado o en cantera con plan de restauracién aprobado. Incluyen trabajos
de documentacién, tramitacién, gestion y abono de tarifa de tratamiento del re-
siduo en destino final.
DOS EUROS con OCHENTA CENTIMOS
04.03 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
04.03.01 P.A. PUESTA A PUNTO DE INSTALACIONES 1.050,00
PPI Partida alzada para operaciones necesarias para la puesta a punto, y funciona-
miento integral del conjunto de las instalaciones,hasta conseguir una optimiza-
cion del rendimiento integral del conjunto y un proceso de depuracion estable,
cumpliendo con los parametros de calidad establecidos para el efluente (PPTP).
. . MIL CINCUENTA EUROS
04.03.02 P.A. ADECUACION / ADAPTACION ELEMENTOS 1.050,00
ADELEM Partida alzada a justificar para ejecucién de los trabajos de adecuacién / adapta-
cion al entorno de los elementos y equipos afectados por las obras, incluyendo
reposicion de pavimentos, mobiliario urbano, jardineria, urbanizacién, etc.
MIL CINCUENTA EUROS
04.03.03 P.A. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS 7.318,85
ABAQUA Partida alzada a justificar a disposicion de la Direccion Facultativa para aplica-
cion de medidas correctoras y/o preventivas complementarias.
SIETE MIL TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS con
. OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS
04.03.04 P.A. DOCUMENTACION AS-BUILT 630,00
DOCASB Generacion y entrega a ABAQUA de toda la documentacién necesaria para la re-
daccién del proyecto ejecutado (as built), manual de funcionamiento, fichas téc-
nicas de los equipos, y toda la documentacion significativa generada durante las
obras.
SEISCIENTOS TREINTA EUROS
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04.03.05 P.A.  APOYO TRAMITACION SERVIDUMBRES 630,00
APOTRA Apoyo tramitacién ordinaria del proyecto, estudio, elaboracion de documenta-
cion complementaria y resolucion de expedientes de expropiacion, servidumbre
y ocupacion temporal.
SEISCIENTOS TREINTA EUROS
04.04 EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO
04.04.01 u EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO EBAR 4.200,00
EXPMANEB Operaciones de explotacién y mantenimiento de todas las instalaciones (nuevas
y existentes) desde el inicio de las obras hasta la recepcién de las mismas, para
garantizar el funcionamiento integral del conjunto de las instalaciones. Se asu-
men los servicios, obligaciones y responsabilidades propias del contrato existen-
te para la explotacion y mantenimiento de la EBAR. Incluye personal, medios y
consumibles necesarios (excepto gastos energéticos).
CUATRO MIL DOSCIENTOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
01 ESTACION DE BOMBEO
01.01 0.C
01.01.01 TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y MOV. TIERRAS
01.01.01.01 m?  DESBROCE MANUAL/MECANICO
0C.G.002 Desbroce y acondicionamiento del terreno con medios manuales o mecanicos,
con corte y limpieza de arboles, arbustos, maleza, incluso extraccion de tocones,
y gestién de RCD en obra.
Mano de 0bra.........ccceuvvcueveieeeeeece e 0,38
MaQUINGM......cveevicerereeesrieie s 1,89
Resto de obra y materiales..........cooouvrreenieneinn. 0,04
TOTAL PARTIDA 2,31
01.01.02 CAMARA Y ARQUETA DE LLAVES
01.01.02.01 m*  EXCAVACION MECANICA CIELO ABIERTO
A.D0201.0040 Excavacion a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, incluso rocas, con me-
dios mecanicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y agota-
miento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de
los mismos, extraccidén de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, in-
cluso carga y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 3,07
MaQUINGMIA......cvoeeeeeeieireeieeee e 21,65
Resto de obra'y materiales...........c.covcvvevnerninnnes 0,50
. . TOTAL PARTIDA 25,22
01.01.02.02 m*  HORMIGON DE LIMPIEZA, PROTECCION Y RELLENOS HL-150
HM15 Suministro y colocacién de hormigén no estructural en limpieza, rellenos y pro-
teccién de elementos. Incluye elaboracién con dosificacion de cemento
150Kg/m3 y tamafo maximo de arido 20 mm., suministro y transporte a pie de
obra, vertido, extendido, nivelado y curado, barrido, limpieza y gestién de RCD
en obra.
Mano de 0bra ... 20,78
MaQUINGMIA......cvoeeeeeeieireeieeee e 6,73
Resto de obra'y materiales............c.covevnevnerninnnee 84,69
TOTAL PARTIDA 112,20
01.01.02.03 m?  ENCOFRADO RECTO CIMIENTOS
0C.G.008 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para cimientos y soleras,
colocado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apunta-
lamiento, desencofrante, limpieza y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 17,04
Resto de obra y materiales 3,23
TOTAL PARTIDA 20,27
01.01.02.04 m?  ENCOFRADO RECTO MUROS
0C.G.009 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para muros y alzados, co-
locado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apuntala-
miento, formacion de pasamuros, formacién de berenjenos, desencofrante y lim-
pieza, y gestién de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 25,65
Resto de obra y materiales..........ccocooevereenieneinn. 3,41
TOTAL PARTIDA 29,06
01.01.02.05 m?  ENCOFRADO RECTO LOSAS
0C.G.010 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para estructuras y losas
en parametros horizontales y/o inclinados, a menos de 5 metros de altura, inclu-
so parte proporcional de apeos, formacion de berenjenos, desencofrante y lim-
pieza, y gestién de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 31,13
Resto de obra y materiales..........ccoooevereinieniinn. 3,51
TOTAL PARTIDA 34,64
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CODIGO UD RESUMEN PRECIO
01.01.02.06 m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) LOSAS
A.D0304.0040 Hormigén HA-30 -P-20-1V+Qb (XD2+XA3) en pilares, vigas y losas, elaborado
en central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y
curado. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de
aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.
Mano de 0bra ... 22,75
MaQUINAMIA......cveeeeeeeeireieee et 42,13
Resto de obra'y materiales............c.covcvvevnerninnnee 174,12
TOTAL PARTIDA 239,00
01.01.02.07 u ADECUACION HUECO TAPAS
ADECHUECO Formacién de huecos para tapas del bombeo, incluso recibido y colocacién de
marcos.
Mano de 0bra.......cccueveveieveeecse e 78,64
Resto de obra'y materiales...........c.covcevernerninnnes 1,58
. TOTAL PARTIDA 80,22
01.01.02.08 m*  RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION
02502.0150 Suministro y colocacién de relleno en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o ci-
mientos, etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo
adecuacion del material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Inclu-
ye vertido, extendido, rasanteo, humectacién y compactados en tongadas de un
espesor maximo de 20cm., hasta alcanzar el 98% del Préctor Modificado, barri-
do, limpieza y gestion de RCD en obra
Mano de 0bra .........ccceuvvcueveieeeeeeee e 1,84
MaQUINGMA......cveevirerereeesrieeee e nes 4,65
Resto de obra y materiales..........ccoooenereiniencinn. 0,07
) TOTAL PARTIDA 6,56
01.01.02.09 m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) CIMENTACION
A.D0302.0020 Hormigén HA-30-P-20-IV+Qb (XD2+XA3) en cimentacion y soleras, elaborado
en central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y cu-
rado. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de
aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.
Mano de 0bra ... 12,87
MaQUINAMIA........cvveierieieie i 28,09
Resto de obra'y materiales...........c.coveuvevnernirnnee 173,88
TOTAL PARTIDA 214,84
01.01.02.10 m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) MUROS
A.D0303.0040 Hormigén HA-30-P-20-IV+Qb (XD2+XA3) en muros y alzados, elaborado en
central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y cura-
do. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aris-
tas mediante berenjeno, y acabados incluidos.
Mano de 0bra ... 16,48
MaQUINGMI......cveevicerieeessisee s 36,52
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 174,00
TOTAL PARTIDA 227,00
01.01.02.11 kg  ACERO PARA ARMAR
0C.G.005 Acero corrugado en redondos B-500-S, incluso suministro a pie de obra, ferralla-
do, colocacion y parte proporcional de separadores, alambres de atado, soldadu-
ras, despuntes y solapes, y gestion RCD en obra.
Mano de 0bra .........ccceuvveeueveieeeeeee e 0,26
Resto de obra'y materiales............c.covevvevncrninnnee 1,77
TOTAL PARTIDA 2,03
01.01.02.12 m JUNTA TRABAJO O ESTANQUEIDAD PERFIL HIDROEXPANSIVO
0C.G.036 Formacién de junta de construccién mediante perfil hidroexpansivo de 20x20
mm. Incluye suministro, limpieza y preparacion previa del pavimento de hormi-
gon, fijacion con masilla expansiva o equivalente y parte proporcional de solda-
duras, solapes y piezas especiales para cruces y angulos.
Mano de 0bra .........cccevvvvcuereieeeecee e 3,32
Resto de obra'y materiales............c.covcvvevnerninnnee 8,51
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. TOTAL PARTIDA 11,83
01.01.02.13 u FORMACION DE PASAMUROS
ALOCPAS350 Formacién de ventana para la colocacién de tubo pasamuros de didmetro com-
prendido entre los 90 y los 500 mm., incluyendo la formacién de hueco en la
obra civil, ayudas para la colocacién de tubo pasamuros y sellado con mortero
hidrofugo de baja retraccion tipo Sikaground o similar. Totalmente terminado.
Mano de 0bra........cocovvevncincinecce 61,48
Maquinaria 12,70
Resto de obra y materiales..........cooouvrreenieneinn. 46,14
TOTAL PARTIDA 120,32
01.01.02.14 u CARRETE PASAMUROS INOXIDABLE DN-200
CARPASINOX200  Suministro y colocacién de carrete pasamuros de acero inoxidable AISI-316L ti-
po milimétrico de 200 mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de
estanqueidad intermedios, incluso bridas de aluminio con recubrimiento de resi-
na epoxi, y valonas en acero inoxidable AISI-316L. Incluso tornilleria en acero
inoxidable.
Mano de 0bra ... 42,44
Resto de obra'y materiales............c.covevnevnerninnnee 473,48
TOTAL PARTIDA 515,92
01.01.02.15 u CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-200
CARPASPE200  Suministro y colocacion de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de
200 mm. de diametro y 5 m. de longitud, con dos aros de estanqueidad interme-
dios, incluso bridas de polietileno. Incluso tornilleria en acero inoxidable.
Mano de 0bra ... 42,44
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 412,79
TOTAL PARTIDA 455,23
01.01.02.16 u CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-110
CARPASPE110  Suministro y colocacion de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de
110 mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanqueidad in-
termedios, incluso bridas de polietileno. Incluso tornilleria en acero inoxidable.
Mano de 0bra ... 42,44
Resto de obra'y materiales............c.covcvvevnerninnnee 286,08
TOTAL PARTIDA 328,52
01.01.02.17 u CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-125
CARPASPE125  Suministro y colocacion de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de
125 mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanqueidad in-
termedios, incluso bridas de polietileno (y brida ciega si fuera necesario). Incluso
tornilleria en acero inoxidable
Mano de 0bra ... 42,44
Resto de obra'y materiales............c.covevvevnerninnnes 309,30
TOTAL PARTIDA 351,74
01.01.02.18 u POZO REGISTRO HASTA 2,5m
D2513.0010 Suministro y colocacién de pozo de registro de 1 m didmetro y de hasta 2,5 m
de profundidad. Incluye preparacion fondo, formacién de solera de 15 cm de es-
pesor, anillos y pieza troncoconica superior en hormigén en masa, pates polipro-
pileno cada 40 cm, marco y tapa de fundicién reforzada abatible de paso 60 cm.
y clase D-400 con junta de insonorizacion en polietileno, parte proporcional de
entronque y sellado de tuberia, formacién de juntas y canal interior con mortero
de cemento, limpieza y remates, carga y gestién de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 134,61
Maquinaria 3,06
Resto de obra'y materiales...........c.covcevernerninnnes 266,20
TOTAL PARTIDA 403,87
01.01.02.19 u PATE POLIPROPILENO
0C.G.047 Suministro y colocacién de pate de polipropileno con alma de acero de 300 mm
de ancho, incluso sellado final perforacién.
Mano de 0bra .........cccevvvcueveieeeeeee e 5,85
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Resto de obra'y materiales............c.covevvevncrninnnee 20,39
TOTAL PARTIDA 26,24
01.01.02.20 m?  REJILLA CIEGA PRFV
0C.G.045 Suministo y colocacién de tapa de poliester reforzado con fibra de vidrio (PRFV)
de color verde de 600Kg/m?2 de sobrecarga, con nervaduras de refuerzo y cerco
perimetral, cara rugosa antideslizante, en paneles de 1000x2000 mm y especia-
les de dimensiones adaptadas al hueco. Incluye suministro y colocacién de es-
tructura soporte mediante perfil de acero laminado con imprimacién antioxidan-
te, con p.p. de apoyos, elementos de unidn, tornilleria y accesorios.
Mano de 0bra ... 47,50
Resto de obra y materiales.... 109,56
TOTAL PARTIDA 157,06
01.01.03 CASETA
01.01.03.01 m*  EXCAVACION MECANICA CIELO ABIERTO
A.D0201.0040 Excavacion a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, incluso rocas, con me-
dios mecanicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y agota-
miento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de
los mismos, extraccién de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, in-
cluso carga y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 3,07
MaQUINGMIA......cvoeeeeeieireeieeee e 21,65
Resto de obra'y materiales............c.covevvevnerninnnes 0,50
. . TOTAL PARTIDA 25,22
01.01.03.02 m*  HORMIGON DE LIMPIEZA, PROTECCION Y RELLENOS HL-150
HM15 Suministro y colocacién de hormigén no estructural en limpieza, rellenos y pro-
teccién de elementos. Incluye elaboracién con dosificacion de cemento
150Kg/m3 y tamafo maximo de arido 20 mm., suministro y transporte a pie de
obra, vertido, extendido, nivelado y curado, barrido, limpieza y gestién de RCD
en obra.
Mano de 0bra ... 20,78
MaQUINAMIA......cveeeeeeeeireieee et 6,73
Resto de obra'y materiales...........c.covevvevnerninnnee 84,69
TOTAL PARTIDA 112,20
01.01.03.03 m*  HORMIGON EN MASA HM-20 CON ENCOFRADO
D0314.0010 Suminstro y colocacién de hormigén en masa HM-20, elaborado en central, en
formacion de bancadas, incluso encofrado, vertido, vibrado, nivelacién, curado y
gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 114,67
Resto de obra y materiales..........cocooevereinincinn. 112,46
TOTAL PARTIDA 227,12
01.01.03.04 m?  ENCOFRADO RECTO CIMIENTOS
0C.G.008 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para cimientos y soleras,
colocado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apunta-
lamiento, desencofrante, limpieza y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 17,04
Resto de obra'y materiales...........c.covevvevnerninenee 3,23
. TOTAL PARTIDA 20,27
01.01.03.05 m*  RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION
02502.0150 Suministro y colocacién de relleno en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o ci-
mientos, etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo
adecuacion del material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Inclu-
ye vertido, extendido, rasanteo, humectacién y compactados en tongadas de un
espesor maximo de 20cm., hasta alcanzar el 98% del Préctor Modificado, barri-
do, limpieza y gestion de RCD en obra
Mano de 0bra .........ccceuvveeueveieeeeeee e 1,84
MaQUINGMA......cveevirerieierrieeee s 4,65
Resto de obray materiales............ccccoucuovivnirninanee 0,07
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TOTAL PARTIDA 6,56
01.01.03.06 m?  SOLERA HA-25/P/20/lla (XM1) CON ACERO
0C.G.012 Solera de hormigén armado HA-25/B/25/II-a de 20 cm de espesor, vertido con
cubilote o bomba, nivelacion, vibrado y curado, incluso montaje y desmontaje
de encofrado, suministro, elaboracion y colocacion de malla electrosoldada
15/15-8, y gestioén de RCD en obra. Formacién de huecos, juntas de hormigona-
do,remates, achaflanado de aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.
Mano de 0bra ... 12,22
Resto de obra y materiales..........ccocooevereiniencinn. 31,94
TOTAL PARTIDA 44,16
01.01.03.07 m*  HA-25ZUNCHOS APOYO CENTRAL
D0312.0010 Hormigon HA-25-B-15-1la elaborado en central, consistencia plastica, arido 15,
ambiente Ila, suministrado en obra, con 105 Kg/m3 de acero B-500-S, encofra-
do de madera, en zunchos de apoyo de forjado (seccion 15x20), totalmente ter-
minados, incluso gestion de RCD en obra. Formacion de huecos, juntas de hor-
migonado,remates, achaflanado de aristas mediante berenjeno, y acabados in-
cluidos.
Mano de 0bra ... 460,20
Resto de obra'y materiales...........c.covevvevnerninenee 333,30
TOTAL PARTIDA 793,49
01.01.03.08 m?>  FORJADO PRETENSADO 80 CM <4M
D0401.0010 Forjado con viguetas hormigon pretensado a 80 cm interejes, bovedilla hourdis,
relleno de senos y capa compresion de 4 cm de espesor armada con malla elec-
trosoldada 150x150x6 mm (luces hasta 4 m).
Mano de 0bra ... 31,73
Resto de obra y materiales..........cooouvrreenieneinn. 28,87
. TOTAL PARTIDA 60,60
01.01.03.09 m?>  IMPERMEABILIZACION PVC 1,2MM +GEOTEXTIL
G7C09001 Suministro y colocacién de impermeabilizacion formada por lamina de pvc de
1,2 mm de espesor y proteccién con 2 capas de geotextil de espesor adecuado
Mano de 0bra .........ccccvvvecueveieeeeeeece e 3,14
Resto de obra'y materiales............c.covcvvevnerninnnee 18,25
o ] TOTAL PARTIDA 21,39
01.01.03.10 m?  CAPA MORTERO PROTECCION LAMINA IMPERMEABILIZACION
G7C19111 Suministro y colocacién de capa de mortero de 2,5 cm, de proteccion de la |a-
mina de impermeabilizacion, incluido mastreado y juntas de dilatacion
Mano de 0bra ... 13,33
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 0,60
TOTAL PARTIDA 13,93
01.01.03.11 m?>  CUBIERTA INCLINADA TEJA ARABE
0C.C.15B Cubierta de teja arabe semiamorterada, incluso p.p.de limahoyas, limatejas, ale-
ros, y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 13,52
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 21,58
TOTAL PARTIDA 3511
01.01.03.12 m?>  FABRICA BLOQUE ALEMAN CARGA 20 CM
A.D0702.0010 Suministro y colocacién, de fabrica de bloque hueco de hormigon tipo aleman,
de carga, de 20 cm espesor (20x20x50), tomado con mortero de cemento port-
land y arena 1:4., totalmente terminada, incluso formacion de esquinas, zunchos
y dinteles y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 27,96
Resto de obra y materiales..........cocovevereiniencinn. 13,64
TOTAL PARTIDA 41,59
01.01.03.13 m>  ENFOSCADO MAESTREADO Y REVOCO FRATASADO INTERIORES
D0901.0060 Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y
arena 1:4 en paramentos verticales interiores, totalmente terminado, incluso ges-
tion de RCD en obra.
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Mano de 0bra ... 21,11
Resto de obra y materiales..........ccocovevereenieneinn. 1,34
TOTAL PARTIDA 22,45
01.01.03.14 m? ENFOSCADO MAESTREADO Y REVOCO FRATASADO EXTERIORES
D0901.0020 Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y
arena 1:4 en paramentos exteriores, incluido andamiaje y gestién de RCD en
obra.
Mano de 0bra ... 24,50
Resto de obra'y materiales............c.coveuvevnerninnnee 1,47
TOTAL PARTIDA 25,97
01.01.03.15 m? PINTURA INTERIOR
A.D2403.0040 Suministro y aplicacion de pintura plastica lisa (2 manos) en interiores, totalmen-

te terminado. Incluso gestion de RCD en obra.

Mano de 0bra .........cccevvvcueveieeeeeee e 4,68
Resto de obra y materiales.... 0,39
TOTAL PARTIDA 5,07
01.01.03.16 m?  PINTURA PLASTICA LISA EXTERIORES
PPLASTICA Suministro y aplicacion de pintura al plastico impremeabilizante (dos manos)
acabado liso para exteriores (tipo litone o similar), totalmente terminado, incluso
gestion de RCd en obra.
Mano de 0bra ... 3,28
Resto de obra y materiales..........ccoooenereiniencinn. 3,42
TOTAL PARTIDA 6,70
01.01.03.17 u VENTANA LAMAS HORMIGON 120X120
LAMAS120 Ventana de lamas de hormigén de 120x120 cm, totalmente terminada, incluso
gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 44,44
Resto de obra y materiales..........cooouvrreenieneinn. 412,76
TOTAL PARTIDA 457,19
01.01.03.18 u PUERTA ALUMINIO 200X240
PUERTA200 Suministro y colocacién de puerta de aluminio lacado en verde, de doble chapa,
insonorizada, de dos hojas, de dimensiones 2.00X2.40 m, incluso perfiles, ancla-
jes y herrajes, totalmente terminada, incluso gestién de RCD en obra.
Mano de obra................... . 87,50
Resto de obra'y materiales............c.coveevevncrninnnee 2.501,76
TOTAL PARTIDA 2.589,25
01.01.03.19 PA  ACABADOS CASETA BOMBEO
ACABEDB Partida alzada a justificar para los acabados de la caseta de bombeo
TOTAL PARTIDA 1.890,00
01.01.04 URBANIZACION
01.01.04.01 m FORMACION PARED SECA
PAREDSECA Formacién de pared seca con aporte de piedra, de 0,90m de altura. Incluso aca-
bado superior con mortero pintado.
Mano de 0bra ... 76,39
Resto de obra y materiales..........coooevereinieneinn. 19,97
TOTAL PARTIDA 96,36
01.01.04.02 m*  DESMONTE
A.D0201.0040B  Excavacion (desmonte) a cielo abierto de tierras, hasta una profundidad de 2 m,
con medios mecanicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y
agotamiento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compacta-
cion de los mismos, extraccion de productos a los bordes, ayudas de mano de
obra, incluso carga y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra .........ccceuvvvcueveieeeecee e 1,84
MaQUINGMI......cveevicerieeessisee s 12,51
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
Resto de obra'y materiales............c.covevvevncrninnnee 0,29
TOTAL PARTIDA 14,64
01.01.04.03 m*  RELLENO ZAHORRA ARTIFICIAL
0C.C.001 Suministro y colocacién de zahorra artificial en zanjas, trasdés de muros, pozos
y/o cimientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie de obra, vertido, extendi-
do, rasanteo, humectacion, y compactacién en tongadas de espesor maximo de
20 cm., hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestion
de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 1,84
MaQUINGMIA......cvoeeeeeieireeieeee e 4,80
Resto de obra'y materiales...........c.coveuvevncrninnnes 4,49
TOTAL PARTIDA 11,13
01.01.04.04 m*  RELLENO ECOZAHORRA
ECOZAH Suministro y colocacién de ecoérido 0/20 o similar con marcado CE en zanjas,
trasdos de muros, pozos y/o cimientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie
de obra, vertido, extendido, rasanteo, humectacion, y compactacién en tonga-
das de espesor maximo de 20 cm., hasta alcanzar el 98% del Proctor Modifica-
do, barrido, limpieza y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 1,84
MaQUINAMIA......cveeeeeeeeireieee et 4,43
Resto de obra'y materiales............c.covevnevnerninnnee 0,06
. TOTAL PARTIDA 6,33
01.01.04.05 m?  RIEGO DE IMPRIMACION C50BF5 IMP
ECI Suministro y colocacion de riego de imprimacion con emulsién catidnica tipo
C50BF5 IMP (antigua ECI)
Mano de 0bra .........ccccvvvcveveieeeeeeee e 0,02
MaQUINGM......cveevirerieeerreeie s 0,26
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 0,50
) TOTAL PARTIDA 0,78
01.01.04.06 t REPOSICION MEZCLA BITUMINOSA AC16 SURF 50/70 S, ARIDO CALIZO (S12)
S12REP Suministro y colocacién para reposicion de mezcla bituminosa en caliente tipo
AC16 surf 50/70 S, con arido calizo, incluso filler y betun.
Mano de 0bra ... 13,43
Maquinaria 126,53
Resto de obra'y materiales............c.covevvevncrninnnee 73,93
TOTAL PARTIDA 213,89
01.02 EQUIPOS
01.02.01 u BOMBA NP-3153-SH 11 kW
NP3153SH11 Bomba sumergible marca flygt, modelo NP-3153-SH, curva 274, con motor de
11 kw en el eje, o equivalente, incluso zécalo entrada dn80 y salida dn100, so-
porte superior de tubos guia y dos tubos guia de 2" en acero inoxidable aisi
316l, cadena de elevacién en aisi 316 L y tornilleria en acero inoxidable, total-
mente instalada y probada. Caracteristicas y accesorios segun especificacion téc-
nica ETP-01.
Mano de 0bra ... 189,99
Resto de obra y materiales..........ccocooevereenieneinn. 10.940,02
TOTAL PARTIDA 11.130,01
01.02.02 u TRAMPILLA SIMPLE FLYGT 760X1000
F8500 trampilla simple con cierre sifénico, construidas a base de angular y chapa de
acero estriado, galvanizada en caliente, marca flygt o similar, de dimensiones
760x1000 mm, con apertura Gtil de 700x940 mm, totalmente instalada.
Mano de 0bra ... 57,00
Resto de obra'y materiales...........c.covcvvevnerninnnee 779,47
TOTAL PARTIDA 836,47
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
01.02.03 u CHAPA DEFLECTORA
10.08 Suministro, colocacion y probado de chapa deflectora construida en aluminio, a
colocar frente al tubo de entrada al pozo, para proteccion de bombas incluyen-
do el material necesario para su colocacion.
Mano de 0bra ... 63,33
Resto de obra y materiales 36,78
TOTAL PARTIDA 100,11
01.02.04 u SUBIDA PEAD DN110, PN10, INST.
D3001.0004 Suministro, colocacién y probado de subida para bomba en PEAD PE100,
DN110, PN10, incluso bridas y contrabridas en ambos extremos, codo 90° y tor-
nilleria en acero inoxidable.
Mano de 0bra ... 63,33
Resto de obra'y materiales...........c.covcevernerninnnes 153,33
TOTAL PARTIDA 216,66
01.02.05 u CARRETE DE DESMONTAJE DN100
CD100 suministro, colocacion y probado de carrete telescépico de desmontaje, marca
belgicast serie 1.020, o equivalente, dn 100, pn 10/16, uniones brida-brida, se-
gun ETP-06.
Mano de 0bra ... 22,17
Resto de obra y materiales..........cooouvrreenieneinn. 107,43
TOTAL PARTIDA 129,60
01.02.06 u VALVULA RETENCION A BOLA DN 100 PN 10
VRB100 suministro, colocacion y probado de valvula de retencién a bola para agua resi-
dual belgicast modelo bv-05-38b o equivalente, dn 100, pn 10, uniones bri-
da-brida. caracteristicas y accesorios segin ETP-07
Mano de 0bra ... 31,67
Resto de obra'y materiales............c.covevvevnerninnnes 178,82
TOTAL PARTIDA 210,49
01.02.07 u VALVULA COMPUERTA AGUA RESIDUAL DN100
VC100 suministro, colocacion y probado de valvula de compuerta para agua residual
belgicast modelo bv-05-37 o equivalente, dn 100, pn 10/16, uniones brida-bri-
da. caracteristicas y accesorios segun ETP-05.
Mano de 0bra ... 31,67
Resto de obra y materiales..........ccocooevereiniencinn. 167,49
TOTAL PARTIDA 199,16
01.02.08 u COLECTOR PE 125+3x110
D3001.1003 suministro, colocacion y probado de colector de salida para dos bombas, con
tres entradas dn110 y salida dn125, construido en pead, pe100, pn10, manipula-
do en taller, con bridas y contrabridas de entrada y tubo de salida preparado pa-
ra electrosoldaura mediante manguito, tornilleria de acero inoxidable, medida la
unidad totalmente instalada.
Mano de 0bra ... 72,83
Resto de obra'y materiales............c.covevvevnerninnnes 453,58
TOTAL PARTIDA 526,41
01.02.09 U BRIDA CIEGA DN100
BRIDCIE100 suministro y colocacién de brida ciega en vélvula de compuerta dn100, incluso
tornilleria de acero inoxidable, medida la unidad totalmente instalada.
TOTAL PARTIDA 85,00
01.02.10 u BOYA AGUAS RESIDUALES
D3003.0004 Suministro, instalacién y probado de sonda de nivel tipo boya, especifica para
aguas sucias y residuales, totalmente instalada hasta bornas de conexiones, (has-
ta 10 m de cable), ajustada.
Mano de 0bra ... 15,83
Resto de obra'y materiales............c.coveevevncrninnnes 113,14
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CODIGO UD RESUMEN PRECIO
TOTAL PARTIDA 128,97
01.02.11 u MEDIDOR NIVEL RADAR
MEDIDOR Suministro, instalacién y probado de medidor de nivel por radar, especifico pa-
ra aguas sucias y residuales, marca endress+hauser o equivalente, modelo mi-
cropilot fmr20, rango de medida hasta 20m, salida 4-20ma, configurable via
bluetooth, totalmente instalado hasta bornas de conexiones (hasta 10m de ca-
ble), conectado, configurado y probado. incluso soporte de acero inoxidable pa-
ra montaje en pozo, segun ETP-XXX
Mano de 0bra........cocoveincincinc e 63,33
Resto de obra'y materiales............c.coveevevnerninnnes 904,44
. TOTAL PARTIDA 967,77
01.02.12 u MANOMETRO 0-10 BAR
D3003.0005 Suministro, colocacion y probado de manémetro de esfera de 100mm, en bafio
de glicerina, rango 0-10 bar, incluso valvula de aislamiento y separador de mem-
brana.
Mano de 0bra ... 9,50
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 115,50
TOTAL PARTIDA 125,00
01.02.13 u GRUPO KOHLER 60 kVA INSONORIZADO
HPW50TS Suministro, instalacion y probado de grupo electrégeno insonorizado marca
Kohler modelo K66 o similar, de 60 kVA de potencia en continuo y de 66 kVA en
emergencia, con motor Kohler KDI3404TM, incluso cuadro de maniobra y con-
mutacion de 125A y central de control. Versién constructiva insonorizado. Kit d
silentblocks. Caracteristicas y accesorios segun E.T.03.
Mano de obra................... 506,64
Resto de obra'y materiales...........c.covevvevnerninnnee 20.276,44
TOTAL PARTIDA 20.783,08
01.02.14 u TRIPODE CON POLIPASTO MANUAL 2000 KG
TRIPOL2000 Suministro de tripode extensible y portatil para extraccion de las
bombas, equipado con polipasto manual, con capacidad de car-
ga minima de 2.000 Kg.
TOTAL PARTIDA 2.367,00
01.02.15 u ALARMA TELEFONICA
ALAR Suministro, instalacién y probado de sistema de alarma telefénica, compatible
con sistema de comunicaciones de ABAQUA
) . TOTAL PARTIDA 1.500,00
01.02.16 u EQUIPAMIENTO SENALIZACION
SENSS conjunto de equipamiento de sefializacion de obra terminada para cumplimien-
to de normativa de seguridad y salud durante la fase de explotacién de la insta-
lacion, formado por extintores, alumbrado especifico y placas de sefializacion ne-
cesarias.
TOTAL PARTIDA 450,00
01.03 ELECTRICIDAD
01.03.01 DISTRIBUCION GENERAL
01.03.01.01 m*  EXCAVACION ZANJAS Y POZOS
E02CZE040B Excavacion en zanjas y pozos en cualquier clase de terrenos, incluso rocas,
con medios mecanicos i/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion
y agotamiento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compacta-
cion de los mismos, extraccion de productos a los bordes, incluso ayudas de
mano de obra, carga y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 3,07
MaQUINAMIA......cveeveeeeeeereieesee s 22,14
Resto de obra'y materiales............c.coveuvevncrninnnes 0,25
TOTAL PARTIDA 25,46
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01.03.01.02 m*  HM-20/P/20/lla (X0) PROTECCION
A.D0314.0010 Hormigén en masa HM-20/P/20/lI1a (X0) en proteccion tuberias, recalces y relle-
nos, elaborado en central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivela-
do, vibrado y curado. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,banda elas-
tomérica para contacto hormigoén-tuberia, remates, achaflanado de aristas me-
diante berenjeno, y acabados incluidos.
Mano de 0bra ... 16,48
Maquinaria........cccocreureenns . 6,73
Resto de obra'y materiales...........c.coveuvevncrninnnes 102,27
TOTAL PARTIDA 125,48
01.03.01.03 m TUB. PEAD DN 160
PE160.ELE Suministro y colocacién de tuberia de PE corrugada de doble pared para canali-
zacion eléctrica, didmetro nominal 160 mm, incluso cable guia y parte proporcio-
nal de manguitos de unién, segun UNE-EN-50086-2-4/A1.
Mano de 0bra .........ccceuvvcueveieeeeeeee e 317
Resto de obra'y materiales...........c.covcvvevnerninnnes 6,20
TOTAL PARTIDA 9,37
01.03.01.04 u ARQUETA DE REGISTRO de 37x37x80
D2513.0040 Arqueta de registro de 37x37x80 cm, paredes de 10 cm de espesor de hormigon
en masa H-150, enlucido interior, marco y tapa de fundicion
Mano de 0bra ... 32,30
Maquinaria.......cccourrereenns . 0,06
Resto de obra y materiales..........coooevereiniencinn. 65,22
TOTAL PARTIDA 97,57
01.03.01.05 u TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA
E15TI020 Suministro, instalacién y comprobacién de toma de tierra independiente, con
tres picas de acero cobrizado de d=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre
de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registros de
comprobacién y puentes de prueba.
Mano de 0bra ... 42,44
Resto de obra y materiales..........cocooevereinincinn. 300,52
) TOTAL PARTIDA 342,96
01.03.01.06 m DERIVACION INDIVIDUAL 4x16 +TT MM2
E151010 Suministro e instalacion de derivacién individual 4x16 mm2. (linea que enlaza el
contador o contadores de cada abonado con su dispositivo privado de mando y
proteccién), bajo tubos, conductores de cobre de 16 mm2. y aislamiento tipo
rz1-k, en sistema trifasico mas conductor de proteccion.
Mano de 0bra ... 22,15
Resto de obra y materiales..........coovevereenieneinn. 18,59
TOTAL PARTIDA 40,74
01.03.01.07 u CUADRO MANDO Y PROTECCION
CESMO01 Suministro, instalacion y probado de funcionamiento de cuadro de mando, con-
trol y maniobra para estacion de bombeo, ubicado en caseta. Estard formado
por un armario de poliester de dimensiones 800x600x300 mm, como minimo,
para montaje mural, con puerta transparente y contrapuerta, para arranque, pro-
teccién y maniobra de dos bombas (1+1) de 11 kW, con alternancia de funciona-
miento, con arranque mediante arrancador electrénico, proteccion termica y
proteccién diferencial independiente, conexién al cuadro de conmutacién y al
sistema de alarma, y cualquier otro elemento necesario para el correcto funcio-
namiento de las instalaciones y equipos a maniobrar. El cuadro cumplira con las
prescripciones del Pliego Eléctrico, asi como con las demas prescripciones e indi-
caciones de los demas documentos del proyecto.
Mano de 0bra ... 506,64
Resto de obra'y materiales...........c.covevnevnerninnnes 5.619,38
TOTAL PARTIDA 6.126,02
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01.03.02 CABLEADO RECEPTORES
01.03.02.01 m 3+N+TT 2,5 mm2 RZ1-K
5G2.5RZ cableado tipo rz1-k, para alimentacién de receptores, con tres conductores de
fase, conductor neutro y conductor de proteccion, (seccion 5g2,5 mm2), total-
mente instalado.
Mano de 0bra ... 3,17
Resto de obra y materiales...........coooevereiniencinn. 3,67
TOTAL PARTIDA 6,84
01.03.02.02 m 1+N+TT 2,5 mm2 RZ1-K
3G2.5RZ cableado tipo rz1-k, para alimentacién de receptores, con conductor de fase,
conductor neutro y conductor de proteccién, (seccion 3g2,5 mmz2), totalmente
instalado.
Mano de 0bra .........ccccvvvecueveieeeeeeece e 317
Resto de obra y materiales 2,44
TOTAL PARTIDA 5,61
01.03.02.03 m 10G1.5 mm2 RZ1-K
10G1.5RZ cableado tipo rz1-k, para elementos de maniobra y control, con nueve conduc-
tores de sefial y conductor de proteccion, (seccién 10g1,5 mmz2), totalmente ins-
talado.
Mano de 0bra ... 3,17
Resto de obra y materiales ... 6,91
TOTAL PARTIDA 10,08
01.03.02.04 m 3+TT 6 mm2 RZ1-K
4G6RZ cableado tipo rz1-k, para alimentacién de motores, con tres conductores de fase
y conductor de proteccidn, (seccion 4g6 mmz2), totalmente instalado.
Mano de 0bra ... 3,17
Resto de obra y materiales..........ccoooevererniencinn. 7,01
TOTAL PARTIDA 10,18
01.03.03 DOCUMENTACION Y TRAMITACION
01.03.03.01 u PROYECTO Y CERTIFICADO BT INTERIOR
PRBTINT Redaccién y visado de documentacién técnica para instalacién interior de baja
tension (proyecto, certificado direccién de obra, certificado instalador), y entre-
ga de toda la documentacién generada a Abaqua.
TOTAL PARTIDA 1.260,00
01.03.03.02 u TRAMITACION BT INTERIOR
TRAMITEL Tramitacion, en todas sus fases, de los documentos técnicos (proyectos, certifica-
dos y licencias), para la puesta en servicio y contratacién de la instalacién inte-
rior de BT ante todos los organismos afectados (industria y endesa), y entrega
de toda la documentacion generada y obtenida, resultante de la tramitacion, a
Abaqua.
TOTAL PARTIDA 210,00
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CODIGO UD RESUMEN PRECIO
02 COLECTOR ALIMENTACION BOMBEO
02.01 0.C
02.01.01 u CATA
CATALOC Cata para localizacion de servicios y conducciones. Incluye recorte y demolicion
de acabado superficial, excavacion manual, deteccion y, en su caso, desvio o re-
posicién de servicios, elaboracion de documentacién, tapado de la misma'y re-
posicién de acabado.
Mano de 0bra........cocvveincincinc s 254,64
MaQUINGMA......cveevirerieierrieeee s 61,00
Resto de obra y materiales..........ccocovevereenieneinn. 6,35
TOTAL PARTIDA 321,99
02.01.02 m?  DESBROCE MANUAL/MECANICO
0C.G.002 Desbroce y acondicionamiento del terreno con medios manuales o mecanicos,
con corte y limpieza de arboles, arbustos, maleza, incluso extraccion de tocones,
y gestién de RCD en obra.
Mano de 0bra.........ccceuvvcueveieeeeeece e 0,38
Maquinaria . 1,89
Resto de obra y materiales..........cooouvrreenieneinn. 0,04
) TOTAL PARTIDA 2,31
02.01.03 m*  EXCAVACION ZANJAS Y POZ0OS
E02CZE040B Excavacion en zanjas y pozos en cualquier clase de terrenos, incluso rocas,
con medios mecanicos i/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion
y agotamiento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compacta-
cion de los mismos, extraccion de productos a los bordes, incluso ayudas de
mano de obra, carga y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 3,07
Maquinaria . 22,14
Resto de obra'y materiales...........c.covcvvevnerninnnee 0,25
] TOTAL PARTIDA 25,46
02.01.04 m*  RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION
D2502.0150 Suministro y colocacién de relleno en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o ci-
mientos, etc., con material seleccionado procedente de excavacién, incluyendo
adecuacion del material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Inclu-
ye vertido, extendido, rasanteo, humectacion y compactados en tongadas de un
espesor maximo de 20cm., hasta alcanzar el 98% del Préctor Modificado, barri-
do, limpieza y gestién de RCD en obra
Mano de 0bra.......cccueveiereiereecsee s 1,84
Maquinaria . 4,65
Resto de obra y materiales..........cooouvrreenieneinn. 0,07
TOTAL PARTIDA 6,56
02.01.05 m*  RELLENO GRAVILLA
D2510.0010 Suministro y colocacién de relleno con gravilla en asientos y recubrimientos de
tuberias, trasdds de muros, pozos y/o cimientos, etc. Incluye suministro y trans-
porte a pie de obra, vertido, extendido, rasanteo, barrido, limpieza y gestion de
RCD en obra.
Mano de 0bra ... 2,46
Maquinaria........cccoereereenne . 4,87
Resto de obra'y materiales...........c.covcvvevnerninnnes 22,19
TOTAL PARTIDA 29,52
02.01.06 u POZO REGISTRO HASTA 2,5m
D2513.0010 Suministro y colocacién de pozo de registro de 1 m didmetro y de hasta 2,5 m
de profundidad. Incluye preparacion fondo, formacion de solera de 15 cm de es-
pesor, anillos y pieza troncoconica superior en hormigén en masa, pates polipro-
pileno cada 40 cm, marco y tapa de fundicion reforzada abatible de paso 60 cm.
y clase D-400 con junta de insonorizacion en polietileno, parte proporcional de
entronque y sellado de tuberia, formacién de juntas y canal interior con mortero
de cemento, limpieza y remates, carga y gestién de RCD en obra.
Mano de obra... . 134,61
MaQUINAMIA........cvevericiiei i 3,06
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Resto de obra'y materiales............c.covevvevncrninnnee 266,20
TOTAL PARTIDA 403,87
02.02 EQUIPOS
02.02.01 m TUBERIA PVC-O DN315 PN6
PVC315 Suministro, colocacién y probado de tuberia de PVC-O de pared compacta para
funcionamiento en presion, de diametro nominal 315 mm, presién nominal PN
6, uniones elasticas con anillo elastomérico, incluso parte proporcional de acce-
sorios y piezas especiales.
Mano de 0bra ... 3,80
Resto de obra y materiales...........coooevereiniencinn. 64,82
TOTAL PARTIDA 68,62
02.03 VARIOS
02.03.01 h CAMION AUTOASPIRANTE
CAMAAU Camion autoaspirante con bomba de alta presién para vaciado y limpieza de ele-
mentos y desatasco de conducciones, incluso conductor y ayudante.
MaQUINAMIA......cveeeeeeeeireieee et 123,04
Resto de obra'y materiales............c.covcuvevnerninnnes 1,23
TOTAL PARTIDA 124,27
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03 DESMONTAJE DE POZO DE BOMBEO
03.01 PA  DESMONTAJE DE ELEMENTOS DE EQUIPAMIENTO FIJO Y MOVIL
DES01 Desmontaje, retirada y gestion final de los equipos e instalacio-
nes a retirar/desmantelar, siguiendo instrucciones de la direc-
cion facultativa, incluso gestion de residuos hasta su disposicién
final.
. . TOTAL PARTIDA 987,32
03.02 m*  DEMOLICION ELEMENTOS HORMIGON
A.D0104.0030B Demolicién de elementos de hormigén armado y/o pretensado (muros, losas,
pilares, etc.), con medios mecanicos, manuales y ayudas de mano de obra, in-
cluyendo preparacion, demolicion, limpieza, separacion para su posterior reutili-
zacién, valorizacion o eliminacioén, carga y gestion de RCD en obra.
Mano de 0bra ... 30,74
Maquinaria 6,10
Resto de obra'y materiales............c.covevvevncrninnnee 0,74
TOTAL PARTIDA 37,58
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04 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
04.01 SEGURIDAD Y SALUD
04.01.01 u MEDIDAS SEGURIDAD Y SALUD
MEDSEGSAL Conjunto de medidas de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucion de
las obras, segun el Plan de Seguridad y Salud aprobado, incluso sus eventuales
modificaciones. Medicion y abono segun articulo 7.27 del PPTP del proyecto.
TOTAL PARTIDA 2.824,75
04.02 GESTION RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION
04.02.01 m*  CARGAY TRANSPORTE
A.D0208.0061 Carga sobre camién de materiales sobrantes procedentes de excavaciones, de-
moliciones, debroces y demas, y transporte a vertedero, cantera o lugar de desti-
no autorizado, kilometraje ilimitado.
Mano de obra.........ccccceveevireeiienieennnn 0,38
Maquinaria.......cccourrereenns 13,74
Resto de obra y materiales..........cocoouvereinincinn. 0,14
) TOTAL PARTIDA 14,26
04.02.02 t GESTION Y TRATAMIENTO RCD
TRATRCD Costes asociados a la tarifa de tratamiento de Residuos de construccién y demo-
licién, por gestor autorizado. Incluyen trabajos de documentacion, tramitacion,
gestion y abono de tarifa de tratamiento del residuo en destino final.
) TOTAL PARTIDA 43,35
04.02.03 t GESTION Y TRATAMIENTO VERTIDO INERTE
VERTIN Costes asociados a la tarifa de gestién para vertido de residuo inerte, en vertede-
ro autorizado o en cantera con plan de restauracién aprobado. Incluyen trabajos
de documentacién, tramitacién, gestion y abono de tarifa de tratamiento del re-
siduo en destino final.
TOTAL PARTIDA 2,80
04.03 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
04.03.01 P.A. PUESTA A PUNTO DE INSTALACIONES
PPI Partida alzada para operaciones necesarias para la puesta a punto, y funciona-
miento integral del conjunto de las instalaciones,hasta conseguir una optimiza-
cion del rendimiento integral del conjunto y un proceso de depuracion estable,
cumpliendo con los parametros de calidad establecidos para el efluente (PPTP).
. . TOTAL PARTIDA 1.050,00
04.03.02 P.A. ADECUACION / ADAPTACION ELEMENTOS
ADELEM Partida alzada a justificar para ejecucién de los trabajos de adecuacién / adapta-
cion al entorno de los elementos y equipos afectados por las obras, incluyendo
reposicion de pavimentos, mobiliario urbano, jardineria, urbanizacién, etc.
TOTAL PARTIDA 1.050,00
04.03.03 P.A. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS
ABAQUA Partida alzada a justificar a disposicion de la Direccion Facultativa para aplica-
cion de medidas correctoras y/o preventivas complementarias.
) TOTAL PARTIDA 7.318,85
04.03.04 P.A. DOCUMENTACION AS-BUILT
DOCASB Generacion y entrega a ABAQUA de toda la documentacién necesaria para la re-
daccién del proyecto ejecutado (as built), manual de funcionamiento, fichas téc-
nicas de los equipos, y toda la documentacion significativa generada durante las
obras.
TOTAL PARTIDA 630,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
04.03.05 P.A.  APOYO TRAMITACION SERVIDUMBRES
APOTRA Apoyo tramitacién ordinaria del proyecto, estudio, elaboracion de documenta-
cion complementaria y resolucion de expedientes de expropiacion, servidumbre
y ocupacion temporal.
TOTAL PARTIDA 630,00
04.04 EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO
04.04.01 u EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO EBAR
EXPMANEB Operaciones de explotacidn y mantenimiento de todas las instalaciones (nuevas
y existentes) desde el inicio de las obras hasta la recepcién de las mismas, para
garantizar el funcionamiento integral del conjunto de las instalaciones. Se asu-
men los servicios, obligaciones y responsabilidades propias del contrato existen-
te para la explotacion y mantenimiento de la EBAR. Incluye personal, medios y
consumibles necesarios (excepto gastos energéticos).
TOTAL PARTIDA 4.200,00
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MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
01 ESTACION DE BOMBEO
01.01 0.C
01.01.01 TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y MOV. TIERRAS
01.01.01.01 m? DESBROCE MANUAL/MECANICO
0C.G.002 Desbroce y acondicionamiento del terreno con medios manuales o mecénicos, con
corte y limpieza de arboles, arbustos, maleza, incluso extraccién de tocones, y ges-
tion de RCD en obra.
Solar bombeo 1 186,00 186,00
camino acceso 1 80,00 6,00 480,00
666,00
01.01.02 CAMARA Y ARQUETA DE LLAVES
01.01.02.01 m® EXCAVACION MECANICA CIELO ABIERTO
A.D0201.0040  Excavacion a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, incluso rocas, con medios me-
canicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y agotamiento en zo-
nas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los mismos, extrac-
cion de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, incluso carga y gestion de
RCD en obra.
Pozo bombeo 1 8,20 7,20 3,90 230,26
Arqueta de valvulas 1 1,80 6,60 1,70 20,20
250,46
01.01.02.02 m*  HORMIGON DE LIMPIEZA, PROTECCION Y RELLENOS HL-150
HM15 Suministro y colocacién de hormigén no estructural en limpieza, rellenos y protec-
cion de elementos. Incluye elaboracion con dosificacion de cemento 150Kg/m3 y ta-
mafo maximo de arido 20 mm., suministro y transporte a pie de obra, vertido, exten-
dido, nivelado y curado, barrido, limpieza y gestiéon de RCD en obra.
Base bombeo 1 6,20 5,20 0,10 3,22
Base arqueta 1 6,20 3,10 0,10 1,92
Pendientes bombeo 1 4,00 1,00 1,00 4,00
1 4,00 0,20 1,00 0,80
2 3,00 0,40 1,00 2,40
12,34
01.01.02.03 m? ENCOFRADO RECTO CIMIENTOS
0C.G.008 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para cimientos y soleras, colo-
cado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apuntalamiento,
desencofrante, limpieza y gestién de RCD en obra.
Pozo bombeo 2 4,20 0,30 2,52
2 5,20 0,30 312
Arqueta valvulas 2 2,60 0,30 1,56
1 5,20 0,30 1,56
8,76
01.01.02.04 m? ENCOFRADO RECTO MUROS
0C.G.009 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para muros y alzados, coloca-
do a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apuntalamiento,
formacion de pasamuros, formacién de berenjenos, desencofrante y limpieza, y ges-
tion de RCD en obra.
Pozo bombeo 4 4,60 3,80 69,92
4 3,00 3,80 45,60
Arqueta valvulas 4 2,30 1,62 14,90
2 4,00 1,62 12,96
143,38
01.01.02.05 m? ENCOFRADO RECTO LOSAS
0C.G.010 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para estructuras y losas en pa-
rametros horizontales y/o inclinados, a menos de 5 metros de altura, incluso parte
proporcional de apeos, formacion de berenjenos, desencofrante y limpieza, y gestion
de RCD en obra.
Pozo bombeo 1 4,00 3,00 12,00
12,00
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MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
01.01.02.06 m®  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) LOSAS
A.D0304.0040 Hormigén HA-30 -P-20-1V+Qb (XD2+XA3) en pilares, vigas y losas, elaborado en
central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado.
Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aristas me-
diante berenjeno, y acabados incluidos.
Losa superior bombeo 1 4,60 3,60 0,30 4,97
4,97
01.01.02.07 u ADECUACION HUECO TAPAS
ADECHUECO  Formacion de huecos para tapas del bombeo, incluso recibido y colocacién de mar-
cos.
tapas camara bombeo 4 4,00
4,00
01.01.02.08 m* RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION
D2502.0150 Suministro y colocacién de relleno en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o cimientos,
etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo adecuacién del
material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Incluye vertido, extendido,
rasanteo, humectacion y compactados en tongadas de un espesor maximo de 20cm.,
hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestién de RCD en
obra
Excavacion 1 250,46 250,46
a deducir del H.limpieza -1 12,34 -12,34
a deducir del pozo de bombeo -1 4,60 3,60 3,80 -62,93
a deducir de la arqueta de valvulas -1 4,60 2,30 1,60 -16,93
158,26
01.01.02.09 m®  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) CIMENTACION
A.D0302.0020  Hormigén HA-30-P-20-1V+Qb (XD2+XA3) en cimentacion y soleras, elaborado en
central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado.
Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aristas me-
diante berenjeno, y acabados incluidos.
Pozo bombeo 1 4,60 3,60 0,30 4,97
Arqueta valvulas 2 4,60 2,30 0,30 6,35
11,32
01.01.02.10 m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) MUROS
A.D0303.0040  Hormigén HA-30-P-20-1V+Qb (XD2+XA3) en muros y alzados, elaborado en central,
suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado. Formacién
de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aristas mediante berenje-
no, y acabados incluidos.
Pozo bombeo 4 4,60 0,30 3,80 20,98
4 3,00 0,30 3,80 13,68
Arqueta valvulas 4 2,30 0,30 1,62 447
2 4,00 0,30 1,62 3,89
43,02
01.01.02.11 kg ACERO PARA ARMAR
0C.G.005 Acero corrugado en redondos B-500-S, incluso suministro a pie de obra, ferrallado,
colocacion y parte proporcional de separadores, alambres de atado, soldaduras, des-
puntes y solapes, y gestion RCD en obra.
Muros y losas 1 59,31 110,00 6.524,10
6.524,10
01.01.02.12 m  JUNTA TRABAJO O ESTANQUEIDAD PERFIL HIDROEXPANSIVO
0C.G.036 Formacion de junta de construccion mediante perfil hidroexpansivo de 20x20 mm. In-
cluye suministro, limpieza y preparacién previa del pavimento de hormigén, fijacion
con masilla expansiva o equivalente y parte proporcional de soldaduras, solapes y
piezas especiales para cruces y angulos.
Perimetro 2 3,00 6,00
2 4,00 8,00
14,00
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MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
01.01.02.13 u  FORMACION DE PASAMUROS
ALOCPAS350  Formacion de ventana para la colocacion de tubo pasamuros de didmetro compren-
dido entre los 90 y los 500 mm., incluyendo la formacion de hueco en la obra civil,
ayudas para la colocacién de tubo pasamuros y sellado con mortero hidrofugo de ba-
ja retraccion tipo Sikaground o similar. Totalmente terminado.
Impulsiones 4 4,00
4,00
01.01.02.14 u  CARRETE PASAMUROS INOXIDABLE DN-200
CARPASINOX200 Suministro y colocacion de carrete pasamuros de acero inoxidable AISI-316L tipo mi-
limétrico de 200 mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanquei-
dad intermedios, incluso bridas de aluminio con recubrimiento de resina epoxi, y va-
lonas en acero inoxidable AISI-316L. Incluso tornilleria en acero inoxidable.
1,00
01.01.02.15 u  CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-200
CARPASPE200  Suministro y colocacion de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de 200
mm. de didmetro y 5 m. de longitud, con dos aros de estanqueidad intermedios, in-
cluso bridas de polietileno. Incluso tornilleria en acero inoxidable.
3,00
01.01.02.16 u  CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-110
CARPASPE110  Suministro y colocacién de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de 110
mm. de didametro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanqueidad intermedios,
incluso bridas de polietileno. Incluso tornilleria en acero inoxidable.
Impulsion bombas 3 3,00
3,00
01.01.02.17 u  CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-125
CARPASPE125  Suministro y colocacion de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de 125
mm. de diametro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanqueidad intermedios,
incluso bridas de polietileno (y brida ciega si fuera necesario). Incluso tornilleria en
acero inoxidable
Impulsién general 1 1,00
1,00
01.01.02.18 u POZO REGISTRO HASTA 2,5m
D2513.0010 Suministro y colocacién de pozo de registro de 1 m didmetro y de hasta 2,5 m de
profundidad. Incluye preparaciéon fondo, formacién de solera de 15 cm de espesor,
anillos y pieza troncocdnica superior en hormigdn en masa, pates polipropileno cada
40 cm, marco y tapa de fundicion reforzada abatible de paso 60 cm. y clase D-400
con junta de insonorizacién en polietileno, parte proporcional de entronque y sellado
de tuberia, formacién de juntas y canal interior con mortero de cemento, limpieza y
remates, carga y gestion de RCD en obra.
Llegada colector gravedad 1 1,00
1,00
01.01.02.19 u  PATE POLIPROPILENO
0C.G.047 Suministro y colocacién de pate de polipropileno con alma de acero de 300 mm de
ancho, incluso sellado final perforacién.
Pozo bombeo 8 8,00
8,00
01.01.02.20 m? REJILLA CIEGA PRFV
0C.G.045 Suministo y colocacién de tapa de poliester reforzado con fibra de vidrio (PRFV) de
color verde de 600Kg/m2 de sobrecarga, con nervaduras de refuerzo y cerco perime-
tral, cara rugosa antideslizante, en paneles de 1000x2000 mm y especiales de dimen-
siones adaptadas al hueco. Incluye suministro y colocacién de estructura soporte me-
diante perfil de acero laminado con imprimacion antioxidante, con p.p. de apoyos,
elementos de unidn, tornilleria y accesorios.
Huecos acceso 1 1,10 1,00 1,10
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MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
Arqueta de llaves 1 4,00 2,00 8,00
9,10
01.01.03 CASETA
01.01.03.01 m® EXCAVACION MECANICA CIELO ABIERTO
A.D0201.0040  Excavacion a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, incluso rocas, con medios me-
canicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y agotamiento en zo-
nas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los mismos, extrac-
cion de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, incluso carga y gestion de
RCD en obra.
Solera 1 7,90 4,90 0,50 19,36
19,36
01.01.03.02 m* HORMIGON DE LIMPIEZA, PROTECCION Y RELLENOS HL-150
HM15 Suministro y colocacién de hormigdn no estructural en limpieza, rellenos y protec-
cion de elementos. Incluye elaboracién con dosificacion de cemento 150Kg/m3 y ta-
mafo maximo de arido 20 mm., suministro y transporte a pie de obra, vertido, exten-
dido, nivelado y curado, barrido, limpieza y gestion de RCD en obra.
Solera 1 7,90 4,90 0,10 387
3,87
01.01.03.03 m* HORMIGON EN MASA HM-20 CON ENCOFRADO
D0314.0010 Suminstro y colocacion de hormigdn en masa HM-20, elaborado en central, en for-
macion de bancadas, incluso encofrado, vertido, vibrado, nivelacién, curado y gestion
de RCD en obra.
Bancada grupo electrogeno 1 2,50 1,10 0,10 0,28
0,28
01.01.03.04 m? ENCOFRADO RECTO CIMIENTOS
0C.G.008 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para cimientos y soleras, colo-
cado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apuntalamiento,
desencofrante, limpieza y gestién de RCD en obra.
Solera caseta 1 5,90 3,90 23,01
23,01
01.01.03.05 m* RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION
D2502.0150 Suministro y colocacién de relleno en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o cimientos,
etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo adecuacién del
material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Incluye vertido, extendido,
rasanteo, humectacion y compactados en tongadas de un espesor maximo de 20cm.,
hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestién de RCD en
obra
Excavacion 19,36 19,36
a deducir solera hormigdn -1 5,90 3,90 0,20 -4,60
a deducir H.limpieza -1 7,90 4,90 0,10 -3,87
10,89
01.01.03.06 m? SOLERA HA-25/P/20/lla (XM1) CON ACERO
0C.G.012 Solera de hormigén armado HA-25/B/25/11-a de 20 cm de espesor, vertido con cubi-
lote o bomba, nivelacién, vibrado y curado, incluso montaje y desmontaje de encofra-
do, suministro, elaboracion y colocacion de malla electrosoldada 15/15-8, y gestion
de RCD en obra. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado
de aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.
Caseta 1 5,90 3,90 23,01
23,01
01.01.03.07 m* HA-25 ZUNCHOS APOYO CENTRAL
D0312.0010 Hormigon HA-25-B-15-1la elaborado en central, consistencia plastica, arido 15, am-

biente lla, suministrado en obra, con 105 Kg/m3 de acero B-500-S, encofrado de
madera, en zunchos de apoyo de forjado (seccion 15x20), totalmente terminados,
incluso gestion de RCD en obra. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,re-
mates, achaflanado de aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
Coronacion muros 2 4,30 0,20 0,25 0,43
2 5,90 0,20 0,25 0,59
1,02
01.01.03.08 m? FORJADO PRETENSADO 80 CM <4M
D0401.0010 Forjado con viguetas hormigon pretensado a 80 cm interejes, bovedilla hourdis, relle-
no de senos y capa compresion de 4 cm de espesor armada con malla electrosoldada
150x150x6 mm (luces hasta 4 m).
Caseta 1 6,00 4,00 24,00
24,00
01.01.03.09 m?  IMPERMEABILIZACION PVC 1,2MM +GEOTEXTIL
G7C09001 Suministro y colocacién de impermeabilizacion formada por Idamina de pvc de 1,2
mm de espesor y proteccion con 2 capas de geotextil de espesor adecuado
Caseta 1 6,00 4,00 24,00
24,00
01.01.03.10 m? CAPA MORTERO PROTECCION LAMINA IMPERMEABILIZACION
G7C19111 Suministro y colocacion de capa de mortero de 2,5 cm, de proteccion de la lamina
de impermeabilizacion, incluido mastreado y juntas de dilatacién
Caseta 1 6,00 4,00 24,00
24,00
01.01.03.11 m? CUBIERTA INCLINADA TEJA ARABE
0C.C.15B Cubierta de teja 4rabe semiamorterada, incluso p.p.de limahoyas, limatejas, aleros, y
gestion de RCD en obra.
Caseta 1 6,00 4,00 24,00
24,00
01.01.03.12 m? FABRICA BLOQUE ALEMAN CARGA 20 CM
A.D0702.0010  Suministro y colocacién, de fabrica de bloque hueco de hormigon tipo aleman, de
carga, de 20 cm espesor (20x20x50), tomado con mortero de cemento portland y are-
na 1:4., totalmente terminada, incluso formacion de esquinas, zunchos y dinteles y
gestion de RCD en obra.
Caseta 1 5,90 2,60 15,34
1 5,90 297 17,52
2 3,50 2,80 19,60
A deducir hueco puerta -1 2,00 2,40 -4,80
Adeducir hueco ventanas -3 1,20 1,20 -4,32
43,34
01.01.03.13 m? ENFOSCADO MAESTREADO Y REVOCO FRATASADO INTERIORES
D0901.0060 Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y arena
1:4 en paramentos verticales interiores, totalmente terminado, incluso gestion de
RCD en obra.
Caseta 1 5,90 2,60 15,34
1 5,90 297 17,52
2 3,50 2,80 19,60
A deducir hueco puerta -1 2,00 2,40 -4,80
Adeducir hueco ventanas -3 1,20 1,20 -4,32
43,34
01.01.03.14 m? ENFOSCADO MAESTREADO Y REVOCO FRATASADO EXTERIORES
D0901.0020 Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y arena
1:4 en paramentos exteriores, incluido andamiaje y gestion de RCD en obra.
Caseta 1 5,90 2,60 15,34
1 5,90 297 17,52
2 3,50 2,80 19,60
A deducir hueco puerta -1 2,00 2,40 -4,80
Adeducir hueco ventanas -3 1,20 1,20 -4,32
43,34
01.01.03.15 m? PINTURA INTERIOR
A.D2403.0040  Suministro y aplicacién de pintura plastica lisa (2 manos) en interiores, totalmente
terminado. Incluso gestién de RCD en obra.
Caseta 1 5,90 2,60 15,34
1 5,90 297 17,52
2 3,50 2,80 19,60
A deducir hueco puerta -1 2,00 2,40 -4,80
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
Adeducir hueco ventanas -3 1,20 1,20 -4,32
43,34
01.01.03.16 m? PINTURA PLASTICA LISA EXTERIORES
PPLASTICA Suministro y aplicacién de pintura al plastico impremeabilizante (dos manos) acaba-
do liso para exteriores (tipo litone o similar), totalmente terminado, incluso gestién
de RCd en obra.
Caseta 1 5,90 2,60 15,34
1 5,90 297 17,52
2 3,50 2,80 19,60
A deducir hueco puerta -1 2,00 2,40 -4,80
Adeducir hueco ventanas -3 1,20 1,20 -4,32
43,34
01.01.03.17 u  VENTANA LAMAS HORMIGON 120X120
LAMAS120 Ventana de lamas de hormigén de 120x120 cm, totalmente terminada, incluso ges-
tion de RCD en obra.
Caseta 3 3,00
3,00
01.01.03.18 u  PUERTA ALUMINIO 200X240
PUERTA200 Suministro y colocacién de puerta de aluminio lacado en verde, de doble chapa, inso-
norizada, de dos hojas, de dimensiones 2.00X2.40 m, incluso perfiles, anclajes y herra-
jes, totalmente terminada, incluso gestion de RCD en obra.
Caseta 1 1,00
1,00
01.01.03.19 PA ACABADOS CASETA BOMBEO
ACABEDB Partida alzada a justificar para los acabados de la caseta de bombeo
1,00
01.01.04 URBANIZACION
01.01.04.01 m  FORMACION PARED SECA
PAREDSECA  Formacién de pared seca con aporte de piedra, de 0,90m de altura. Incluso acabado
superior con mortero pintado.
Cierre EBAR 1 1,00
1,00
01.01.04.02 m* DESMONTE
A.D0201.0040B  Excavacion (desmonte) a cielo abierto de tierras, hasta una profundidad de 2 m, con
medios mecanicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y agota-
miento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los
mismos, extraccién de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, incluso car-
ga y gestiéon de RCD en obra.
Camino acceso 1 80,00 5,00 0,60 240,00
Para dar vuelta 1 10,00 5,00 0,60 30,00
270,00
01.01.04.03 m* RELLENO ZAHORRA ARTIFICIAL
0C.C.001 Suministro y colocacién de zahorra artificial en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o ci-
mientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie de obra, vertido, extendido, rasan-
teo, humectacion, y compactacién en tongadas de espesor maximo de 20 cm., hasta
alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestién de RCD en obra.
Camino acceso 1 80,00 5,00 0,20 80,00
Para dar vuelta 1 10,00 5,00 0,20 10,00
90,00
01.01.04.04 m* RELLENO ECOZAHORRA
ECOZAH Suministro y colocacién de ecoérido 0/20 o similar con marcado CE en zanjas, tras-

dos de muros, pozos y/o cimientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie de
obra, vertido, extendido, rasanteo, humectacion, y compactacioén en tongadas de es-
pesor maximo de 20 cm., hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, lim-
pieza y gestion de RCD en obra.
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
Camino acceso 1 80,00 5,00 0,40 160,00
Para dar vuelta 1 10,00 5,00 0,40 20,00
180,00
01.01.04.05 m? RIEGO DE IMPRIMACION C50BF5 IMP
ECI Suministro y colocacién de riego de imprimacion con emulsidn catidnica tipo C50BF5
IMP (antigua ECI)
Camino acceso 1 80,0000 5,0000 400,0000
Para dar vuelta 1 10,0000 4,0000 40,0000
440,00
01.01.04.06 t  REPOSICION MEZCLA BITUMINOSA AC16 SURF 50/70 S, ARIDO CALIZO (S12)
S12REP Suministro y colocacién para reposicién de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16
surf 50/70 S, con arido calizo, incluso filler y betun.
Camino acceso 1 80,0000 4,0000 0,1500 48,0000
Para dar vuelta 1 10,0000 5,0000 0,1500 7,5000
55,50
01.02 EQUIPOS
01.02.01 u BOMBA NP-3153-SH 11 kW
NP3153SH11 Bomba sumergible marca flygt, modelo NP-3153-SH, curva 274, con motor de 11 kw
en el eje, o equivalente, incluso zécalo entrada dn80 y salida dn100, soporte superior
de tubos guia y dos tubos guia de 2" en acero inoxidable aisi 316l, cadena de eleva-
cion en aisi 316 L y tornilleria en acero inoxidable, totalmente instalada y probada.
Caracteristicas y accesorios segun especificacion técnica ETP-01.
2,00
01.02.02 u  TRAMPILLA SIMPLE FLYGT 760X1000
F8500 trampilla simple con cierre sifénico, construidas a base de angular y chapa de acero
estriado, galvanizada en caliente, marca flygt o similar, de dimensiones 760x1000
mm, con apertura Util de 700x940 mm, totalmente instalada.
4,00
01.02.03 u CHAPADEFLECTORA
10.08 Suministro, colocacién y probado de chapa deflectora construida en aluminio, a colo-
car frente al tubo de entrada al pozo, para proteccién de bombas incluyendo el mate-
rial necesario para su colocacion.
1,00
01.02.04 u  SUBIDA PEAD DN110, PN10, INST.
D3001.0004 Suministro, colocacién y probado de subida para bomba en PEAD PE100, DN110,
PN10, incluso bridas y contrabridas en ambos extremos, codo 90° y tornilleria en ace-
ro inoxidable.
2,00
01.02.05 u CARRETE DE DESMONTAJE DN100
CD100 suministro, colocacién y probado de carrete telescopico de desmontaje, marca belgi-
cast serie 1.020, o equivalente, dn 100, pn 10/16, uniones brida-brida, segin ETP-06.
2,00
01.02.06 u  VALVULA RETENCION A BOLA DN 100 PN 10
VRB100 suministro, colocacién y probado de vélvula de retencién a bola para agua residual
belgicast modelo bv-05-38b o equivalente, dn 100, pn 10, uniones brida-brida. carac-
teristicas y accesorios segun ETP-07
2,00
01.02.07 u  VALVULA COMPUERTA AGUA RESIDUAL DN100
VC100 suministro, colocacién y probado de vélvula de compuerta para agua residual belgi-
cast modelo bv-05-37 o equivalente, dn 100, pn 10/16, uniones brida-brida. caracte-
risticas y accesorios segin ETP-05.
3,00
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MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
01.02.08 u COLECTOR PE 125+3x110
D3001.1003 suministro, colocacién y probado de colector de salida para dos bombas, con tres en-
tradas dn110 y salida dn125, construido en pead, pe100, pn10, manipulado en taller,
con bridas y contrabridas de entrada y tubo de salida preparado para electrosoldaura
mediante manguito, tornilleria de acero inoxidable, medida la unidad totalmente ins-
talada.
1,00
01.02.09 U  BRIDA CIEGA DN100
BRIDCIE100 suministro y colocacién de brida ciega en vélvula de compuerta dn100, incluso torni-
lleria de acero inoxidable, medida la unidad totalmente instalada.
En pasamuro libre 2 2,00
2,00
01.02.10 u BOYA AGUAS RESIDUALES
D3003.0004 Suministro, instalacién y probado de sonda de nivel tipo boya, especifica para aguas
sucias y residuales, totalmente instalada hasta bornas de conexiones, (hasta 10 m de
cable), ajustada.
4,00
01.02.11 u  MEDIDOR NIVEL RADAR
MEDIDOR Suministro, instalacién y probado de medidor de nivel por radar, especifico para
aguas sucias y residuales, marca endress+hauser o equivalente, modelo micropilot
fmr20, rango de medida hasta 20m, salida 4-20ma, configurable via bluetooth, total-
mente instalado hasta bornas de conexiones (hasta 10m de cable), conectado, confi-
gurado y probado. incluso soporte de acero inoxidable para montaje en pozo, segun
ETP-XXX
1,00
01.02.12 u  MANOMETRO 0-10 BAR
D3003.0005 Suministro, colocacion y probado de manémetro de esfera de 100mm, en bafio de
glicerina, rango 0-10 bar, incluso vélvula de aislamiento y separador de membrana.
1,00
01.02.13 u  GRUPO KOHLER 60 kVA INSONORIZADO
HPW50TS Suministro, instalacién y probado de grupo electrégeno insonorizado marca Kohler
modelo K66 o similar, de 60 kVA de potencia en continuo y de 66 kVA en emergen-
cia, con motor Kohler KDI3404TM, incluso cuadro de maniobra y conmutacion de
125Ay central de control. Versién constructiva insonorizado. Kit d silentblocks. Carac-
teristicas y accesorios segun E.T.03.
1,00
01.02.14 u  TRIPODE CON POLIPASTO MANUAL 2000 KG
TRIPOL2000  Syministro de tripode extensible y portatil para extraccion de las
bombas, equipado con polipasto manual, con capacidad de carga
minima de 2.000 Kg.
1,00
01.02.15 u  ALARMA TELEFONICA
ALAR Suministro, instalacién y probado de sistema de alarma telefénica, compatible con
sistema de comunicaciones de ABAQUA
1,00
01.02.16 u  EQUIPAMIENTO SENALIZACION
SENSS conjunto de equipamiento de sefializacion de obra terminada para cumplimiento de
normativa de seguridad y salud durante la fase de explotacién de la instalacién, for-
mado por extintores, alumbrado especifico y placas de sefalizacién necesarias.
Caseta bombeo 1 1,00
1,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
01.03 ELECTRICIDAD
01.03.01 DISTRIBUCION GENERAL
01.03.01.01 mé  EXCAVACION ZANJAS Y POZOS
E02CZE040B Excavacion en zanjas y pozos en cualquier clase de terrenos, incluso rocas, con me-
dios mecanicos i/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion y agotamien-
to en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los mis-
mos, extraccion de productos a los bordes, incluso ayudas de mano de obra, carga
y gestion de RCD en obra.
Derivacion individual 1 80,00 0,40 0,40 12,80
12,80
01.03.01.02 m®  HM-20/P/20/lla (X0) PROTECCION
A.D0314.0010  Hormigén en masa HM-20/P/20/lla (X0) en proteccion tuberias, recalces y rellenos,
elaborado en central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibra-
do y curado. Formacién de huecos, juntas de hormigonado,banda elastomérica para
contacto hormigdn-tuberia, remates, achaflanado de aristas mediante berenjeno, y
acabados incluidos.
Conduccion electrica 1 80,00 0,40 0,40 12,80
12,80
01.03.01.03 m  TUB. PEAD DN 160
PE160.ELE Suministro y colocacién de tuberia de PE corrugada de doble pared para canalizacién
eléctrica, didmetro nominal 160 mm, incluso cable guia y parte proporcional de man-
guitos de unién, segun UNE-EN-50086-2-4/A1.
Derivacion individual 2 80,00 160,00
160,00
01.03.01.04 u  ARQUETA DE REGISTRO de 37x37x80
D2513.0040 Arqueta de registro de 37x37x80 cm, paredes de 10 cm de espesor de hormigon en
masa H-150, enlucido interior, marco y tapa de fundicion
4 4,00
4,00
01.03.01.05 u  TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA
E15TI020 Suministro, instalacién y comprobacién de toma de tierra independiente, con tres pi-
cas de acero cobrizado de d=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre de 35
mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registros de comproba-
cion y puentes de prueba.
Bombeo y casetas 1 1,00
1,00
01.03.01.06 m  DERIVACION INDIVIDUAL 4x16 +TT MM2
E151010 Suministro e instalacién de derivacion individual 4x16 mm2. (linea que enlaza el con-
tador o contadores de cada abonado con su dispositivo privado de mando y protec-
cion), bajo tubos, conductores de cobre de 16 mm2. y aislamiento tipo rz1-k, en siste-
ma trifasico mas conductor de proteccion.
Derivacion individual 1 100,00 100,00
100,00
01.03.01.07 u  CUADRO MANDO Y PROTECCION
CESMO01 Suministro, instalacién y probado de funcionamiento de cuadro de mando, control y
maniobra para estacién de bombeo, ubicado en caseta. Estara formado por un arma-
rio de poliester de dimensiones 800x600x300 mm, como minimo, para montaje mu-
ral, con puerta transparente y contrapuerta, para arranque, proteccion y maniobra de
dos bombas (1+1) de 11 kW, con alternancia de funcionamiento, con arranque me-
diante arrancador electronico, proteccion termica y proteccion diferencial indepen-
diente, conexion al cuadro de conmutacion y al sistema de alarma, y cualquier otro
elemento necesario para el correcto funcionamiento de las instalaciones y equipos a
maniobrar. El cuadro cumplird con las prescripciones del Pliego Eléctrico, asi como
con las demas prescripciones e indicaciones de los demas documentos del proyecto.
Nueva EBAR 1 1,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
1,00
01.03.02 CABLEADO RECEPTORES
01.03.02.01 m  3+N+TT 2,5 mm2 RZ1-K
5G2.5RZ cableado tipo rz1-k, para alimentacion de receptores, con tres conductores de fase,
conductor neutro y conductor de proteccion, (seccion 5g2,5 mmz2), totalmente insta-
lado.
Toma trifasica 1 5,00 5,00
5,00
01.03.02.02 m  1+N+TT 2,5 mm2 RZ1-K
3G2.5RZ cableado tipo rz1-k, para alimentacion de receptores, con conductor de fase, conduc-
tor neutro y conductor de proteccion, (seccion 3g2,5 mm?2), totalmente instalado.
Tomas mono y alumbrado 2 10,00 20,00
20,00
01.03.02.03 m  10G1.5 mm2 RZ1-K
10G1.5RZ cableado tipo rz1-k, para elementos de maniobra y control, con nueve conductores
de sefial y conductor de proteccién, (seccion 10g1,5 mm?2), totalmente instalado.
Bombas y boyas (maniobra) 2 3,00 6,00
6,00
01.03.02.04 m  3+TT 6 mm2 RZ1-K
4G6RZ cableado tipo rz1-k, para alimentaciéon de motores, con tres conductores de fase y
conductor de proteccion, (seccion 4g6 mmz2), totalmente instalado.
Bombas 2 10,00 20,00
20,00
01.03.03 DOCUMENTACION Y TRAMITACION
01.03.03.01 u PROYECTO Y CERTIFICADO BT INTERIOR
PRBTINT Redaccién y visado de documentacién técnica para instalacion interior de baja ten-
sién (proyecto, certificado direccion de obra, certificado instalador), y entrega de to-
da la documentacion generada a Abaqua.
Nueva EBAR 1 1,00
1,00
01.03.03.02 u  TRAMITACION BT INTERIOR
TRAMITEL Tramitacion, en todas sus fases, de los documentos técnicos (proyectos, certificados
y licencias), para la puesta en servicio y contratacion de la instalacion interior de BT
ante todos los organismos afectados (industria y endesa), y entrega de toda la docu-
mentacion generada y obtenida, resultante de la tramitacién, a Abaqua.
Nueva EBAR 1 1,00
1,00
28 febrero 2023 10



MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
02 COLECTOR ALIMENTACION BOMBEO
02.01 0.C
02.01.01 u CATA
CATALOC Cata para localizacién de servicios y conducciones. Incluye recorte y demolicion de
acabado superficial, excavacién manual, deteccion y, en su caso, desvio o reposicion
de servicios, elaboracion de documentacion, tapado de la misma y reposiciéon de aca-
bado.
4,00
02.01.02 m? DESBROCE MANUAL/MECANICO
0C.G.002 Desbroce y acondicionamiento del terreno con medios manuales o mecénicos, con
corte y limpieza de arboles, arbustos, maleza, incluso extraccién de tocones, y ges-
tion de RCD en obra.
1 80,00 2,00 160,00
160,00
02.01.03 m* EXCAVACION ZANJAS Y POZOS
E02CZE040B Excavacion en zanjas y pozos en cualquier clase de terrenos, incluso rocas, con me-
dios mecanicos i/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion y agotamien-
to en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los mis-
mos, extraccion de productos a los bordes, incluso ayudas de mano de obra, carga
y gestion de RCD en obra.
Colector 1 80,00 1,20 1,00 96,00
96,00
02.01.04 m® RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION
D2502.0150 Suministro y colocacién de relleno en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o cimientos,
etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo adecuacién del
material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Incluye vertido, extendido,
rasanteo, humectacion y compactados en tongadas de un espesor maximo de 20cm.,
hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestién de RCD en
obra
Colector 1 80,00 1,20 0,40 38,40
38,40
02.01.05 m® RELLENO GRAVILLA
D2510.0010 Suministro y colocacién de relleno con gravilla en asientos y recubrimientos de tube-
rias, trasdos de muros, pozos y/o cimientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie
de obra, vertido, extendido, rasanteo, barrido, limpieza y gestién de RCD en obra.
1 80,00 1,00 0,60 48,00
48,00
02.01.06 u POZO REGISTRO HASTA 2,5m
D2513.0010 Suministro y colocacién de pozo de registro de 1 m didmetro y de hasta 2,5 m de
profundidad. Incluye preparacion fondo, formacion de solera de 15 cm de espesor,
anillos y pieza troncocdnica superior en hormigdn en masa, pates polipropileno cada
40 cm, marco y tapa de fundicion reforzada abatible de paso 60 cm. y clase D-400
con junta de insonorizacién en polietileno, parte proporcional de entronque y sellado
de tuberia, formacion de juntas y canal interior con mortero de cemento, limpieza y
remates, carga y gestién de RCD en obra.
Colector gravedad 3 3,00
3,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
02.02 EQUIPOS
02.02.01 m  TUBERIA PVC-O DN315 PN6
PVC315 Suministro, colocacién y probado de tuberia de PVC-O de pared compacta para fun-
cionamiento en presién, de diametro nominal 315 mm, presion nominal PN 6, unio-
nes elasticas con anillo elastomérico, incluso parte proporcional de accesorios y pie-
zas especiales.
Colector gravedad 1 80,00 80,00
80,00
02.03 VARIOS
02.03.01 h  CAMION AUTOASPIRANTE
CAMAAU Camidn autoaspirante con bomba de alta presién para vaciado y limpieza de elemen-
tos y desatasco de conducciones, incluso conductor y ayudante.
1 16,00 16,00
16,00
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
03 DESMONTAJE DE POZO DE BOMBEO
03.01 PA DESMONTAJE DE ELEMENTOS DE EQUIPAMIENTO FIJO Y MOVIL
DES01 Desmontaje, retirada y gestién final de los equipos e instalaciones a
retirar/desmantelar, siguiendo instrucciones de la direccion facultati-
va, incluso gestion de residuos hasta su disposicion final.
1,00
03.02 m* DEMOLICION ELEMENTOS HORMIGON
A.D0104.0030B Demolicion de elementos de hormigén armado y/o pretensado (muros, losas, pila-
res, etc.), con medios mecanicos, manuales y ayudas de mano de obra, incluyendo
preparacion, demolicién, limpieza, separacion para su posterior reutilizacion, valori-
zacion o eliminacion, carga y gestion de RCD en obra.
Losa superior 1 4,80 0,30 4,80 6,91
Muros 4 480 0,30 4,50 25,92
Losa inferior 1 4,80 0,30 4,80 6,91
39,74
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
04 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
04.01 SEGURIDAD Y SALUD
04.01.01 u  MEDIDAS SEGURIDAD Y SALUD
MEDSEGSAL  Conjunto de medidas de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucion de las
obras, segun el Plan de Seguridad y Salud aprobado, incluso sus eventuales modifica-
ciones. Medicion y abono segun articulo 7.27 del PPTP del proyecto.
1,00
04.02 GESTION RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION
04.02.01 m* CARGAY TRANSPORTE
A.D0208.0061  Carga sobre camién de materiales sobrantes procedentes de excavaciones, demoli-
ciones, debroces y demas, y transporte a vertedero, cantera o lugar de destino autori-
zado, kilometraje ilimitado.
Excavacion pozo y arquetas 1,25 309,50 386,88
Relleno -1,25 164,35 -205,44
Excavacion urbanizacion 1,25 2,60 3,25
RCD 1,25 109,44 136,80
321,49
04.02.02 t  GESTION Y TRATAMIENTO RCD
TRATRCD Costes asociados a la tarifa de tratamiento de Residuos de construccién y demoli-
cion, por gestor autorizado. Incluyen trabajos de documentacién, tramitacién, ges-
tion y abono de tarifa de tratamiento del residuo en destino final.
Residus caseta 2,4 109,44 0,40 105,06
105,06
04.02.03 t  GESTION Y TRATAMIENTO VERTIDO INERTE
VERTIN Costes asociados a la tarifa de gestién para vertido de residuo inerte, en vertedero
autorizado o en cantera con plan de restauracion aprobado. Incluyen trabajos de do-
cumentacién, tramitacion, gestion y abono de tarifa de tratamiento del residuo en
destino final.
Excavacion arquetas y pozos 1,25 309,50 386,88
Relleno -1,25 164,35 -205,44
Excavacion urbanizacién 1,25 260,00 325,00
506,44
04.03 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
04.03.01 P.A. PUESTA A PUNTO DE INSTALACIONES
PPI Partida alzada para operaciones necesarias para la puesta a punto, y funcionamiento
integral del conjunto de las instalaciones,hasta conseguir una optimizacion del rendi-
miento integral del conjunto y un proceso de depuracion estable, cumpliendo con
los parametros de calidad establecidos para el efluente (PPTP).
1,00
04.03.02 P.A. ADECUACION / ADAPTACION ELEMENTOS
ADELEM Partida alzada a justificar para ejecucién de los trabajos de adecuacién / adaptacién
al entorno de los elementos y equipos afectados por las obras, incluyendo reposicién
de pavimentos, mobiliario urbano, jardineria, urbanizacién, etc.
1,00
04.03.03 P.A. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS
ABAQUA Partida alzada a justificar a disposicién de la Direccién Facultativa para aplicacion de
medidas correctoras y/o preventivas complementarias.
1,00
04.03.04 P.A. DOCUMENTACION AS-BUILT
DOCASB Generacion y entrega a ABAQUA de toda la documentacion necesaria para la redac-
cion del proyecto ejecutado (as built), manual de funcionamiento, fichas técnicas de
los equipos, y toda la documentacion significativa generada durante las obras.
28 febrero 2023 14
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
1,00
04.03.05 P.A. APOYO TRAMITACION SERVIDUMBRES
APOTRA Apoyo tramitacién ordinaria del proyecto, estudio, elaboracién de documentacion
complementaria y resolucion de expedientes de expropiacion, servidumbre y ocupa-
cion temporal.
1,00
04.04 EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO
04.04.01 u  EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO EBAR
EXPMANEB Operaciones de explotacion y mantenimiento de todas las instalaciones (nuevas y
existentes) desde el inicio de las obras hasta la recepcién de las mismas, para garanti-
zar el funcionamiento integral del conjunto de las instalaciones. Se asumen los servi-
cios, obligaciones y responsabilidades propias del contrato existente para la explota-
cion y mantenimiento de la EBAR. Incluye personal, medios y consumibles necesarios
(excepto gastos energéticos).
1,00
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 ESTACION DE BOMBEO
01.01 0.C
01.01.01 TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y MOV. TIERRAS
01.01.01.01 m? DESBROCE MANUAL/MECANICO 666,00 2,31 1.538,46
0C.G.002 Desbroce y acondicionamiento del terreno con medios manuales o mecénicos, con

corte y limpieza de arboles, arbustos, maleza, incluso extraccién de tocones, y ges-

tion de RCD en obra.

QLI 2 VI 1 1 1 1.538,46

01.01.02 CAMARA Y ARQUETA DE LLAVES
01.01.02.01 m® EXCAVACION MECANICA CIELO ABIERTO 250,46 25,22 6.316,60
A.D0201.0040  Excavacion a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, incluso rocas, con medios me-

canicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y agotamiento en zo-

nas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los mismos, extrac-

cion de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, incluso carga y gestion de

RCD en obra.
01.01.02.02 m* HORMIGON DE LIMPIEZA, PROTECCION Y RELLENOS HL-150 12,34 112,20 1.384,55
HM15 Suministro y colocacién de hormigdn no estructural en limpieza, rellenos y protec-

cion de elementos. Incluye elaboracién con dosificacion de cemento 150Kg/m3 y ta-

mafo maximo de arido 20 mm., suministro y transporte a pie de obra, vertido, exten-

dido, nivelado y curado, barrido, limpieza y gestion de RCD en obra.
01.01.02.03 m? ENCOFRADO RECTO CIMIENTOS 8,76 20,27 177,57
0C.G.008 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para cimientos y soleras, colo-

cado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apuntalamiento,

desencofrante, limpieza y gestién de RCD en obra.
01.01.02.04 m? ENCOFRADO RECTO MUROS 143,38 29,06 4.166,62
0C.G.009 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para muros y alzados, coloca-

do a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apuntalamiento,

formacion de pasamuros, formacién de berenjenos, desencofrante y limpieza, y ges-

tion de RCD en obra.
01.01.02.05 m? ENCOFRADO RECTO LOSAS 12,00 34,64 415,68
0C.G.010 Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para estructuras y losas en pa-

rametros horizontales y/o inclinados, a menos de 5 metros de altura, incluso parte

proporcional de apeos, formacion de berenjenos, desencofrante y limpieza, y gestion

de RCD en obra.
01.01.02.06 m® HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) LOSAS 4,97 239,00 1.187,83
A.D0304.0040 Hormigén HA-30 -P-20-1V+Qb (XD2+XA3) en pilares, vigas y losas, elaborado en

central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado.

Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aristas me-

diante berenjeno, y acabados incluidos.
01.01.02.07 u ADECUACION HUECO TAPAS 4,00 80,22 320,88
ADECHUECO  Formacion de huecos para tapas del bombeo, incluso recibido y colocacién de mar-

cos.
01.01.02.08 m* RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION 158,26 6,56 1.038,19
D2502.0150 Suministro y colocacién de relleno en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o cimientos,

etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo adecuacién del
material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Incluye vertido, extendido,
rasanteo, humectacion y compactados en tongadas de un espesor maximo de 20cm.,
hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestién de RCD en
obra
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PRESUPUESTO

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.02.09
A.D0302.0020

01.01.02.10
A.D0303.0040

01.01.02.11
0C.G.005

01.01.02.12
0C.G.036

01.01.02.13
ALOCPAS350

01.01.02.14
CARPASINOX200

01.01.02.15
CARPASPE200

01.01.02.16
CARPASPE110

01.01.02.17
CARPASPE125

01.01.02.18
D2513.0010

m®  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) CIMENTACION

Hormigén HA-30-P-20-1IV+Qb (XD2+XA3) en cimentacién y soleras, elaborado en
central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado.
Formacion de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aristas me-
diante berenjeno, y acabados incluidos.

m*  HA-30-IV+Qb (XD2+XA3) MUROS

Hormigdén HA-30-P-20-1V+Qb (XD2+XA3) en muros y alzados, elaborado en central,
suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibrado y curado. Formacion
de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado de aristas mediante berenje-
no, y acabados incluidos.

kg ACERO PARA ARMAR

Acero corrugado en redondos B-500-S, incluso suministro a pie de obra, ferrallado,
colocacién y parte proporcional de separadores, alambres de atado, soldaduras, des-
puntes y solapes, y gestion RCD en obra.

m  JUNTA TRABAJO O ESTANQUEIDAD PERFIL HIDROEXPANSIVO

Formacion de junta de construccion mediante perfil hidroexpansivo de 20x20 mm. In-
cluye suministro, limpieza y preparacién previa del pavimento de hormigén, fijacion
con masilla expansiva o equivalente y parte proporcional de soldaduras, solapes y
piezas especiales para cruces y angulos.

u  FORMACION DE PASAMUROS

Formacion de ventana para la colocacién de tubo pasamuros de didmetro compren-
dido entre los 90 y los 500 mm., incluyendo la formacién de hueco en la obra civil,
ayudas para la colocacién de tubo pasamuros y sellado con mortero hidrofugo de ba-
ja retraccion tipo Sikaground o similar. Totalmente terminado.

u  CARRETE PASAMUROS INOXIDABLE DN-200

Suministro y colocacion de carrete pasamuros de acero inoxidable AlSI-316L tipo mi-
limétrico de 200 mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanquei-
dad intermedios, incluso bridas de aluminio con recubrimiento de resina epoxi, y va-
lonas en acero inoxidable AISI-316L. Incluso tornilleria en acero inoxidable.

u  CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-200

Suministro y colocacién de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de 200
mm. de didmetro y 5 m. de longitud, con dos aros de estanqueidad intermedios, in-
cluso bridas de polietileno. Incluso tornilleria en acero inoxidable.

u  CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-110

Suministro y colocacién de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de 110
mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanqueidad intermedios,
incluso bridas de polietileno. Incluso tornilleria en acero inoxidable.

u  CARRETE PASAMUROS POLIETILENO DN-125

Suministro y colocacién de carrete pasamuros de polietileno PE-100 PN-10 de 125
mm. de didmetro y 600 mm. de longitud, con dos aros de estanqueidad intermedios,
incluso bridas de polietileno (y brida ciega si fuera necesario). Incluso tornilleria en
acero inoxidable

u  POZO REGISTRO HASTA 2,5m

Suministro y colocacion de pozo de registro de 1 m didmetro y de hasta 2,5 m de
profundidad. Incluye preparacion fondo, formacion de solera de 15 cm de espesor,
anillos y pieza troncocdnica superior en hormigdn en masa, pates polipropileno cada
40 cm, marco y tapa de fundicion reforzada abatible de paso 60 cm. y clase D-400
con junta de insonorizacién en polietileno, parte proporcional de entronque y sellado
de tuberia, formacion de juntas y canal interior con mortero de cemento, limpieza y
remates, carga y gestién de RCD en obra.

11,32

43,02

6.524,10

14,00

4,00

1,00

3,00

3,00

1,00

1,00

214,84

227,00

2,03

11,83

120,32

515,92

455,23

328,52

351,74

403,87

2.431,99

9.765,54

13.243,92

165,62

481,28

515,92

1.365,69

985,56

351,74

403,87
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PRESUPUESTO

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.02.19
0C.G.047

01.01.02.20
0C.G.045

01.01.03

01.01.03.01
A.D0201.0040

01.01.03.02
HM15

01.01.03.03
D0314.0010

01.01.03.04
0C.G.008

01.01.03.05
D2502.0150

01.01.03.06
0C.G.012

u  PATE POLIPROPILENO

Suministro y colocacion de pate de polipropileno con alma de acero de 300 mm de
ancho, incluso sellado final perforacion.

m? REJILLA CIEGA PRFV

Suministo y colocacién de tapa de poliester reforzado con fibra de vidrio (PRFV) de
color verde de 600Kg/m2 de sobrecarga, con nervaduras de refuerzo y cerco perime-
tral, cara rugosa antideslizante, en paneles de 1000x2000 mm y especiales de dimen-
siones adaptadas al hueco. Incluye suministro y colocacién de estructura soporte me-
diante perfil de acero laminado con imprimacion antioxidante, con p.p. de apoyos,
elementos de unidn, tornilleria y accesorios.

TOTAL 01.01.02......ocricrs st s s sssasens

CASETA

m® EXCAVACION MECANICA CIELO ABIERTO

Excavacion a cielo abierto en cualquier tipo de terreno, incluso rocas, con medios me-
canicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y agotamiento en zo-
nas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los mismos, extrac-
cion de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, incluso carga y gestion de
RCD en obra.

m* HORMIGON DE LIMPIEZA, PROTECCION Y RELLENOS HL-150

Suministro y colocacién de hormigdn no estructural en limpieza, rellenos y protec-
cion de elementos. Incluye elaboracién con dosificacion de cemento 150Kg/m3 y ta-
mafo maximo de arido 20 mm., suministro y transporte a pie de obra, vertido, exten-
dido, nivelado y curado, barrido, limpieza y gestion de RCD en obra.

m* HORMIGON EN MASA HM-20 CON ENCOFRADO

Suminstro y colocacién de hormigén en masa HM-20, elaborado en central, en for-
macion de bancadas, incluso encofrado, vertido, vibrado, nivelacién, curado y gestion
de RCD en obra.

m?> ENCOFRADO RECTO CIMIENTOS

Transporte, montaje y desmontaje de encofrado recto para cimientos y soleras, colo-
cado a cualquier profundidad o altura, incluso parte proporcional de apuntalamiento,
desencofrante, limpieza y gestién de RCD en obra.

m® RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION

Suministro y colocacion de relleno en zanjas, trasdds de muros, pozos y/o cimientos,
etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo adecuacion del
material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Incluye vertido, extendido,
rasanteo, humectacion y compactados en tongadas de un espesor maximo de 20cm.,
hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestién de RCD en
obra

m?  SOLERA HA-25/P/20/lla (XM1) CON ACERO

Solera de hormigén armado HA-25/B/25/11-a de 20 cm de espesor, vertido con cubi-
lote o bomba, nivelacién, vibrado y curado, incluso montaje y desmontaje de encofra-
do, suministro, elaboracion y colocacion de malla electrosoldada 15/15-8, y gestion
de RCD en obra. Formaciéon de huecos, juntas de hormigonado,remates, achaflanado
de aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.

8,00

9,10

19,36

3,87

0,28

23,01

10,89

23,01

26,24

157,06

25,22

112,20

227,12

20,27

6,56

44,16

209,92

1.429,25

46.358,22

488,26

434,21

63,59

466,41

71,44

1.016,12
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.03.07 m® HA-25 ZUNCHOS APOYO CENTRAL 1,02 793,49 809,36
D0312.0010 Hormigon HA-25-B-15-1la elaborado en central, consistencia plastica, arido 15, am-

biente lla, suministrado en obra, con 105 Kg/m3 de acero B-500-S, encofrado de

madera, en zunchos de apoyo de forjado (seccion 15x20), totalmente terminados,

incluso gestion de RCD en obra. Formacion de huecos, juntas de hormigonado,re-

mates, achaflanado de aristas mediante berenjeno, y acabados incluidos.
01.01.03.08 m? FORJADO PRETENSADO 80 CM <4M 24,00 60,60 1.454,40
D0401.0010 Forjado con viguetas hormigon pretensado a 80 cm interejes, bovedilla hourdis, relle-

no de senos y capa compresion de 4 cm de espesor armada con malla electrosoldada

150x150x6 mm (luces hasta 4 m).
01.01.03.09 m?  IMPERMEABILIZACION PVC 1,2MM +GEOTEXTIL 24,00 21,39 513,36
G7C09001 Suministro y colocacion de impermeabilizacion formada por lamina de pvc de 1,2

mm de espesor y proteccion con 2 capas de geotextil de espesor adecuado
01.01.03.10 m? CAPA MORTERO PROTECCION LAMINA IMPERMEABILIZACION 24,00 13,93 334,32
G7C19111 Suministro y colocacion de capa de mortero de 2,5 cm, de proteccion de la lamina

de impermeabilizacion, incluido mastreado y juntas de dilatacién
01.01.03.11 m? CUBIERTA INCLINADA TEJA ARABE 24,00 3511 842,64
0C.C.15B Cubierta de teja 4rabe semiamorterada, incluso p.p.de limahoyas, limatejas, aleros, y

gestion de RCD en obra.
01.01.03.12 m? FABRICA BLOQUE ALEMAN CARGA 20 CM 43,34 41,59 1.802,51
A.D0702.0010  Suministro y colocacién, de fabrica de bloque hueco de hormigon tipo aleman, de

carga, de 20 cm espesor (20x20x50), tomado con mortero de cemento portland y are-

na 1:4., totalmente terminada, incluso formacion de esquinas, zunchos y dinteles y

gestion de RCD en obra.
01.01.03.13 m? ENFOSCADO MAESTREADO Y REVOCO FRATASADO INTERIORES 43,34 22,45 972,98
D0901.0060 Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y arena

1:4 en paramentos verticales interiores, totalmente terminado, incluso gestion de

RCD en obra.
01.01.03.14 m? ENFOSCADO MAESTREADO Y REVOCO FRATASADO EXTERIORES 43,34 25,97 1.125,54
D0901.0020 Enfoscado maestreado y revoco fratasado con mortero de cemento portland y arena

1:4 en paramentos exteriores, incluido andamiaje y gestion de RCD en obra.
01.01.03.15 m? PINTURA INTERIOR 43,34 5,07 219,73
A.D2403.0040  Suministro y aplicacién de pintura plastica lisa (2 manos) en interiores, totalmente

terminado. Incluso gestién de RCD en obra.
01.01.03.16 m? PINTURA PLASTICA LISA EXTERIORES 43,34 6,70 290,38
PPLASTICA Suministro y aplicacién de pintura al plastico impremeabilizante (dos manos) acaba-

do liso para exteriores (tipo litone o similar), totalmente terminado, incluso gestién

de RCd en obra.
01.01.03.17 u  VENTANA LAMAS HORMIGON 120X120 3,00 457,19 1.371,57
LAMAS120 Ventana de lamas de hormigén de 120x120 cm, totalmente terminada, incluso ges-

tion de RCD en obra.
01.01.03.18 u  PUERTA ALUMINIO 200X240 1,00 2.589,25 2.589,25
PUERTA200 Suministro y colocacién de puerta de aluminio lacado en verde, de doble chapa, inso-

norizada, de dos hojas, de dimensiones 2.00X2.40 m, incluso perfiles, anclajes y herra-

jes, totalmente terminada, incluso gestién de RCD en obra.
01.01.03.19 PA ACABADOS CASETA BOMBEO 1,00 1.890,00 1.890,00
ACABEDB Partida alzada a justificar para los acabados de la caseta de bombeo

TOTAL 01.01.03....co e sss s sss s ses e sssssssessssssessssssesssssssanseses 16.756,07
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.04 URBANIZACION
01.01.04.01 m  FORMACION PARED SECA 1,00 96,36 96,36
PAREDSECA  Formacién de pared seca con aporte de piedra, de 0,90m de altura. Incluso acabado

superior con mortero pintado.
01.01.04.02 m® DESMONTE 270,00 14,64 3.952,80
A.D0201.0040B  Excavacion (desmonte) a cielo abierto de tierras, hasta una profundidad de 2 m, con

medios mecanicos y/o manuales, salvando servicios existentes, entibacién y agota-

miento en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacion de los

mismos, extraccion de productos a los bordes, ayudas de mano de obra, incluso car-

ga y gestiéon de RCD en obra.
01.01.04.03 m® RELLENO ZAHORRA ARTIFICIAL 90,00 11,13 1.001,70
0C.C.001 Suministro y colocacién de zahorra artificial en zanjas, trasdds de muros, pozos y/o ci-

mientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie de obra, vertido, extendido, rasan-

teo, humectacion, y compactacién en tongadas de espesor maximo de 20 cm., hasta

alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestién de RCD en obra.
01.01.04.04 m* RELLENO ECOZAHORRA 180,00 6,33 1.139,40
ECOZAH Suministro y colocacién de ecoérido 0/20 o similar con marcado CE en zanjas, tras-

dos de muros, pozos y/o cimientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie de

obra, vertido, extendido, rasanteo, humectacion, y compactacioén en tongadas de es-

pesor maximo de 20 cm., hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, lim-

pieza y gestion de RCD en obra.
01.01.04.05 m? RIEGO DE IMPRIMACION C50BF5 IMP 440,00 0,78 343,20
ECI Suministro y colocacién de riego de imprimacion con emulsidn catidnica tipo C50BF5

IMP (antigua ECI)
01.01.04.06 t  REPOSICION MEZCLA BITUMINOSA AC16 SURF 50/70 S, ARIDO CALIZO (S12) 55,50 213,89 11.870,90
S12REP Suministro y colocacién para reposicion de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16

surf 50/70 S, con érido calizo, incluso filler y betun.

O L VI 1 1 18.404,36
TOTAL 01,07 .o sss s ses s s s sesssssseasssssssnseses 83.057,11

01.02 EQUIPOS
01.02.01 u BOMBA NP-3153-SH 11 kW 2,00 11.130,01 22.260,02
NP3153SH11 Bomba sumergible marca flygt, modelo NP-3153-SH, curva 274, con motor de 11 kw

en el eje, o equivalente, incluso zécalo entrada dn80 y salida dn100, soporte superior

de tubos guia y dos tubos guia de 2" en acero inoxidable aisi 316l, cadena de eleva-

cion en aisi 316 L y tornilleria en acero inoxidable, totalmente instalada y probada.

Caracteristicas y accesorios segun especificacion técnica ETP-01.
01.02.02 u  TRAMPILLA SIMPLE FLYGT 760X1000 4,00 836,47 3.345,88
F8500 trampilla simple con cierre sifénico, construidas a base de angular y chapa de acero

estriado, galvanizada en caliente, marca flygt o similar, de dimensiones 760x1000

mm, con apertura Util de 700x940 mm, totalmente instalada.
01.02.03 u CHAPADEFLECTORA 1,00 100,11 100,11
10.08 Suministro, colocacién y probado de chapa deflectora construida en aluminio, a colo-

car frente al tubo de entrada al pozo, para proteccién de bombas incluyendo el mate-

rial necesario para su colocacion.
01.02.04 u  SUBIDA PEAD DN110, PN10, INST. 2,00 216,66 433,32
D3001.0004 Suministro, colocacién y probado de subida para bomba en PEAD PE100, DN110,

PN10, incluso bridas y contrabridas en ambos extremos, codo 90° y tornilleria en ace-

ro inoxidable.
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.05 u CARRETE DE DESMONTAJE DN100 2,00 129,60 259,20
CD100 suministro, colocacién y probado de carrete telescopico de desmontaje, marca belgi-

cast serie 1.020, o equivalente, dn 100, pn 10/16, uniones brida-brida, segun ETP-06.
01.02.06 u  VALVULA RETENCION A BOLA DN 100 PN 10 2,00 210,49 420,98
VRB100 suministro, colocacién y probado de vélvula de retencién a bola para agua residual

belgicast modelo bv-05-38b o equivalente, dn 100, pn 10, uniones brida-brida. carac-

teristicas y accesorios segun ETP-07
01.02.07 u  VALVULA COMPUERTA AGUA RESIDUAL DN100 3,00 199,16 597,48
VC100 suministro, colocacién y probado de vélvula de compuerta para agua residual belgi-

cast modelo bv-05-37 o equivalente, dn 100, pn 10/16, uniones brida-brida. caracte-

risticas y accesorios segun ETP-05.
01.02.08 u COLECTOR PE 125+3x110 1,00 526,41 526,41
D3001.1003 suministro, colocacién y probado de colector de salida para dos bombas, con tres en-

tradas dn110 y salida dn125, construido en pead, pe100, pn10, manipulado en taller,

con bridas y contrabridas de entrada y tubo de salida preparado para electrosoldaura

mediante manguito, tornilleria de acero inoxidable, medida la unidad totalmente ins-

talada.
01.02.09 U  BRIDA CIEGA DN100 2,00 85,00 170,00
BRIDCIE100 suministro y colocacién de brida ciega en vélvula de compuerta dn100, incluso torni-

lleria de acero inoxidable, medida la unidad totalmente instalada.
01.02.10 u BOYAAGUAS RESIDUALES 4,00 128,97 515,88
D3003.0004 Suministro, instalacién y probado de sonda de nivel tipo boya, especifica para aguas

sucias y residuales, totalmente instalada hasta bornas de conexiones, (hasta 10 m de

cable), ajustada.
01.02.11 u  MEDIDOR NIVEL RADAR 1,00 967,77 967,77
MEDIDOR Suministro, instalacién y probado de medidor de nivel por radar, especifico para

aguas sucias y residuales, marca endress+hauser o equivalente, modelo micropilot

fmr20, rango de medida hasta 20m, salida 4-20ma, configurable via bluetooth, total-

mente instalado hasta bornas de conexiones (hasta 10m de cable), conectado, confi-

gurado y probado. incluso soporte de acero inoxidable para montaje en pozo, segun

ETP-XXX
01.02.12 u  MANOMETRO 0-10 BAR 1,00 125,00 125,00
D3003.0005 Suministro, colocacion y probado de manémetro de esfera de 100mm, en bafio de

glicerina, rango 0-10 bar, incluso vélvula de aislamiento y separador de membrana.
01.02.13 u  GRUPO KOHLER 60 kVA INSONORIZADO 1,00 20.783,08 20.783,08
HPWS50TS Suministro, instalacién y probado de grupo electrégeno insonorizado marca Kohler

modelo K66 o similar, de 60 kVA de potencia en continuo y de 66 kVA en emergen-

cia, con motor Kohler KDI3404TM, incluso cuadro de maniobra y conmutacion de

125Ay central de control. Versidn constructiva insonorizado. Kit d silentblocks. Carac-

teristicas y accesorios segun E.T.03.
01.02.14 u  TRIPODE CON POLIPASTO MANUAL 2000 KG 1,00 2.367,00 2.367,00
TRIPOL2000  Syministro de tripode extensible y portatil para extraccion de las

bombas, equipado con polipasto manual, con capacidad de carga

minima de 2.000 Kg.
01.02.15 u  ALARMA TELEFONICA 1,00 1.500,00 1.500,00
ALAR Suministro, instalacién y probado de sistema de alarma telefénica, compatible con

sistema de comunicaciones de ABAQUA
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PRESUPUESTO

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.02.16
SERSS

01.03

01.03.01

01.03.01.01
E02CZE040B

01.03.01.02
A.D0314.0010

01.03.01.03
PE160.ELE

01.03.01.04
D2513.0040

01.03.01.05
E15TI020

01.03.01.06
E151010

01.03.01.07
CESMO01

u  EQUIPAMIENTO SENALIZACION

conjunto de equipamiento de sefializacién de obra terminada para cumplimiento de
normativa de seguridad y salud durante la fase de explotacién de la instalacién, for-
mado por extintores, alumbrado especifico y placas de sefalizacién necesarias.

1,00

450,00

TOTAL 01.02......cmirrrcsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

ELECTRICIDAD

DISTRIBUCION GENERAL

m* EXCAVACION ZANJAS Y POZ0OS

Excavacion en zanjas y pozos en cualquier clase de terrenos, incluso rocas, con me-
dios mecanicos i/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion y agotamien-
to en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacién de los mis-
mos, extraccion de productos a los bordes, incluso ayudas de mano de obra, carga
y gestién de RCD en obra.

m®  HM-20/P/20/lla (X0) PROTECCION

Hormigdn en masa HM-20/P/20/Ila (X0) en proteccion tuberias, recalces y rellenos,
elaborado en central, suministrado a pie de obra, vertido, extendido, nivelado, vibra-
do y curado. Formacién de huecos, juntas de hormigonado,banda elastomérica para
contacto hormigdn-tuberia, remates, achaflanado de aristas mediante berenjeno, y
acabados incluidos.

m  TUB. PEAD DN 160

Suministro y colocacion de tuberia de PE corrugada de doble pared para canalizacién
eléctrica, diametro nominal 160 mm, incluso cable guia y parte proporcional de man-
guitos de unién, segin UNE-EN-50086-2-4/A1.

u  ARQUETA DE REGISTRO de 37x37x80

Arqueta de registro de 37x37x80 cm, paredes de 10 cm de espesor de hormigon en
masa H-150, enlucido interior, marco y tapa de fundicion

u  TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA

Suministro, instalacién y comprobacion de toma de tierra independiente, con tres pi-
cas de acero cobrizado de d=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre de 35
mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registros de comproba-
cion y puentes de prueba.

m  DERIVACION INDIVIDUAL 4x16 +TT MM2

Suministro e instalacion de derivacion individual 4x16 mmz2. (linea que enlaza el con-
tador o contadores de cada abonado con su dispositivo privado de mando y protec-
cion), bajo tubos, conductores de cobre de 16 mm2. y aislamiento tipo rz1-k, en siste-
ma trifasico mas conductor de proteccion.

u  CUADRO MANDO Y PROTECCION

Suministro, instalacién y probado de funcionamiento de cuadro de mando, control y
maniobra para estacién de bombeo, ubicado en caseta. Estara formado por un arma-
rio de poliester de dimensiones 800x600x300 mm, como minimo, para montaje mu-
ral, con puerta transparente y contrapuerta, para arranque, proteccion y maniobra de
dos bombas (1+1) de 11 kW, con alternancia de funcionamiento, con arranque me-
diante arrancador electrénico, proteccion termica y proteccion diferencial indepen-
diente, conexion al cuadro de conmutacion y al sistema de alarma, y cualquier otro
elemento necesario para el correcto funcionamiento de las instalaciones y equipos a
maniobrar. El cuadro cumplird con las prescripciones del Pliego Eléctrico, asi como
con las demas prescripciones e indicaciones de los demas documentos del proyecto.

12,80

12,80

160,00

4,00

1,00

100,00

1,00

25,46

125,48

9,37

97,57

342,96

40,74

6.126,02

TOTAL 01.03.07 ..ot s s assasens

450,00

54.822,13

325,89

1.606,14

1.499,20

390,28

342,96

4.074,00

6.126,02

14.364,49
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PRESUPUESTO
CODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

01.03.02 CABLEADO RECEPTORES

01.03.02.01 m  3+N+TT 2,5 mm2 RZ1-K 5,00 6,84 34,20
5G2.5RZ cableado tipo rz1-k, para alimentacion de receptores, con tres conductores de fase,

conductor neutro y conductor de proteccién, (seccion 5g2,5 mmz2), totalmente insta-

lado.
01.03.02.02 m  1+N+TT 2,5 mm2 RZ1-K 20,00 5,61 112,20
3G2.5RZ cableado tipo rz1-k, para alimentacion de receptores, con conductor de fase, conduc-

tor neutro y conductor de proteccion, (seccion 3g2,5 mm?2), totalmente instalado.

01.03.02.03 m  10G1.5 mm2 RZ1-K 6,00 10,08 60,48

10G1.5RZ cableado tipo rz1-k, para elementos de maniobra y control, con nueve conductores
de sefial y conductor de proteccién, (seccion 10g1,5 mm2), totalmente instalado.

01.03.02.04 m  3+TT 6 mm2 RZ1-K 20,00 10,18 203,60

4G6RZ cableado tipo rz1-k, para alimentacion de motores, con tres conductores de fase y
conductor de proteccion, (seccion 4g6 mmz2), totalmente instalado.

TOTAL 010302ttt 41048
01.03.03 DOCUMENTACION Y TRAMITACION
01.03.03.01 u  PROYECTO Y CERTIFICADO BT INTERIOR 1,00 1.260,00 1.260,00
PRBTINT Redaccién y visado de documentacién técnica para instalacion interior de baja ten-

sién (proyecto, certificado direccion de obra, certificado instalador), y entrega de to-
da la documentacion generada a Abaqua.

01.03.03.02 u  TRAMITACION BT INTERIOR 1,00 210,00 210,00

TRAMITEL Tramitacion, en todas sus fases, de los documentos técnicos (proyectos, certificados
y licencias), para la puesta en servicio y contratacion de la instalacion interior de BT
ante todos los organismos afectados (industria y endesa), y entrega de toda la docu-
mentacion generada y obtenida, resultante de la tramitacién, a Abaqua.

TOTAL 01.03.03......oicts st s s snasens 1.470,00
TOTAL 01.03...ccsssms s sssssssssssssns 16.244,97
L0 R 154.124,21
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 COLECTOR ALIMENTACION BOMBEO
02.01 0.C
02.01.01 u CATA 4,00 321,99 1.287,96
CATALOC Cata para localizacién de servicios y conducciones. Incluye recorte y demolicion de

acabado superficial, excavacién manual, deteccion y, en su caso, desvio o reposicion

de servicios, elaboracion de documentacion, tapado de la misma y reposiciéon de aca-

bado.
02.01.02 m? DESBROCE MANUAL/MECANICO 160,00 2,31 369,60
0C.G.002 Desbroce y acondicionamiento del terreno con medios manuales o mecanicos, con

corte y limpieza de arboles, arbustos, maleza, incluso extraccién de tocones, y ges-

tion de RCD en obra.
02.01.03 m* EXCAVACION ZANJAS Y POZOS 96,00 25,46 2.444,16
E02CZE040B Excavacion en zanjas y pozos en cualquier clase de terrenos, incluso rocas, con me-

dios mecanicos i/o manuales, salvando servicios existentes, entibacion y agotamien-

to en zonas sumergidas, limpieza de fondos, rasanteo y compactacién de los mis-

mos, extraccion de productos a los bordes, incluso ayudas de mano de obra, carga

y gestién de RCD en obra.
02.01.04 m* RELLENO MATERIAL PROCEDENTE EXCAVACION 38,40 6,56 251,90
D2502.0150 Suministro y colocacién de relleno en zanjas, trasdés de muros, pozos y/o cimientos,

etc., con material seleccionado procedente de excavacion, incluyendo adecuacion del

material en obra (machaqueo, seleccionado, mezcla, etc.). Incluye vertido, extendido,

rasanteo, humectacion y compactados en tongadas de un espesor maximo de 20cm.,

hasta alcanzar el 98% del Proctor Modificado, barrido, limpieza y gestién de RCD en

obra
02.01.05 m* RELLENO GRAVILLA 48,00 29,52 1.416,96
D2510.0010 Suministro y colocacién de relleno con gravilla en asientos y recubrimientos de tube-

rias, trasdos de muros, pozos y/o cimientos, etc. Incluye suministro y transporte a pie

de obra, vertido, extendido, rasanteo, barrido, limpieza y gestién de RCD en obra.
02.01.06 u POZO REGISTRO HASTA 2,5m 3,00 403,87 1.211,61
D2513.0010 Suministro y colocacién de pozo de registro de 1 m didmetro y de hasta 2,5 m de

profundidad. Incluye preparaciéon fondo, formacién de solera de 15 cm de espesor,

anillos y pieza troncocdnica superior en hormigdn en masa, pates polipropileno cada

40 cm, marco y tapa de fundicion reforzada abatible de paso 60 cm. y clase D-400

con junta de insonorizacién en polietileno, parte proporcional de entronque y sellado

de tuberia, formacién de juntas y canal interior con mortero de cemento, limpieza y

remates, carga y gestién de RCD en obra.

L L V7 1 6.982,19

02.02 EQUIPOS
02.02.01 m  TUBERIA PVC-O DN315 PN6 80,00 68,62 5.489,60
PVC315 Suministro, colocacién y probado de tuberia de PVC-O de pared compacta para fun-

cionamiento en presién, de diametro nominal 315 mm, presion nominal PN 6, unio-

nes elasticas con anillo elastomérico, incluso parte proporcional de accesorios y pie-

zas especiales.

TOTAL 02.02........ccoreeerrersesensesessssessssssesss s sssssssesssssssesssssssesssssssasseses 5.489,60
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.03 VARIOS

02.03.01 h ~ CAMION AUTOASPIRANTE 16,00 124,27 1.988,32
CAMAAU Camidn autoaspirante con bomba de alta presién para vaciado y limpieza de elemen-

tos y desatasco de conducciones, incluso conductor y ayudante.

TOTAL 02.03......cniimrirrnsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 1.988,32
TOTAL 02ttt s b bbb b s bR b b b b b 14.460,11
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03 DESMONTAJE DE POZO DE BOMBEO
03.01 PA DESMONTAJE DE ELEMENTOS DE EQUIPAMIENTO FIJO Y MOVIL 1,00 987,32 987,32
DES01 Desmontaje, retirada y gestién final de los equipos e instalaciones a

retirar/desmantelar, siguiendo instrucciones de la direccion facultati-

va, incluso gestion de residuos hasta su disposicion final.
03.02 m* DEMOLICION ELEMENTOS HORMIGON 39,74 37,58 1.493,43
A.D0104.0030B Demolicién de elementos de hormigén armado y/o pretensado (muros, losas, pila-

res, etc.), con medios mecanicos, manuales y ayudas de mano de obra, incluyendo

preparacion, demolicion, limpieza, separacion para su posterior reutilizacion, valori-

zacion o eliminacion, carga y gestion de RCD en obra.

0017 IR 2.480,75
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
04.01 SEGURIDAD Y SALUD
04.01.01 u  MEDIDAS SEGURIDAD Y SALUD 1,00 2.824,75 2.824,75
MEDSEGSAL  Conjunto de medidas de seguridad y salud en el trabajo durante la ejecucion de las
obras, segun el Plan de Seguridad y Salud aprobado, incluso sus eventuales modifica-
ciones. Medicion y abono segun articulo 7.27 del PPTP del proyecto.
TOTAL 04.01.....corrriririrninssssssssss st s sssssssssssssssens 2.824,75
04.02 GESTION RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION
04.02.01 m* CARGAY TRANSPORTE 321,49 14,26 4.584,45
A.D0208.0061  Carga sobre camién de materiales sobrantes procedentes de excavaciones, demoli-
ciones, debroces y demas, y transporte a vertedero, cantera o lugar de destino autori-
zado, kilometraje ilimitado.
04.02.02 t  GESTION Y TRATAMIENTO RCD 105,06 43,35 4.554,35
TRATRCD Costes asociados a la tarifa de tratamiento de Residuos de construccion y demoli-
cion, por gestor autorizado. Incluyen trabajos de documentacién, tramitacion, ges-
tion y abono de tarifa de tratamiento del residuo en destino final.
04.02.03 t  GESTION Y TRATAMIENTO VERTIDO INERTE 506,44 2,80 1.418,03
VERTIN Costes asociados a la tarifa de gestién para vertido de residuo inerte, en vertedero
autorizado o en cantera con plan de restauracion aprobado. Incluyen trabajos de do-
cumentacion, tramitacién, gestion y abono de tarifa de tratamiento del residuo en
destino final.
TOTAL 04.02.........cconenerrinsnnsisnssssissssssss s ssssssssses 10.556,83
04.03 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
04.03.01 P.A. PUESTA A PUNTO DE INSTALACIONES 1,00 1.050,00 1.050,00
PPI Partida alzada para operaciones necesarias para la puesta a punto, y funcionamiento
integral del conjunto de las instalaciones,hasta conseguir una optimizacion del rendi-
miento integral del conjunto y un proceso de depuracion estable, cumpliendo con
los parametros de calidad establecidos para el efluente (PPTP).
04.03.02 P.A. ADECUACION / ADAPTACION ELEMENTOS 1,00 1.050,00 1.050,00
ADELEM Partida alzada a justificar para ejecucién de los trabajos de adecuacién / adaptacién
al entorno de los elementos y equipos afectados por las obras, incluyendo reposicién
de pavimentos, mobiliario urbano, jardineria, urbanizacion, etc.
04.03.03 P.A. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS 1,00 7.318,85 7.318,85
ABAQUA Partida alzada a justificar a disposicién de la Direccién Facultativa para aplicacion de
medidas correctoras y/o preventivas complementarias.
04.03.04 P.A. DOCUMENTACION AS-BUILT 1,00 630,00 630,00
DOCASB Generacion y entrega a ABAQUA de toda la documentacién necesaria para la redac-
cion del proyecto ejecutado (as built), manual de funcionamiento, fichas técnicas de
los equipos, y toda la documentacion significativa generada durante las obras.
04.03.05 P.A. APOYO TRAMITACION SERVIDUMBRES 1,00 630,00 630,00
APOTRA Apoyo tramitacién ordinaria del proyecto, estudio, elaboracién de documentacion
complementaria y resolucion de expedientes de expropiacion, servidumbre y ocupa-
cion temporal.
TOTAL 04.03.......o oo st ssssssssses 10.678,85
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PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.04 EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO
04.04.01 u  EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO EBAR 1,00 4.200,00 4.200,00
EXPMANEB Operaciones de explotacion y mantenimiento de todas las instalaciones (nuevas y
existentes) desde el inicio de las obras hasta la recepcién de las mismas, para garanti-
zar el funcionamiento integral del conjunto de las instalaciones. Se asumen los servi-
cios, obligaciones y responsabilidades propias del contrato existente para la explota-
cion y mantenimiento de la EBAR. Incluye personal, medios y consumibles necesarios
(excepto gastos energéticos).
TOTAL 04.04.........ocririinis s s ssssssssens 4.200,00
TOTAL 04......oeiiss s bbb e bR s 28.260,43
TOTAL cuititisiitssss s sssssssse s as bbb s R SRR R RSB SRR AR 199.325,50
28 febrero 2023 13
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
EB ESTACION DE BOMBEO 154.124,21
EB.OC O.Cetetet ettt ettt bbb bbbttt anen 83.057,11
EB.OC.TP TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y MOV. TIERRAS 1.538,46
EB.OC.CYA CAMARA Y ARQUETA DE LLAVES .....ooovoeeeseeeeeseeeeeeeeeeeeeseseseseseseseeereresesesesererne 46.358,22
EB.OC.C CASETA. .ottt bbbttt nen 16.756,07
EB.OC.URB URBANIZACION... 18.404,36
EB.EQ EQUIPOS.................. 54.822,13
EB.EL ELECTRICIDAD..............co....... 16.244,97
GENE DISTRIBUCION GENERAL ...ttt bs st 14.364,49
RECEP CABLEADO RECEPTORES.........cooiteiierirririssssississsssssssssssesessssssssssssesssssssssessessanes 410,48
TRAMIT DOCUMENTACION Y TRAMITACION. .....cooiieieeeectcrcerieetc et esssenian 1.470,00
co COLECTOR ALIMENTACION BOMBEO 14.460,11
Cco.0C LU 6.982,19
CO.EQ EQUIPOS..... 5.489,60
CO.VA VARIOS ..ottt st ss s s s s sss s s 1.988,32
DES DESMONTAJE DE POZO DE BOMBEO 2.480,75
VA MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS 28.260,43
SEGYSAL SEGURIDAD Y SALUD ......ooveveserrrsrissiesiissssisssssisssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssassessnss 2.824,75
GESRES GESTION RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION .. 10.556,83
PRUFUN PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO........cccomrmrrrrrrirrrnrennen. 10.678,85
EXPMAN EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.c.ovovooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeee 4.200,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 199.325,50
13,00 % Gastos generales........ 25.912,32
6,00 % Beneficio industrial...... 11.959,53
SUMA .o 37.871,85
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 237.197,35
21% IVA oot 49.811,44
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 287.008,79

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA'Y SIETE MIL OCHO EUROS con SETENTA

Y NUEVE CENTIMOS

, MARZO 2021.
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