ANEJO 3.4 ACTUACION LIMPIEZA DE POZOS

1 ESTADO DE LOS POZOS SA MARINETA Y S’ESTREMERA

Los pozos de S’Estremera y Sa Marineta forman parte del conjunto de
captaciones de Sistema Sa Marineta-Sa Costera, cuya entidad titular es la Agencia
Balear del Agua y la Calidad Ambiental.

Se han realizado varias pruebas videograficas y geofisicas para comprobar el
estado de estos pozos, para asi concretar los problemas que les aquejaban y, mediante
la comparacion de su estado presente con la informacion que ha podido recabarse
acerca de la construccion de los mismos, poder proponer unas actuaciones que
constituyan medidas correctoras sobre los mismos y que buscan restituir en lo posible
su estado inicial para poder asi retomar su explotacion con el mayor rendimiento posible
y ausencia de problemas en los equipos de bombeo.

1.1 POZO S’ESTREMERA

1.1.1 ANTECEDENTES

Estos pozos fueron perforados en 2.010, y segun consta en los datos disponibles
(ver anexo 1), contaba con una profundidad inicial de 200 m., formados
principalmente segun la descripcién por dolomias carbonatadas. Esta captacion se
encuentra entubada con tuberia de acero a carbono de 550 mm. y se desconoce si la
captacion fue acidificada y a qué profundidad se encontraban los acuiferos principales,
asi como la situacion del Nivel Estatico tras su perforacion (en Julio de 2017 se
encontraba a 60 m. de profundidad). En agosto de 2015 el caudal de explotacion era de
180 I/s con 2 m. de depresion de nivel, equivalente a un caudal especifico de 90 (I/s)/m.

Los pozos de S’Estremera se encuentra situado en el término de Bunyola,
concretamente en la parcela 155 del poligono 3, en la cual se encuentra emplazada
una bateria de un total de 6 pozos de extraccion de agua, asi como 4 pozos de infiltracion
del agua del manantial de Sa Costera.

No se dispone de datos sobre ensayos de bombeo efectuados en dicho pozo,
pero los ultimos datos de explotacion se encuentran en el rango del caudal instantaneo
de explotaciéon autorizados por la Direccid General de recursos Hidrics, los cuales
estan entre los 180 I/s y los 230 I/s .

La bomba se encuentra instalada a 140 m. de profundidad.

1.2 POZOS DE SA MARINETA

1.2.1 ANTECEDENTES

Estos pozos fueron perforados en 1.973 por el antiguo Instituto Nacional de



Colonizacién, y segun consta en los datos disponibles, contaban con una profundidad
inicial de 143 m. La entubacion fue realizada con tuberia de acero al carbono de un
diametro de 500 mm., que se prolongaba hasta los 120 m. Los ultimos 23 m. del
sondeo se perforaron con un diametro de 430 mm. y se dejaron sin entubar.

Tras su perforacion, estos pozo fueron acidificado con 2 inyecciones de 2.500 kg
de acido (HClI al 33%), a profundidades de 110 y 65 m. respectivamente,
correspondiendo con la profundidad de las dos zonas filtrantes de la seccién de la
captacion. El Nivel Estatico tras su perforacion se detectdé a 58 m. de profundidad.

En la informacion recogida en su dia se reflejaba que los acuiferos principales
se encontraban a 58 y 113 m. de profundidad respectivamente, el caudal maximo de
explotacion detectado en una prueba de bombeo tras su perforacién (afio 1.973) fue de
37 I/s con 19 m. de depresion de nivel, lo cual correspondia a un caudal especifico de
1,94 (I/s)/m.

En el afo 1.984, se realizé6 una nueva evaluacion cuantitativa de estos pozos
mediante un ensayo de bombeo, su caudal especifico fue determinado en 2,6 (I/s)/m,
con una bomba instalada a 81,2 m de profundidad.

Los equipos de bombeo de estas perforaciones fueron objeto de multiples
averias debidas a problemas de arrastres.

1.2.2 INSPECCION REALIZADA EN EL POZO SA MARINETA
2 PROPUESTADE ACCIONES A DESARROLLAREN LOS POZOS

El problema principal observado en los pozos, el cual condiciona su rendimiento en gran
medida, es la colmatacién de entre 50-55 m. de sondeo, por lo que la propuesta de
actuacién en ambas captacidon sera comun, salvando las diferencias que seran
sefaladas cuando corresponda.

Se recomienda limpieza con circulacién inversa y air lift por el efecto de limpieza
de los filtros que se puede obtener en la succion forzada, de ese modo se evita cepillado,
con el riesgo de deteriorar mucho la tuberia que se encuentra muy descamada y con
pérdidas de diametro en algunas zonas. Ademas se evita asimismo la inyeccion directa
de aire a elevada presién sobre la tuberia, que podria tener un efecto demasiado
agresivo, especialmente en una tuberia antigua y deteriorada como la de Sa Marineta,
y con el sistema elegido no es necesario afiadir al pozo ninguna sustancia quimica
adicional (espumantes y polimeros).

El orden de las operaciones seria el siguiente:

2.1 LEGALIZACION PREVIA DE LAS OBRAS

-Autorizacion del titular de la instalacion (Abaqua)



-Comunicacion de realizacion de obras ante recursos Hidrics

-Alta del Centro de trabajo
-Minas

2.2 ADECUACION DEL EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento exige una adecuacién previa para poder realizar una
plataforma en la que pueda instalarse la sonda de perforacion, el cual se adaptara cada
caso a las instalaciones existentes.

Dichas modificaciones deberan ser posteriormente restituidas para el
funcionamiento normal del pozo, lo cual se ha considerado asimismo en la prevision de
cotes.

2.3 LIMPIEZA DEL SONDEO

La solucidén que se plantea pasa por realizar una extraccion de los arrastres
acumulados, tanto en el fondo del pozo como por detras de la tuberia, en dos fases.

En una primera fase se realizaria una aspiracién mediante la instalacion de una
maquina de perforacién con circulacion inversa y un compresor, con la instalacion de
una valvula air-lift, cuya profundidad y sumergencia iria variando.

Terminada esta etapa, la limpieza de los arrastres que aun quedaran acumulados
se completaria con un bombeo del pozo de nuevo a diferentes profundidades, desde el
fondo hacia arriba.

Finalmente se realizaria un bombeo por soplado con el compresor de larga
duracion a la profundidad de explotacion hasta que el agua salga con ausencia de
arrastres.

El manejo de los detritus generados se realizaria por acumulacion de los mismos
a la salida de la manguera de la sonda de perforacion en un contenedor de 18 m* con
progresivos vaciados mediante una cuba succionadora y transporte hasta gestor
autorizado.

2.4 ENTUBACION DE LA SECCION FINAL DEL SONDEO (SOLO EN SA
MARINETA)

En el caso de esta captacion, una vez realizada la limpieza, se realizara la
entubacion de los ultimos 30 m. del sondeo, aproximadamente, ya que estos se
encuentran sin entubar segun el croquis inicial disponible de la perforacion de este
pozo y los materiales reflejados en la columna litoldgica disponible revelan la presencia
de materiales arcillosos que se desprenden, con presencia ademas de yesos.



La entubacién de dicho tramo con tuberia ciega impedira su derrumbe, mermara
el aporte de sulfatos al sondeo por disolucién de los yesos presentes y actuara como
camara de colmatacion para el futuro.

Este tramo de tuberia sera colocado al final del proceso de limpieza con el
varillaje de perforacién e ira soldado a un cono de reduccion que ira provisto de una
rosca a izquierdas, lo cual permitira que, una vez posicionado en el fondo, se invierta el
sentido de giro de la rotacién y se desenrosque el cono y el tramo de tuberia soldado al
mismao.

Si fuera necesario realizar una limpieza de posibles acimulos que hubieran caido
al fondo en este proceso, se realizaria mediante soplado con el varillaje, lo cual permitiria
que el fondo de la tuberia quedara apoyada en el fondo de la perforacion.

2.5 ENSAYO DE BOMBEO

Tras la limpieza del sondeo, se desmontaria la sonda de perforacion y se
procederia a la instalacion del equipo de bombeo para dar paso a la realizacién de
dicho ensayo.

Se realizara un bombeo escalonado a caudal creciente. Dicho ensayo consiste
en el bombeo de un mismo caudal durante un intervalo de tiempo suficiente para su
estabilizacion. Desde el comienzo de cada escaldn se establece una toma de medidas
del nivel dinamico con la cadencia que sigue (min.): 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 15,
20, 25, 30, 35... y asi sucesivamente con un espaciamiento cada vez mayor de los
intervalos de medida.

Durante el transcurso de la prueba se realizaran determinaciones de
conductividad y turbidez con equipos de campo.

Antes de cesar la extraccion de agua se recogeran muestras para su evaluacion
cualitativa.

2.6 RECONOCIMIENTO FINAL DEL SONDEO

Tras la realizacién del ensayo de bombeo y tras desmontar el equipo de elevacion
se procedera a realizar un reconocimiento videografico y geofisico del mismo mediante
sondas de desviacion y caliper, informe final y suministro de copia de la grabacion en
DVD.

Esto permitira comparar el estado del sondeo con el reconocimiento previo
realizado y conocer en detalle, de un modo visual y medible, el efecto de las operaciones
realizadas sobre cada una de las perforaciones.

2.7 CONTROL Y REALIZACION DE INFORME FINAL DE LAS OBRAS
EFECTUADAS




Todas las acciones anteriormente descritas seran controladas en todo momento
por un hidrogedlogo que establecera las pautas de trabajo en las mismas en funcion de
los resultados que se vayan observando (turbidez del agua a la salida durante la
limpieza, evolucion de niveles y caudales en el ensayo de bombeo, duracion de cada
fase de las obras segun el desarrollo de las mismas...).

A la finalizacion de las mismas, dicho técnico elaborara una memoria resumen
de todas las conclusiones extraidas y del estado final de las perforaciones.

Las actuaciones descritas con anterioridad, planteadas a desarrollar en los pozos S’Estremera

y de sa Marineta, se presenta a continuacion:

e Legalizaciéon de las operaciones de limpieza y ensayo de bombeo
o Rec Hidrics
o Seguridad y Salud

o Realizacién Proyecto Minas

e Acondicionamiento de instalaciones
o Demolicion murete arqueta y caseta
o Construccion nueva caseta y traslado cuadro eléctrico
o Realizacién muros para colocacién de bancada de trabajo para maquina de
perforacion

o Reposicion murete arqueta

e Limpieza del sondeo con soplado de aire con un compresor

o Traslado de equipo de perforacion.

Montaje y desmontaje de equipo de perforacion.

Limpieza del sondeo con soplado de aire con un compresor

Parada por causas ajenas a la empresa de perforacion o fraguado cemento

Transporte de detritus con cuba de 10 m3 a depuradora autorizada

Gestion detritus de sondeo en depuradora autorizada

o Desarrollo del sondeo, ensayo bombeo y analisis

Traslado del equipo ensayo de bombeo

Montaje y desmontaje equipo ensayo de bombeo

Ensayo de bombeo con extraccion max. de 200 I/s a 100 mca

Medicién de recuperaciéon de niveles.



o Analisis quimico y bacterioldgico de agua extraida del sondeo.

Inspeccién final del sondeo
o Transporte montaje y desmontaje de equipo
o Reconocimiento videografico del sondeo y geofisico mediante sondas de

desviacion y caliper, informe y copia de DVD

Control técnico de las obras
o Control técnico de las obras realizado por hidrogedlogo (por semana)

o Informe final obra realizado por hidrogedlogo
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