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1. OBJETO DEL PROYECTO 
 
El presente Proyecto tiene por objeto el definir las obras necesarias de diseño de una conducción en tubería de 
fundición dúctil de 600 milímetros de diámetro, desde el depósito de agua en construcción en Petra hasta el nuevo 
depósito en Manacor así como un ramal de salida hacia los depósitos municipales de Manacor y la previsión de 
conexiones hacia el Norte (Portocristo, cala Millor) y hacia el Sur (Felanitx, Campos, Santanyí, Ses Salines). 

 

2. ANTECEDENTES 
 
La Agencia Balear del Agua y de la calidad Ambiental (ABAQUA) promueve esta actuación para lo cual nos 
encarga la redacción del presente proyecto ante la situación existente de falta de calidad y cantidad de agua en 
los municipios de Manacor y del levante insular, debido al estado de los acuíferos y a la creciente demanda. 
 
El Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica de las Islas Baleares, mediante el "Real Decreto 701/2015, de 
17 de julio, por el que se aprueba el Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica de las Illes Balears", donde 
se recoge en el anexo nº11 del citado Plan Hidrológico se incluye el Programa de actuaciones e infraestructuras 
2015-2021 donde se recoge el desarrollo de la red en alta desde María de la Salut hasta Manacor. El desarrollo de 
las infraestructuras hidráulicas de Mallorca hacia la zona de Levante tiene como finalidad dotar de agua en cantidad 
y calidad suficiente de acuerdo a la normativa sanitaria, permitiendo reducir las extracciones de los acuíferos y 
favoreciendo su recuperación y la reducción de la intrusión marina. 
 
Actualmente está en ejecución la conducción María de la Salut –Petra que es la primera de las fases de la 
planificación global de mejora de cantidad y calidad de agua de la zona del levante de la isla, siendo la conducción 
Petra- Manacor la segunda fase del Proyecto. 
 
Es Manacor un municipio en el que varios de sus pozos presentan deficiencias en cuanto a la calidad del agua 
haciendo el contenido de nitratos que el agua se catalogue como no potable. Este hecho junto a la gran población 
de Manacor así como el similar problema que se manifiesta en otras poblaciones del sureste (Santanyí, Ses 
Salines, Campos) hace urgente actuar para garantizar el suministro de agua potable a esas poblaciones. 
 
Los recursos propios disponibles por parte de los municipios de esa zona están en condiciones deficientes por su 
calidad, contenido de cloruros o nitratos o por la escasez del recurso que además favorece cada vez más el 
deterioro de su calidad por la intrusión marina. 
 
Por tanto se ha planteado la necesidad de recabar nuevas aportaciones de agua potable de menor concentración 
de sales con el fin de conseguir que el agua suministrada cumpla los requisitos legales de calidad para el consumo 
humano. La Agencia Balear del agua y de la Calidad Ambiental puede aportar este recurso para diluir los caudales 
bombeados desde los pozos con el agua aportada desde los pozos municipales. El suministro de agua a estas 
poblaciones provendría del acuífero de Sa Marineta, de s’Estremera o de la desaladora de Alcudia. 

 
3. ESTUDIO Y DIMENSIONADO. ALTERNATIVAS. 
 

3.1. VOLUMEN DEL DEPÓSITO 
 

Abaqua no dispone actualmente de contratos de suministro futuro de agua en alta para los municipios del Llevant, 
si bien se ha considerado en el diseño el caudal diario preciso para la ciudad de Manacor y que este depósito 
garantizara su suministro durante un día. Para ello el tamaño de 10.000 m3 cumple con este requisito. 
 
Si en un futuro se desarrolla la red se aumentan las necesidades se podrá ampliar con otro cuerpo dentro de la 
misma parcela. 
 
Para el depósito de 10.000 m3 se considera idónea una altura útil de 5 metros, lo cual ocasiona una necesidad de 
2.000 m2 de planta útil de almacenamiento de agua. 
 

3.2. COTA DEL DEPÓSITO 
 
Se han estudiado diversas hipótesis de caudales a distribuir a Petra, Ariany y Manacor y zonas costeras y en base 
a ello se ha establecido la cota de solera del depósito. 
 
Este estudio se detalla en el anexo nº 2 de estudio de alternativas 
 
Se analiza en el anejo  

a) los diferentes ramales que puede derivar la conducción proyectada para abastecer la zona de costa en un 
futuro: 
- Ramal Norte  hacia Porto Cristo,  
- Ramal Sur  hacia Cala Murada  
- Ramal Sur  hacia s´Alqueria Blanca  

b) Diferentes opciones de caudales de llegada a Manacor 
 

 y así tener en cuenta los condicionantes en la cota elegida de Nuevo depósito de Manacor. 
 
Para los cálculos se ha partido de la cota de lámina de agua de 145,5 msnm el depósito de Maria Salut (cota 145,5 
msnm), final de la conducción Maria- Petra. La conducción nueva y de los ramales se ha tenido en cuenta DN 600 
mm de fundición. 
 
A la vista de los resultados, se elige la opción de establecer la cota de solera en el Nuevo depósito de Manacor a 
124 msnm, siendo viables unos caudales mínimos de la tubería de Petra a Manacor es de 155 l/s y máximos de 
185 l/s, mientras que hacia el norte y el sur se admiten caudales de 150 l/s 
 
 

3.3. UBICACIÓN DEL DEPÓSITO 
 
A partir de este análisis anterior se estudió topográficamente la zona y se recorrió el lugar con el fin de identificar 
las mejores ubicaciones que cumpliendo con los requisitos hidráulicos tuvieran otras ventajas considerando los 
accesos, integración ambiental o la facilidad de suministro eléctrico. 
 
Se eligieron tres posibles opciones finales que se grafían a continuación para finalmente elegir la opción A como 
propuesta final. 
 
En esta parcela la cota de la solera del depósito queda unos 3 metros por debajo de la cota del terreno con lo que 
se facilita la integración ambiental del mismo.  
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En esta solución A (parcela en el camino de Coletes) se ha previsto espacio para una futura ampliación que 
disponga del doble de la capacidad actual. 
 
La parcela en la que se ubica el depósito es parte de la parcela catastral 07033A03400303.  
 
La superficie expropiada serán 10.070.16 m2 y servirán para ejecutar el acceso, el depósito y la caseta de 
instalaciones además de un espacio para posible ampliación del depósito.  
 
 

 
 
 

4. CONSIDERACIONES DE DISEÑO Y TRAZADO DE LA CONDUCCIÓN 
 

4.1. TRAZADO DE LA CONDUCCIÓN. 
 
Para la confección del trazado se ha procurado utilizar viales públicos, si bien se ha procedido a ocupar terrenos 
privados en zonas donde no se disponía de dominio público (junto carreteras). En el anejo nº 5 se detallan las 
fincas afectadas en el expediente de expropiación y las superficies afectadas en cada caso. 
 
En las zonas de cruce de torrentes se ha trazado la conducción por debajo del lecho del torrente protegiéndola 
con hormigón.  
 
Los cruces con las carreteras dependientes del Consell de Mallorca se ejecutan con perforación horizontal de 1000 
mm de diámetro a través de la cual se instala la tubería de fundición. 
 
Se han incluido ventosas en zonas de puntos altos de la conducción (eliminado algunas de ellas con aumento de 
la profundidad de excavación, pero limitada ésta a 2,5 metros para permitir la ejecución en los caminos rurales 
existentes) y otras con interdistancias de hasta 3 kms para mejor funcionamiento de la red. 
 
Asimismo, se han previsto desagües en arquetas en puntos bajos. 
 
La ejecución de la conducción incluirá: 
 
Replanteo de la excavación, fresado del firme de aglomerado (si existe), excavación de la zanja a la profundidad 
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requerida ya sea mediante retroexcavadora o zanjadora según las zonas. Colocación de la tubería, ejecución de 
los anclajes con hormigón y relleno con gravilla. Posteriormente se ejecutarán rellenos con material adecuado 
procedente de la excavación por tongadas máximas de 40 cm compactadas al 95% del Proctor modificado hasta 
llegar a 5 cm por debajo de la coronación del camino. Como firme provisional se extenderá una capa de 5 cm de 
hormigón con el fin de evitar. 
 
Una vez finalizadas las pruebas de presión y estanqueidad se ejecutará un firme definitivo. En las zonas con viales 
actualmente pavimentados se repondrá por completo y a todo el ancho del camino un firme asfáltico a base de 
riego de imprimación y 4 cm de aglomerado asfáltico.  
 
En los viales no asfaltados el acabado será con 20 cm de zahorra. Para los tramos de tubería que discurren en las 
fincas privadas se recolocará tierra vegetal en la parte superficial sobre la tubería, dejando la finca labrada. 
 

4.2. DISEÑO DE LA CONDUCCIÓN PETRA-MANACOR 
 
En el anejo nº 3 se desarrollan los cálculos hidráulicos correspondientes a la conducción de agua potable desde 
el depósito de agua en Petra hasta el nuevo depósito en Manacor, así como un ramal de salida hacia los depósitos 
municipales de Manacor. 
 
Se han estudiado las pérdidas de carga continuas y perdidas de carga localizadas en las piezas especiales y en 
las válvulas. 
 
La conducción se ha proyectado con diámetro 600 mm de función dúctil. 
 
Como punto de partida de los cálculos se parten de las siguientes condiciones de contorno: 

 cota de lámina de agua en el depósito de Maria Salut (cota 145,5 msnm), ya construido. 
 cota de lámina de agua en el depósito de Manacor (cota 129 msnm), cota calculada en estudio de 

alternativas para poder dar continuidad en un futuro hacia el norte y hacia el sur de la red de ABAQUA. 
 Tipo de conducción: fundición DN 600 mm, como continuación de la existente entre Maria Salut a Petra. 

 
El cálculo se ha realizado desde el depósito de Maria Salut y se ha tenido en cuenta el tramo de conducción desde 
este depósito hasta Petra, divido este tramo en dos, hasta Ariany ( 5880 m) y de Ariany hasta Petra (3747 m). 
Además del tramo de conducción que se proyecta de 14.143 m desde Petra hasta Manacor. 
 
Se realizó a continuación los cálculos de la capacidad de las tuberías de nuevas construcción, según las 
derivaciones a Ariany y Petra, y el condicionante de nivel de agua en el nuevo depósito de Manacor. 
 
Con las diferentes hipótesis de consumo se concluye que la capacidad mínima de la tubería de Petra a Manacor 
es de 155 l/s y la máxima de 185 l/s, con las hipótesis y condiciones de contorno descritas anteriormente. 
 

4.3. DISEÑO DE LA CONDUCCIÓN DEPÓSITO NUEVO DE MANACOR A DEPÓSITO 
MUNICIPAL DE MANACOR 

 
En este caso las condiciones de partida son: 
 
La conducción de unos 2.188 m, de fundición dúctil se proyecta con diámetro 600 mm los primeros 1.191 m, en 

los que comparte tubería con la futura conexión con el ramal hacia el sur. En este punto “B” se instala una válvula 
de paso anular para regulación de caudales y una bifurcación en forma de T que conecta con el punto “A”, que en 
un futura se desarrollará hacia el ramal sur. A partir del punto “B” y mediante tubería de diámetro 400 mm y longitud 
997 m se conecta con el depósito elevado municipal de Manacor. 
Se parten de las siguientes cotas en los depósitos: 

- Cota lámina de agua en nuevo depósito en Manacor: 129 msnm 
- Cota lámina de agua en depósito elevado: 113 msnm. 

 
Una vez realizados los cálculos se concluye que la tubería puede vehicular hasta 290 l/sg. 
 

4.4. VENTOSAS TRIFUNCIONALES 
 
Se han ubicado ventosas en los puntos altos y en cambios bruscos de secciones así como otras ventosas en 
tramos largos para facilitar la evacuación de aire. 
 
Las válvulas de expulsión y/o admisión de aire deben cumplir con los requisitos de funcionamiento que figuran en 
la norma UNE-EN 1074-4:2001. En este proyecto de conducción se han diseñado ventosas de 100, 150 y 200 mm 
 
La conexión de la ventosa a la tubería se realizará mediante bridas. Se instalará junto a las ventosas una válvula 
de compuerta del mismo diámetro, que permitirá desmontar la ventosa para su reparación o sustitución. 
 

4.5. DESAGÜES 
 
Están constituidos por una pieza en T, situados en la parte inferior de la tubería, a continuación de los cuales, y 
mediante las correspondientes piezas especiales, se coloca dos válvulas, una compuerta y otra de mariposa en 
arqueta seca, que se conecta a arqueta adyacente húmeda desde donde se conecta a punto de desagüe adecuado 
o se procede el vaciado media bombeo. 
 
Se han dispuesto desagües en los puntos bajos relativos de la tubería y, en todos los sectores que puedan aislarse 
del resto mediante válvulas. El diámetro escogido para los desagües es DN 200 mm 
 

4.6. CONTROL DE CAUDALES 
 
Con el fin de regular el caudal hacia los depósitos se han incluido válvulas reguladoras en las arquetas del punto 
A y del punto B. 
 
A la entrada y salida del depósito nuevo se dispondrá de caudalímetro. 
 
Se ha incluido un caudalímetro a la entrada del depósito municipal de Manacor 
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5. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 
Las obras incluidas en el presente Proyecto consisten en: 

 
5.1. DEPÓSITO REGULADOR DE 10.000 m3, en las afueras de Manacor  

 
El depósito tendrá las siguientes características: 

 Dos módulos de dimensiones libres interiores cada uno de ellos: 24.75 x 40 x 5,20 metros 
 Capacidad de almacenamiento: 10.296 m3 siendo el volumen útil de 9.900 m3 

 
Una vez realizada la excavación se procederá a regularizar el fondo y el perímetro de la misma para poder extender 
una capa de piedra machacada que actúe de filtro. El espesor medio de esta capa será de 30 centímetros.  
 
Previamente a la extensión de la machaca se realizarán las conducciones de salida (600 mm de fundición dúctil) 
y los desagües de fondo que permitan el vaciado. Estas conducciones de desagüe, en tubería de polietileno, serán 
de 300 milímetros de diámetro. Para asegurar el alivio de agua y evitar la subpresión se coloca un sistema de 
drenaje bajo las juntas. Será con tubería ranurada (Ø200 mm)  dentro de un lecho de grava y salida hacia el 
exterior. Asimismo en el trasdós de los muros se incluirá en tubo ranurado para recoger agua. 
 
Sobre la capa de filtro se dispondrá una capa de hormigón de limpieza de 10 centímetros de espesor. Sobre el 
hormigón de limpieza se colocarán las armaduras cuidando los recubrimientos tanto del fondo como de los 
encofrados verticales. El hormigonado de la solera (60 cm de espesor) y cimentación de los muros laterales se 
efectuará en fases de forma que en cada una de ellas quede completamente terminada la zona delimitada por las 
juntas de dilatación. En las juntas de dilatación se colocará una lámina de PVC de 40 centímetros de ancho. Según 
se vayan hormigonando los diversos elementos, se procederá a un escrupuloso curado regando con agua las 
veces que sea necesario. La impermeabilización de la solera del depósito se consigue por nanocristalización. Se 
realiza un tratamiento de media-caña en las entregas entre muro y solera. 
 
Para el encofrado de los muros laterales (altura 5,20 metros), de 50 centímetros de espesor, se utilizarán planchas 
metálicas con imprimación fenólica.  
 
Una vez terminados los muros y pilares se procederá a la construcción del forjado de la cubierta.  
 
Los muros del depósito se revestirán exteriormente con mampostería de piedra caliza de 25 cm de espesor, en 
las zonas que queden vistas sobre el terreno. 
 
Se ha realizado una comprobación de cotas para asegurar la llegada de agua por gravedad desde el depósito de 
Petra y bajo varias hipótesis de funcionamiento. Se ha considerado idónea la cota de la solera del depósito: 124 
siendo la altura útil de 5 metros. En el anejo nº 2 se detallan los cálculos justificativos de la cota de fondo. 
 
Se ha incluido un resguardo de 20 cm en los muros perimetrales. Asimismo, se incluye una doble reja perimetral 
de ventilación. 
 
Cubierta: forjado realizado con placas alveolares con una capa de compresión y jacenas planas que apoyan sobre 
pilares. Se incluye escalera de acceso a cubierta, tapas de cubrición de los accesos interiores (una escalera por 
módulo) y líneas de vida en cubierta para mantenimiento. Las barandillas y escaleras se han propuesto en PRFV. 
 

El depósito cuenta con recirculación a base de un circuito bombeado y tubo de 355 mm en PEAD que asegura 
que en cada módulo se recircula todo el caudal en menos de 15 horas. 
 

5.2. CASETA DE BOMBAS 
 
Un edificio, de dimensiones en planta 20.4 x 9.7 metros, albergará las válvulas, el transformador de media tensión, 
el cuadro eléctrico de baja tensión, los equipos de cloración, los medidores, las bombas de recirculación y las 
bombas de vaciado. 
 
Las paredes del edificio se revestirán exteriormente con mampostería de piedra caliza en la zona que esté sobre 
la rasante del terreno. La cubierta será plana sobre un forjado de losas prefabricadas aligeradas de hormigón 
pretensado. 
 
La carpintería exterior será de aluminio, tipo persiana mallorquina. 

 
5.3. URBANIZACIÓN DE LA PARCELA DEL DEPÓSITO 

 
La parcela en la que se ubica el depósito es parte de la parcela catastral  
 
El proyecto contempla la ejecución de un camino de acceso a la zona de la parcela donde se construirá el depósito 
y la caseta de instalaciones. Se inicia en el Camí de Coletes y tiene una longitud de 100 metros. 
 
Toda la parcela quedará vallada con un muro de mampostería de 1 metro de altura y rejilla galvanizada de simple 
torsión de un metro. Se incluye una barrera rústica en el acceso para impedir el paso de personas ajenas. 
 
Se ha previsto espacio para una ampliación del depósito y poder duplicar la capacidad actual.  
 
En el perímetro de la parcela se ha plantado arbolado a modo de barrera vegetal que reduzca el impacto visual 
del depósito (se van a trasplantar los árboles existentes y añadir otros para completar la barrera). La acera 
perimetral del depósito de 1 metro de anchura da paso a un vial ejecutado con firme de suelo estabilizado con cal 
para reducir el impacto visual y a la vez asegurar que no se deteriore con la lluvia. El tramo recto inicial del camino 
de acceso al tener mucha pendiente se considera más adecuado ejecutarlo con aglomerado asfáltico sobre base 
granular.  
 

5.4. CONDUCCIÓN PRINCIPAL 
 
La conducción principal, en tubería de fundición dúctil de 600 milímetros de diámetro, se inicia, en el término 
municipal de Petra, en la salida del nuevo depósito en construcción y finaliza en el nuevo depósito. La longitud de 
la conducción hasta el depósito de Manacor será de14.143 ml. 
 
En la ejecución de la conducción y adosada a la misma se incorpora una canalización para telecomunicaciones 
con tritubo y dos tubos de PVC de 63 mm así como las arquetas de registro necesarias. 
 

5.5. RAMAL A MANACOR 
 
Se ha previsto con tubería de fundición dúctil de 400 milímetros de diámetro. Esta conducción se inicia sobre la 
tubería de salida desde el depósito justo en la llegada a la Carretera hacia Felanitx saliendo por el camí de Coletes 
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y llega al depósito elevado municipal de Manacor. La longitud es de 985 metros. 
 

5.6. RAMAL HACIA EL NORTE 
 
Se deja previsto un punto de conexión hacia el norte (Portocristo, Cala Millor) sobre la tubería de salida del depósito 
y en el punto de encuentro con el camí de Coletes. 
 

5.7. RAMAL HACIA EL SUR 
 
Se deja previsto un punto de conexión de la tubería de salida en fundición dúctil de 600 milímetros de diámetro en 
arqueta en el cruce del camí de Son fangos con el camí de Sa Creueta. La longitud de este tramo de salida es de 
2.843 ml 
 
En esa arqueta se ha incluido la posibilidad de conexión hacia el sur de agua procedente de Petra sin tener que 
pasar por el depósito de Manacor. 
 

5.8. ARQUETAS 
 
En este proyecto se incluyen arquetas pequeñas de 600*600 mm cada 200 ml aproximadamente y en cambios de 
dirección para la red de telecomunicaciones. 
 
Para los desagües, ventosas así como para las arquetas en el punto A y en el punto B se han elegido arquetas de 
hormigón armado con forjado por losa también armada en la que se insertan las tapas necesarias para poder 
operar.  
 

5.9. INSTALACIONES 
 
En la parcela del depósito es donde se concentran la mayor parte de las instalaciones de este proyecto. 
 
Se ha previsto una acometida eléctrica de 1,5 km de longitud y un CT de 50 kvas así como una instalación 
fotovoltaica que soporte las luminarias, PLCs y caudalímetros, así como la dosificadora de hipoclorito y una de las 
tres bombas de recirculación con un funcionamiento diario de 10 horas, lo que supone una demanda de 63 kWh/día 
(la instalación fotovoltaica prevista presenta una potencia de 39,4 kWp y está formada por 108 módulos de 370 
Wp cada uno).  
 
En el caso de ser necesario el funcionamiento del resto de bombas de recirculación se ha previsto el apoyo de 
energía a través de la red eléctrica convencional 
 
Se instalarán medidores electrónicos de nivel y equipos de cloración en continuo en cada módulo, ubicado en la 
caseta adosada al depósito. Para la dosificación del desinfectante se instalará un conjunto dosificador de 
hipoclorito con 4 bombas 3x1R 12 l/h, con panel antisalpicadura, el hipoclorito se añadirá por vertido directo en el 
depósito en la zona donde llega la conducción de llenado del depósito. 
 
Se instalará un depósito de hipoclorito de polietileno de 5.000 l suficiente para una dosificación semanal y una 
cubeta de seguridad para fugas de 0,5 m de altura. 
 
También se dispondrá de ducha de seguridad, combinación de ducha y lavaojos, de acción instantánea y varilla 

accionadora. El lavaojos se acciona mediante una palanca de presión. 
 
Se instalará un sistema de recirculación de agua mediante bombas y tubería de PEAD de Ø355 mm exterior 
 
Además del alumbrado interior y exterior de la urbanización se incorpora un sistema de control de accesos con 
sensores. 
 

6. EXPROPIACIONES 
 
Para la ejecución de las obras se precisa disponer de los terrenos que se reflejan en el Anejo n°5. Las 
expropiaciones afectan a los términos municipales de Petra y Manacor. 
 
Se ha seguido el criterio de ocupar mediante servidumbre de explotación una franja de 3 metros sobre el eje de la 
tubería. 
 
Se ha detallado la expropiación de 1 m2 por cada arqueta de telecomunicaciones que quede en fincas privadas. 
 
En las zonas donde el camino disponible no permite un sobrante de al menos 1 metro a cada lado de la zanja, una 
vez abierta, se ha incluido una ocupación temporal de 10 metros en uno de los lados del camino con el fin de 
permitir la ejecución de la obra. Estas ocupaciones temporales también serán utilizadas para acopio de tubería, 
grava y material procedente de la excavación hasta su uso o retirada según el plan de gestión de residuos. 
 
En el anexo se han detallado las parcelas ocupadas, referencias catastrales, superficies y estimación de los costes 
de expropiaciones, servidumbre de paso y ocupaciones temporales. 
 
7. PLANEAMIENTO E INFORMACIÓN TERRITORIAL 
 
La conducción entre Petra y el depósito existente nuevo de Manacor, comienza en el término municipal de Petra, 
en el nuevo depósito del Abaqua en Petra. Todo el trazado transcurre por caminos de titularidad pública, excepto 
algunos pequeños tramos que se impone servidumbre en fincas privadas. Todo el trazado se ubica fuera de zonas 
protegidas por el Plan Territorial de Mallorca o por la Red Natura 2000. 
 
La conducción entre el depósito nuevo de Manacor y el actual depósito elevado de Manacor se establece, 
primeramente, por caminos de titularidad pública y posteriormente por la zona de servidumbre de la carretera, 
justo en una zona lateral de la misma. Finalmente entra en la zona urbana de Manacor y llega al depósito municipal 
bajo vial público. Al igual que en el tramo anteriormente descrito, no se afectan zonas protegidas así catalogadas 
tanto por la Red Natura 2000 como por el Plan Territorial de Mallorca. 
 
El nuevo depósito de Manacor se ha situado en una zona rústica. 
 
Se adjuntan en el anejo nº 6 la traza de las zonas afectadas por el proyecto sobre los planos del Plan Territorial, 
sobre un plano con las NNSS de Petra y del PGOU de Manacor, así como el plano general de la Red Natura 2000 
en el que se distinguen las zonas catalogadas como LIC o ZEPA, y en el que se puede apreciar la no afectación 
por las conducciones objeto de este proyecto. 
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8. ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL 
 
El documento nº 3 recoge el estudio de impacto ambiental del proyecto. 
 
9. PLAN DE OBRA 
 
Para la ejecución de las obras se propone un plazo de 18 meses según el siguiente planing: 
 

 
 
 
10. PRESUPUESTO 
 

10.1. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS 
 
Se ha elaborado un avance del presupuesto de la obra que se detalla a continuación como resumen de capítulos. 
 
Para su elaboración se han medido las unidades significativas de obra y estimado otras en función de la 
experiencia del equipo redactor del proyecto. En la fase de redacción del proyecto de ejecución se entregarán 
mediciones detalladas, cuadros de precios, descompuestos de precios y la valoración de capítulos y presupuesto 
general en el que se incluirá el estudio de seguridad y salud valorado junto al Estudio de Gestión de residuos 
también valorado. 
 
 

 
CAPITULO     DESCRIPCION      EUROS 
 

 
 
 
Asciende el presupuesto general de las obras a la expresada cantidad de DIECISEIS MILLONES QUINIENTOS 
VEINTIUN MIL CUATROCIENTOS NOVENTA EUROS con DIECISEIS CÉNTIMOS. 
 
Se estima un coste de gestión de residuos de  45.000 euros 
Si a esa cantidad se le aplica el iva del 10% resulta un coste total de gestión de residuos con iva de 49.500 euros. 
 
Por tanto, el PRESUPUESTO ESTIMADO DE OBRA POR CAPITULOS INCLUYENDO LA GESTIÓN DE 
RESIDUOS ASCIENDE A LA CANTIDAD DE DIECISEIS MILLONES QUINIENTOS SETENTA MIL 
NOVECIENTOS NOVENTA EUROS CON VEINTE CÉNTIMOS DE EURO (16.570.990,20 euros) 
 
 

10.2. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACIÓN 
 
Presupuesto por obra más gestión de residuos…16.570.990,20 
1% para protección de l Patrimonio Cultural……      165.214,90 
Coste de expropiaciones y servidumbres……….      115.725.91 
 
TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACIÓN: DIECISEIS MILLONES 
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y UN MIL NOVECIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON UN CÉNTIMO DE EURO. 
(16.851.931,01 euros) 
 
 
 
 
 

1 IMPLANTACIÓN/TRABAJOS PREVIOS / DEMOLICIONES 

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS CONDUCCIONES

3 CONDUCCIONES Y ACCESORIOS/PRUEBAS PARCIALES

4 EXCAVACION DEPÓSITO

5 CIMENTACIÓN Y MUROS

6 FORJADOS E IMPERMEABILIZACIONES/FACHADAS

7 URBANIZACIÓN Y REMATES/INSTALACIONES Y PRUEBAS FINALES

6 SEGURIDAD Y SALUD, PAC, RESIDUOS

trimestre6trimestre5
ACTIVIDADES

trimestre1 trimestre 2 trimestre4trimestre3

01 DEPOSITO Y URBANIZACIÓN DE PARCELA .....................................  2.087.803,43 
02 CASETA INSTALACIONES ..................................................................  120.948,28 
03 INSTALACIONES Y EQUIPOS .............................................................  863.650,97 
04 OBRA CIVIL CANALIZACIONES GENERALES ...................................  3.154.380,59 
04.01 ANCLAJES Y ARQUETAS ....................................................................  353.213,85 
04.02 TUBERIAS Y ACCESORIOS ................................................................  4.695.306,75 
05 CONTROL DE CALIDAD Y AYUDAS EN PRUEBAS ............................  53.750,00 
06 SEGURIDAD Y SALUD ........................................................................  145.000,00 
  ___________  
 TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 11.474.053,87 
 13,00 % Gastos generales.... 1.491.627,00 
 6,00 % Beneficio industrial ..  688.443,23 
  ______________________  
 SUMA DE G.G. y B.I. 2.180.070,23 

 21,00 % I.V.A. ..........................................  2.867.366,06 
  _____________  
 TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 16.521.490,16 
  _____________  
 TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 16.521.490,16 
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11. DOCUMENTOS QUE INCLUYE EL PROYECTO 
 
Los documentos que componen el presente documento de Proyecto Básico son los siguientes: 

 DOCUMENTO Nº1. MEMORIA 

 Anejo nº1. Reportaje fotográfico 

 Anejo nº2. Estudio de alternativas para definir cota del depósito 

 Anejo nº3. Cálculos hidráulicos de la tubería 

 Anejo nº4. Instalaciones 

 Anejo nº5. Expropiaciones  

 Anejo nº6. Planeamiento e información territorial 

 

 

 DOCUMENTO Nº2. PLANOS 

 01.- Situación, emplazamiento e índice de planos 

 02.- Estado actual y ámbito (2 planos) 

 03.- Esquema infraestructuras 

 04.1.- Planta general. Conducciones (10 planos) 

 04.2.- Topografía y replanteo nuevo depósito 

 05.1.- Perfil longitudinal general (2 planos) 

 05.2.- Perfil longitudinal detallado. Conducción principal. Depósito Petra a nuevo depósito (31 

planos) 

 05.3.- Perfil longitudinal detallado. Conducción desde nuevo depósito a Manacor (5 planos) 

 06.- Depósito. Implantación en parcela y ubicaciones en alzado (8 planos) 

 07.- Depósito. Conexionado instalaciones hidráulicas exteriores 

 08.- Depósito. Urbanización (2 planos) 

 09.- Depósito. Planta y secciones. Pendientes solera 

 10.- Depósito. Cubeto y cubierta. Replanteo y pendientes (2 planos) 

 11.- Depósito. Alzados 

 12.- Depósito. Drenaje 

 12.- Detalles (10 planos) 

 
 

 

 DOCUMENTO Nº3.-ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

 
 

En Palma de Mallorca a 21 de mayo de 2020 
 
 
 

                                                  
 
 
 
 
Fdo. Mateo Estrany Pieras. ICCP                            Fdo. José Manuel Navarro Villarroya. Ing. Industrial 
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2 FOTOS DEL TRAZADO 

Salida del depósito de Petra: 
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Trazado: 
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1 INTRODUCCIÓN 

Se analiza en el siguiente anejo los diferentes ramales que puede derivar la conducción proyectada para abastecer la 
zona de costa en un futuro, y así tener en cuenta los condicionantes en la cota elegida de Nuevo depósito de Manacor. 
Para los cálculos se ha partido de la cota de lámina de agua de 145,5 msnm el depósito de Maria Salut (cota 145,5 
msnm), final de la conducción Maria- Petra. La conducción nueva y de los ramales se ha tenido en cuenta DN 600 mm 
de fundición. 
 

2 CALCULOS HIDRÁULICOS 

Las pérdidas de carga continuas (por unidad de longitud), J, se recomienda se calculen, en general, mediante la 
fórmula universal de Darcy-Weisbach: 

 
J  pérdida de carga continua, por unidad de longitud, en m/m 
∆Hc  pérdida de carga continua, en m 
L  longitud del tramo, en m 
ID  diámetro interior del tubo, en m 
v  velocidad del agua, en m/s 
g  aceleración de la gravedad, en m/s2 

f  coeficiente de pérdida de carga por unidad de longitud (o coeficiente de fricción); adimensional 
En general, independientemente de cual sea la rugosidad hidráulica de la tubería, el cálculo del coeficiente de pérdida 
de carga por unidad de longitud, f, puede realizarse mediante la expresión de Colebrook-White (1939): 

 
Donde: 
K Rugosidad absoluta en mm. 
Re número de Reynolds (adimensional): 

 
vc viscosidad cinemática, en m2/s (1,01 x10-6, para el agua a 20°C) 

 

Para los cálculos se ha considerado una rugosidad absoluta de 0,30 mm y diámetro interior 600 mm, que 
corresponde con el DN de la tubería de fundición. Además, para tener en cuenta las pérdidas localizadas se ha tenido 
en cuenta un 15% de las pérdidas líneas. 
La fórmula de Colebrook-White es del tipo implícito y requiere de un proceso iterativo para su resolución, utilizándose 
hoja de cálculo para su cálculo, obtenemos los siguientes factores de fricción f y pérdida totales (continuas y 
localizadas) m/Km. 
 

Q 
 

(l/s) 
Øint 
(mm) 

Rug. 
 Abs 
(mm) 

V 
(m/s) Rug. Rel Area 

 (m2) 

Nº 
Reynolds 

Re 

Factor  
de 

fricción 
f 

Pérdidas 
Cont 

Tub(m) 

Pérdidas 
Localizadas(m) 

Perdidas  
m/Km 

300.00 600.00 0.30 1.06 0.00050 0.28 568410.51 0.01756 1.681 0.252 1.9330 

150.00 600.00 0.30 0.53 0.00050 0.28 284205.26 0.01828 0.438 0.066 0.5000 

60.00 600.00 0.30 0.21 0.00050 0.28 113682.10 0.02000 0.077 0.012 0.0900 

3 INFORMACIÓN RED ABAQUA 

A continuación, se grafía en croquis las conducciones planificadas por ABAQUA para dar continuidad a la tubería 
proyectada en el proyecto actual. Tenemos dos ramales que parte de la conducción Petra-Manacor, la denominada 
en el estudio Ramal Norte y Ramal Sur. 

 
Figura 1 Conducciones planificadas ABAQUA 



                                                                                                                 PROYECTO BÁSICO DE LAS OBRAS DE CONDUCCIÓN DE AGUA POTABLE DE PETRA A MANACOR 

   UTE MS - GSIX   ESTUDIO DE ALTERNATIVAS   -  2 
 

4 RAMALES CONEXIÓN ANALIZADOS 

Los Ramales analizados a partir de la información de partida e ABAQUA son 
- Ramal Norte (En verde) hacia Porto Cristo,  
- Ramal Sur (A) en Ciano hacia Cala Murada y 
- Ramal Sur (B) en rojo hacia s´Alqueria Blanca  
En la siguiente figura se grafía sobre el Modelo Digital del Terreno MDT05, del IGN (Instituto Geográfico Nacional, 
con paso de malla 5 m, utilizado para el cálculo del perfil longitudinal. 

 

 
Figura 2 Ramales y Modelo digital utilizado para el estudio 

 

5 CONDUCCIÓN MARIA SALUT – MANACOR 

Se analiza en una primera aproximación la conducción desde el depósito de Maria Salut hasta el nuevo depósito de 
Manacor. Esta conducción se divide en dos partes, una actualmente  en construcción (Maria Salut – Petra) y la que 
forma parte del presente proyecto (Petra-Manacor). El perfil longitudinal obtenido es el siguiente para cada tramo: 

 
Fig. 1 M. Salut – Petra (EN EJECUCION) 

 
Fig. 2 Petra- Manacor (ACTUAL PROYECTO) 
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Se analizan tres escenarios, para diferentes caudales, obteniendo una estimación de la cota de agua necesaria en el 
nuevo deposito de Manacor, para que la diferencia de energía sea suficiente para el trasiego del caudal: 
 

 
 
Estos datos se grafían en la figura siguiente: 
 

Ø Caudal (l/s)
600 300 PIEZOM.300 LPS Rub k=0.30 mm + 15% perd. Loc

PK Cota solera Ø Caudal (l/s) Velocidad
Perd.Cont+Loc

m/km
Perdidas (m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)
0 600 300 1.06 1.933 0.000 145.5

10,000.00 600 300 1.06 1.933 19.330 126.17
23,044.15 600 300 1.06 1.933 25.214 100.96

Ø Caudal (l/s)
600 200 PIEZOM.200 LPS Rub k=0.30 mm + 15% perd. Loc

PK Cota solera Ø Caudal (l/s) Velocidad
Perd.Cont+Loc

m/km
Perdidas (m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)
0 600 200 0.71 0.9 0.000 145.5

10,000.00 600 200 0.71 0.9 9.000 136.50
23,044.15 600 200 0.71 0.9 11.740 124.76

Ø Caudal (l/s)
600 60 PIEZOM.60 LPS Rub k=0.30 mm + 15% perd. Loc

PK Cota solera Ø Caudal (l/s) Velocidad
Perd.Cont+Loc

m/km
Perdidas (m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)
0 600 60 0.21 0.09 0.000 145.5

10,000.00 600 60 0.21 0.09 0.900 144.60
23,044.15 600 60 0.21 0.09 1.174 143.43
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6 RAMAL NORTE  

El trazado del Ramal Norte considerado es el siguientes de unos 12,95 Km,  

 
Obteniendo el siguiente perfil longitudinal, según MDT: 

 
Se analizan tres escenarios, para diferentes caudales, partiendo de las cotas del Nuevo depósito de Manacor, como 
podemos observar opción de caudal 300 l/s no es viable. 

 

600 300 PIEZOM.300 LPS Rub k=0.30 mm + 15% perd. Loc

PK Cota solera Ø Caudal (l/s) Velocidad
K perdidas 
localizadas

Perdidas 
Localizada

s(m)

Rug. Tuberia

m/km

Perdidas 
Continuas(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)
0 600 300 1.06 0.00 1.933 0.000 100.96

6,000.00 600 300 1.06 0.00 1.933 11.598 89.36
12,941.00 600 300 1.06 0.00 1.933 13.417 75.94

Ø Caudal (l/s)
600 150 PIEZOM.150 LPS Rub k=0.30 mm + 15% perd. Loc

PK Cota solera Ø Caudal (l/s) Velocidad
K perdidas 
localizadas

Perdidas 
Localizada

s(m)

Rug. Tuberia

m/km

Perdidas 
Continuas(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)
0 600 150 0.53 0.00 0.5 0.000 124.76

6,000.00 600 150 0.53 0.00 0.5 3.000 121.76
12,941.00 600 150 0.53 0.00 0.5 3.471 118.29

Ø Caudal (l/s)
600 60 PIEZOM.60 LPS Rub k=0.30 mm + 15% perd. Loc

PK Cota solera Ø Caudal (l/s) Velocidad
K perdidas 
localizadas

Perdidas 
Localizada

s(m)

Rug. Tuberia

m/km

Perdidas 
Continuas(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)
0 600 60 0.21 0.00 0.09 0.000 143.43

6,000.00 600 60 0.21 0.00 0.09 0.540 142.89
12,941.00 600 60 0.21 0.00 0.09 0.625 142.26
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7 RAMAL SUR 

El Ramal hacia el sur se analizan dos alternativas, teniendo el mismo trazado en unos 10 km: 
- Alternativa  1: 29,2 Km  (Manacor – Fenalitx -s’Alqueria Blanca). 
- Alternativa  2: 17,6 Km. (Manacor – Cala Murada)  

 
Se analiza la alternativa 1, para un caudal de 150 l/s, obteniendo los siguientes resultados y gráficos: 

 
 
Se descarta el caudal de 300 l/s por temas de cotas.

PK Cota solera Ø Caudal (l/s) Velocidad
Perd.Cont+Loc

m/km
Perdidas 

Continuas(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)
0 600 150 0.53 0.5 0.000 124.00

15,000.00 600 150 0.53 0.5 7.500 116.50
30,307.00 600 150 0.53 0.5 7.654 108.85
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Se analiza la alternativa 2, para un caudal de 150 l/s  y 60 l/s, obteniendo los siguientes resultados y gráficos: 
 

 
 
Como podemos observar el caudal de 150 l/s no es compatible con la orografia de la zona, pudiendo alcanzar el caudal 
de 60 l/s, con la cota inicial en el nuevo deposito de Manacor. 
 

Ø Caudal (l/s)
600 150 PIEZOM.150 LPS Rub k=0.30 mm + 15% perd. Loc

PK Cota solera Ø Caudal (l/s) Velocidad
K perdidas 
localizadas

Perdidas 
Localizada

s(m)

Rug. Tuberia

m/km

Perdidas 
Continuas(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)
0 600 150 0.53 0.00 0.5 0.000 124.76

15,000.00 600 150 0.53 0.00 0.5 7.500 117.26
17,606.00 600 150 0.53 0.00 0.5 1.303 115.96

Ø Caudal (l/s)
600 60 PIEZOM.60 LPS Rub k=0.30 mm + 15% perd. Loc

PK Cota solera Ø Caudal (l/s) Velocidad
K perdidas 
localizadas

Perdidas 
Localizada

s(m)

Rug. Tuberia

m/km

Perdidas 
Continuas(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)
0 600 60 0.21 0.00 0.09 0.000 143.43

15,000.00 600 60 0.21 0.00 0.09 1.350 142.08
17,606.00 600 60 0.21 0.00 0.09 0.235 141.84
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8 CONCLUSIÓN 

A la vista de los resultados, se elige la opción cota de solera en  Nuevo depósito de Manacor de a la 124 msnm, siendo 
viables a priori los ramales  norte y sur (alt. 1) para unos caudales de 150 l/s. 
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1 INTRODUCCIÓN 

En el presente anejo se desarrolla los cálculos hidráulicos correspondiente a la conducción de agua potable desde 
el depósito de agua en Petra hasta un nuevo depósito en Manacor, así como un ramal de salida hacita los depósitos 
municipales de Manacor. 

2 PÉRDIDAS DE CARGA 

2.1 Pérdidas de carga continuas 

Las pérdidas de carga continuas (por unidad de longitud), J, se calcula mediante la fórmula universal de Darcy-
Weisbach: 

 
Donde: 
J  pérdida de carga continua, por unidad de longitud, en m/m 
∆Hc  pérdida de carga continua, en m 
L  longitud del tramo, en m 
ID  diámetro interior del tubo, en m 
v  velocidad del agua, en m/s 
g  aceleración de la gravedad, en m/s2 

f  coeficiente de pérdida de carga por unidad de longitud (o coeficiente de fricción); adimensional 
En general, independientemente de cuál sea la rugosidad hidráulica de la tubería, el cálculo del coeficiente de 
pérdida de carga por unidad de longitud, f, se realiza mediante la expresión de Colebrook-White (1939): 

 
La fórmula de Colebrook-White es del tipo implícito y requiere de un proceso iterativo para su resolución, donde: 
K Rugosidad absoluta en mm. 
Re número de Reynolds (adimensional): 

 
vc viscosidad cinemática, en m2/s (1,01 x10-6, para el agua a 20°C) 
 
Para los cálculos se han considerado una rugosidad absoluta para la tubería de fundición dúctil de 0,30 mm. 
 

 

2.2 Pérdidas de carga localizadas 

Adicionalmente a las pérdidas de carga continuas, deben calcularse las pérdidas de carga localizadas en las piezas 
especiales y en las válvulas, las cuales pueden evaluarse como una fracción k del término v2/2g. 
 

∆ℎ = 𝑘𝑘𝑖𝑖
𝑣𝑣2

2 · 𝑔𝑔
 

Donde: 
v es la máxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la válvula, en m/s. 
ki es el coeficiente de pérdidas de carga localizada, dependiendo de la singularidad considerada, adimensional. 
En el proyecto que nos ocupa los coeficientes de pérdidas de carga adoptados son los siguientes: 

- Válvulas de mariposa, de seccionamiento. En el caso de las válvulas de mariposa, el coeficiente de pérdida 
de carga ki, depende de su grado de apertura. En condiciones de explotación todas las válvulas deberían 
estar abiertas por completo, lo que implicaría un coeficiente ki = 0,18, sin embargo, y para dejar los cálculos 
del lado de la seguridad, las estimaciones de pérdida se han realizado suponiendo un funcionamiento 
imperfecto de las válvulas con esviaje de 10º en condiciones normales de explotación, lo que supone ki = 
0,51. La relación entre el grado de apertura del disco y el coeficiente de pérdida de carga: 

Grados apertura del disco K Ø600 

10° 862 

20° 300 

30° 103 

40° 36 

50° 12 

60° 4 

70° 1 

80° 0.51 

90° 0.18 

 
- Válvula de regulación de paso anular. Según el fabricante de válvulas el coeficiente de perdida localizada 

es ki=1,50 con el grado de apertura del 100%. 
 

- Codos. Los valores de perdidas localizadas en codos se han calculado mediante la siguiente formulación, 
que relaciona el esviaje entre alineaciones con el coeficiente de pérdidas localizadas: 
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Donde: 
αº  ángulo de giro. 
rb radio de la conducción 
ρb radio de curvatura  
 

- Otros coeficientes considerados: 
o Entrada depósito  k= 1. 
o Salida depósito   k= 0,5 
o Ensanchamiento  k= 0,40. 
o Estrechamiento   k= 0,20 
o Bifurcaciones a 30º  k= 0,35 

 

3 CONDUCCIÓN PETRA – NUEVO DEPÓSITO MANACOR 

La conducción se proyecta con diámetro 600 mm de función dúctil. 
Como punto de partida de los cálculos se parten de las siguientes condiciones de contorno: 

• cota de lámina de agua en el depósito de Maria Salut (cota 145,5 msnm), ya construido. 
• cota de lámina de agua en el depósito de Manacor (cota 129 msnm), cota calculada en estudio de 

alternativas para poder dar continuidad en un futuro hacia el norte y hacia el sur de la red de ABAQUA. 
• Tipo de conducción: fundición DN 600 mm, como continuación de la existente entre Maria Salut a Petra. 

El cálculo se realiza desde el depósito de Maria Salut y se tiene en cuenta el tramo de conducción desde este 
depósito hasta Petra, divido este tramo en dos, hasta Ariany (5880 m) y de Ariany hasta Petra (3747 m).  Además 
del tramo de conducción que se proyecta de 14.122 m desde Petra hasta Manacor. 
Se realiza a continuación los cálculos de la capacidad de la tubería de nuevas construcción, según las derivaciones 
a Ariany y Petra, y el condicionante de nivel de agua en el  nuevo deposito de Manacor: 

3.1 Hipótesis 1  

Q derivación Arinay = 20 l/s 
Q derivación Petra = 50 l/s 
Q a Manacor = 155 l/s 

 

 

 

3.2 Hipótesis 2  

Q derivación Arinay = 0 l/s 
Q derivación Petra = 50 l/s 
Q a Manacor = 160 l/s 

 
 

Referencia PKi PKf Longitud
(m)

Q der 
(l/s

Q

(l/s)

Øint
(mm)

Rug.
 Abs
(mm)

V
(m/s)

Area
 (m2)

Factor 
de

  fricción
f

Pérdidas
Cont 

Tub(m)

K (Coef. 
Perdidas)

Pérdidas
Loc.
(m)

Pérdidas
Totales 

(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)

Maria Salut 0 145.50

Maria Salut - Ariany 0.00 5880.10 5,880.10 20.00 225.00 600.00 0.30 0.80 0.28 0.01781 5.639 10.409 0.336 5.975 139.52

Ariany - Petra 5880.10 9627.64 3,747.54 50.00 205.00 600.00 0.30 0.73 0.28 0.01791 3.000 6.634 0.178 3.178 136.35

Petra-Manacor 9627.64 23749.64 14,122.00 155.00 155.00 600.00 0.30 0.55 0.28 0.01824 6.582 25.000 0.383 6.965 129.38

Referencia PKi PKf Longitud
(m)

Qf 
derivación 

(l/s

Q

(l/s)

Øint
(mm)

Rug.
 Abs
(mm)

V
(m/s)

Area
 (m2)

Factor 
de

  fricción
f

Pérdidas
Cont Tub(m)

K (Coef. 
Perdidas)

Pérdidas
Loc.
(m)

Pérdidas
Totales

(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)

Maria Salut 0 145.50

Maria Salut - Ariany 0.00 5880.10 5,880.10 0.00 210.00 600.00 0.30 0.74 0.28 0.01788 4.932 10.409 0.293 5.225 140.28

Ariany - Petra 5880.10 9627.64 3,747.54 50.00 210.00 600.00 0.30 0.74 0.28 0.01788 3.143 6.634 0.187 3.330 136.95

Petra-Manacor 9627.64 23749.64 14,122.00 160.00 160.00 600.00 0.30 0.57 0.28 0.01820 6.997 25.000 0.408 7.405 129.54
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3.3 Hipótesis 3  

Q derivación Arinay = 20 l/s 
Q derivación Petra = 0 l/s 
Q a Manacor = 180 l/s 

 

 

3.4 Hipótesis 4  

Q derivación Arinay = 0 l/s 
Q derivación Petra = 0 l/s 
Q a Manacor = 185 l/s 

 

 

3.5 Conclusión 

Se concluye que la capacidad mínima de la tubería de Petra a Manacor es de 155 l/s y la máxima de 185 l/s, con 
las hipótesis y condiciones de contorno descritas anteriormente. 

4 CONDUCCIÓN NUEVO DEPÓSITO MANACOR - DEPÓSITO MUNICIPAL 

La conducción de unos 2.188 m, de fundición dúctil se proyecta con diámetro 600 mm los primeros 1.191 m, en 
los que comparte tubería con la futura conexión con el ramal hacia el sur. En este punto “B” se instala una válvula 
de paso anular para regulación de caudales y una bifurcación en forma de T que conecta con el punto “A”, que en 
un futura se desarrollará hacia el ramal sur. A partir del punto “B” y mediante tubería de diámetro 400 mm y longitud 
997 m se conecta con el depósito elevado municipal de Manacor. 
Se parten de las siguientes cotas en los depósitos: 

- Cota lámina de agua en nuevo depósito en Manacor: 129 msnm 
- Cota lámina de agua en depósito elevado: 113 msnm. 

La capacidad de la tubería con las condiciones de cotas en los depósitos anteriores es de 290 l/s: 

Referencia PKi PKf Longitud
(m) Qf der. (l/s)

Q

(l/s)

Øint
(mm)

Rug.
 Abs
(mm)

V
(m/s)

Area
 (m2)

Factor 
de

  fricción
f

Pérdidas
Cont Tub(m)

K (Coef. 
Perdidas)

Pérdidas
Loc.
(m)

Pérdidas
Totales 

(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)

Maria Salut 0 145.50

Maria Salut - Ariany 0.00 5880.10 5,880.10 20.00 200.00 600.00 0.30 0.71 0.28 0.01793 4.486 10.409 0.266 4.752 140.75

Ariany - Petra 5880.10 9627.64 3,747.54 0.00 180.00 600.00 0.30 0.64 0.28 0.01805 2.331 6.634 0.137 2.468 138.28

Petra-Manacor 9627.64 23749.64 14,122.00 180.00 180.00 600.00 0.30 0.64 0.28 0.01805 8.785 25.000 0.517 9.302 128.98

Referencia PKi PKf Longitud
(m)

Q der 
(l/s)

Q

(l/s)

Øint
(mm)

Rug.
 Abs
(mm)

V
(m/s)

Area
 (m2)

Factor 
de

  fricción
f

Pérdidas
Cont Tub

(m)

K (Coef. 
Perdidas)

Pérdida
s

Loc.
(m)

Pérdidas
Totales 

(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)

Maria Salut 0 145.50

Maria Salut - Ariany 0.00 5880.10 5,880.10 0.00 185.00 600.00 0.30 0.65 0.28 0.01802 3.856 10.409 0.227 4.083 141.42

Ariany - Petra 5880.10 9627.64 3,747.54 0.00 185.00 600.00 0.30 0.65 0.28 0.01802 2.458 6.634 0.145 2.603 138.81

Petra-Manacor 9627.64 23749.64 14,122.00 185.00 185.00 600.00 0.30 0.65 0.28 0.01802 9.262 25.000 0.546 9.808 129.01
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5 VENTOSAS 

Las válvulas de expulsión y/o admisión de aire deben cumplir con los requisitos de funcionamiento que figuran en 
la norma UNE-EN 1074-4:2001. 
La conexión de la ventosa a la tubería se realizará mediante bridas. Se instalar junto a las ventosas una válvula 
de compuerta del mismo diámetro, que permita desmontar la ventosa para su reparación o sustitución. 
Los valores habituales de los DN de las ventosas de admisión de aire a instalar en función del tamaño de la 
conducción son los que se indican en la tabla siguiente: 
 

Tabla 1 Diámetro ventosas en función tamaño de la tubería. CEDEX 

DN tubería (mm) DN ventosa (mm) 

< 250  50, 60, 65 

250 a 600  80, 100 

600 a 900  125, 150 

900 a 1.200  200 

> 1.200  2 x 200 

Deben disponerse ventosas en los puntos altos relativos de la tubería, junto a válvulas importantes y en tramos 
largos de poca pendiente con una separación máxima de unos 500 metros en las impulsiones y de unos 1.500 
metros en las condiciones por gravedad. Para garantizar la aireación se ha tenido en cuenta lo siguiente: 

- Mantener pendientes mínimas del 3 por mil en subida y del 5 por mil para bajada. Por debajo de estos 
valores, no es posible garantizar la eliminación total del aire con los consecuentes problemas de roturas o 
causar la disminución de la sección útil de la conducción. En el caso de no poder garantizarse este mínimo, 
se deben crear puntos altos ficticios. 

- Limitación de los tramos con pendientes uniformes a menos de un kilómetro. 
- Limitación de tramos entre ventosas a 500 metros. 

La disposición orientativa de las ventosas es la siguiente: 
- Puntos altos (situación ligeramente aguas abajo del punto alto) 
- Cambios bruscos de perfil longitudinal no sean puntos altos 
- Reducción de pendientes en tramos ascendentes 
- Incremento de pendientes en tramos descendentes 
- Variación de pendientes en tramos uniformes 
- Cambios bruscos para reducción de secciones 

o Válvulas de seccionamiento. La ventosa debe ir aguas debajo de una válvula de corte cuando esta 
se encuentra en zona de pendiente ascendente y es posible el llenado cuando ella está cerrada 
debe situarse la ventosa igualmente por encima de ella. Si la válvula de corte se localiza en un 
punto alto, debe llevar una ventosa antes y después de ella. 

 
Se instalarán en la conducción ventosas trifuncionales. Se calcula a continuación separadamente el caudal de 
purga durante el funcionamiento de la instalación y las características de la ventosa para el vaciado y llenado. 
El purgador deberá evacuar será como máximo la cantidad de aire disuelto en el agua a la temperatura de servicio, 
ya que suponemos que todo el aire disuelto se libera, con lo que estaremos del lado de la seguridad. Es usual 
tomar como caudal a evacuar el 2% del caudal circulante ya que es aproximadamente esta cantidad la que 
corresponde al coeficiente de Bunsen para 15 ºC, lo que es una temperatura normal en conducciones. 

Ref. PKi PKf Qf der (l/s)
Q

(l/s)

Øint
(mm)

V
(m/s)

Nº Reynolds
Re

Pérdidas
Cont Tub(m)

K 
CODOS

K 
ELEM.

Pérdidas
Localizadas 

(m)

Pérdidas
Tot.(m)

Linea 
pizometrica 

(msnm)

Deposito 0 129.00

Deposito -  Punt B 0.00 1191.00 0.00 290.00 600.00 1.03 549463.49 1.873 1.200 5.600 0.365 2.238 126.76

Punto B - Dep Elevado 1191.00 2188.00 290.00 290.00 400.00 2.31 824195.24 12.726 0.650 1.000 0.448 13.174 113.59

129.00 126.76
113.59

0.00
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300.00

350.00
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ta
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qa = 0,02·Q   
Dónde: 

• qa : caudal de aire (m3/min) 
• Q: caudal de agua circulante (m3/min) 

En nuestro caso, el purgador de la ventosa debe ser capaz de evacuar: 
• DN 600 mm, Q= 0,30 m3/s,  qa =   0,02 · 18 = 0,36 m3/min 

Para dimensionar el orificio de las válvulas de efecto cinético es necesario diferenciar las dos funciones que estos 
dispositivos realizan: durante el llenado de tuberías expulsan el aire que el agua empuja y durante su vaciado 
aspiran aire para permitir el correcto drenaje del agua. 
El caudal de aire que sale de la tubería o entra en la tubería a través del orificio de la válvula ventosa es función 
de la diferencia de presión que se genera entre el interior de la válvula y la atmósfera. 
El caudal de llenado en tuberías por gravedad viene determinado por la presión máxima por golpe de ariete que 
pueda soportar la instalación. Normalmente se toma como presión máxima el 0,75 de la presión nominal de la 
tubería. El caudal de llenado, suponiendo que el agua se detenga de forma repentina al final de la conducción, 
vendrá determinado por la siguiente formula: 
Q =  ∆H * g * S / a 
Donde:  

• Q, es el caudal de llenado de la conducción, igual al caudal de salida del aire (m3/s) 
• ∆H, es la máxima presión positiva permitida (mca), 0,75 PN. 
• S, superficie conducción. 
• G, es la aceleración de la gravedad. 
• A, celeridad de la onda  

En tubería de impulsión se considera al caudal que impulsa la bomba como el caudal de salida del aire, caudal de 
descarga para una presión diferencial de diseño de 3 mca.  
En  nuestro caso, obtenemos una caudal de llenado de, para ∆H = 75 m  y a = 1000 m/s 

• Q=  0,21 m3/s =  12,48 m3/min 
 
La cantidad de aire a introducir en una línea descendente puede ser determinada por la siguiente expresión, que 
corresponde con el caudal máximo por gravedad: 

𝑄𝑄𝑎𝑎 = 0,133576 𝑥𝑥�𝑆𝑆 �
𝐷𝐷

25,4
�
5

 

Dónde: 
• Qa: caudal de aire (m3/min) 
• S: pendiente adyacente mayor (m/m) 
• Diámetro conducción (mm) 

A efectos prácticos se puede seleccionar el tamaño de las válvulas de vaciado como una parte del caudal máximo 
en relación con el diámetro de las tuberías de los tramos de la conducción a evacuar, en nuestro caso 
consideramos el 100% del caudal del aire. 
Si el coeficiente de fricción de Hazen – Williams es diferente a 100, se multiplica Qa por (C/100), en nuestro caso 
C = 120, con lo que se multiplicará el caudal de la fórmula anterior por 1,20. 

A diferencia de la purga de aire, la aducción debe realizarse con la mayor rapidez posible, la cual cosa requiere 
grandes superficies de entrada. Obtenemos los siguientes caudales y diámetro de ventosa, según fabricante de 
ventosas: 
 

Tabla 2 Conducción Petra-Nuevo depósito 

P.K. Q rotura 
(m3/min) 1 UD VENT 

473.20 89.42 V150 - 6" 

953.30 59.94 V100 - 4" 

1,585.60 30.73 V100 - 4" 

2,599.30 54.30 V100 - 4" 

3,834.70 61.38 V100 - 4" 

4,813.10 62.23 V100 - 4" 

5,348.60 40.89 V100 - 4" 

7,105.97 53.32 V100 - 4" 

8,278.33 74.31 V100 - 4" 

9,156.30 57.18 V100 - 4" 

10,333.30 38.24 V100 - 4" 

11,293.40 53.95 V100 - 4" 

12,306.69 33.06 V100 - 4" 

12,780.00 102.13 V200 - 6" 

13,679.76 85.07 V150 - 6" 

 
Tabla 3 Conducción Nuevo depósito - Manacor 

P.K. Q rotura 
(m3/min) 1 UD VENT 

455.35 30.87 V100 - 4" 

1,195.11 17.41 V100 - 4" 

2,059.02 41.76 V100 - 4" 

 
 
Se analiza a continuación el perfil longitudinal de las conducciones proyectadas, y se grafía en el longitudinal las 
ventosas y desagües proyectados, así como las válvulas de seccionamiento separadas entre si entre 2- 3 km. 
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6 DESAGÜES. 

Están constituidos, básicamente, por un orificio o por una pieza en T, ambos situados en la parte inferior de la 
tubería, a continuación de los cuales, y mediante las correspondientes piezas especiales, se coloca dos válvulas, 
una compuerta y otra de mariposa en arqueta seca, que se conecta a arqueta adyacente húmeda desde donde se 
conecta a punto de desagüe adecuado o se procede el vaciado media bombeo. 
Se disponen desagües en los puntos bajos relativos de la tubería y, en todos los sectores que puedan aislarse del 
resto mediante válvulas. 
Los valores habituales de los diámetros nominales de los desagües de fondo en función del tamaño de la tubería 
son los indicados en la tabla adjunta: 

Tabla 4 Desagües de fondo. CEDEX 

DN tubería (mm) DN desagüe (mm) 

DN < 200 80 

250 < DN < 350 100 

400 < DN < 600 150 

700 < DN < 1.000 200 

1.200 < DN < 1.600 300 

DN > 1.600 400 

 
El diámetro escogido para los desagües es DN 200 mm 
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1 INTRODUCCIÓN 

En el presente anejo se describe las instalaciones de cloración, recirculación, instalaciones fotovoltaicas y 
eléctricas del presente proyecto. 

2 SISTEMA DE CLORACION 

En el Real Decreto 140/2003 (agua de consumo humano), en la tabla C del Anexo I, se fija la concentración máxima 
de cloro residual combinado que deben tener las aguas de consumo humano. Se establece que la concentración 
de cloro combinado residual no debe superar 2 mg/l y el cloro libre residual no debe superar 1 mg/l.  

 
Para el cálculo del volumen de hipoclorito necesario semanal utilizaremos una dosis de 1 mg/l y un caudal continuo 
de 150 l/s. 
Se ha supuesto un 15% de cloro activo en el hipoclorito y que corresponden con 150 g/l de hipoclorito según la 
tabla siguiente: 

Tabla 1 Cloro activo en el hipoclorito de sodio. Manual de cloración (AEAS) 

 

 
Con todo ello, el volumen de hipoclorito necesario para una autonomía de 7 días y el caudal de bomba de inyección 
de hipoclorito es: 

 
 
La lectura de la calidad del agua se realizará en la salida del depósito y se fijarán unos parámetros de regulación 
y alerta en le sistema. La dosificación de hipoclorito se realizará de acuerdo a la lectura de calidad en la salida. 
La calidad del agua se realizará a través de los análisis mediante sensores de cloro libre, cloro total, PH, redox y 
temperatura. 
Para la dosificación del desinfectante se instalará un conjunto dosificador de hipoclorito con 4 bombas 3x1R 12 l/h, 
con panel antisalpicadura, el hipoclorito se añadirá por vertido directo en el depósito en la zona donde llega la 
conducción de llenado del depósito. 
Se instalará un depósito de hipoclorito de polietileno de 6.000 l suficiente para una dosificación semanal y una 
cubeta de seguridad para fugas de 0,5 m de altura. 
También se dispondrá de ducha de seguridad, combinación de ducha y lavaojos, de acción instantánea y varilla 
accionadora. El lavaojos se acciona mediante una palanca de presión. 
 

3 SISTEMA DE RECIRCULACIÓN 

Para asegurar la homogeneidad de la mezcla entre el hipoclorito (desinfectante) y el agua del depósito, se procede 
a la instalación de un sistema de recirculación del agua almacenada 
Se dimensiona la recirculación para garantizar la completa renovación del volumen del depósito en el plazo de 72 
horas. Para un volumen de depósito 10.000 m3, obtenemos un caudal de recirculación horaria de: 

• Caudal recirculación = 10.000 m3/ 12 h = 833 m3/h que por cada tubería debe ser capaz de dar 416 m3/h. 
Para ellos se instalarán 3+1 bombas centrífugas una altura 10 m, estimando un consumo de 2,25 kW cada una. 
Las tuberías de recirculación se proyectarán mediante dos tuberías PEAD Ø355 mm (cada una capaz de vehicular 
508 m3/h a 2 m/s), el diámetro nominal de los caudalímetros y válvulas será de 350 mm, 
 

4 LÍNEAS ELÉCTRICAS Y TRANSFORMADOR 

Se ha estimado una longitud de línea de media tensión de 1,5 km y la instalación de un centro de transformación 
de 50 KVAs para cubrir las necesidades de energía. 
 
 

Dosis: 1 mg/l   ppm g/m3

Caudal: 150 l/s 5400 m3/h

Cloro necesario 5,400.00 g
Cloro activo en hipoclorito 150.00 g/l

Hipoclorito necesario 36.00 l/h 864.00 l /dia
Hipoclorito necesario semanal 6,048.00 l/semana
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5 INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA 

La instalación fotovoltaica prevista presenta una potencia de 39,4 kWp y está formada por 108 módulos de 370 
Wp cada uno. Estos módulos están instalados formando 9 ramas de 12 módulos conectados en serie. Cada rama 
se conecta a un controlador de carga MPPT 80 600 de 4800 W de potencia nominal cada uno, los cuales están 
conectados en paralelo entre sí y abastecen la batería estacionaria de 48V y una capacidad conjunta de 7920 Ah. 
De la batería se conectan 9 inversores en paralelo de 4,5 kVA que abastecen las cargas previstas. 
En cuanto a las cargas, se han considerado las luminarias, PLCs y caudalímetros, así como la dosificadora de 
hipoclorito y una de las tres bombas de recirculación con un funcionamiento diario de 10 horas, lo que supone una 
demanda de 63 kWh/día.  
En el caso de ser necesario el funcionamiento del resto de bombas de recirculación se ha previsto el apoyo de 
energía a través de la red eléctrica convencional 
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1 INTRODUCCIÓN 

El presente documento anejo contiene la descripción de los bienes y derechos (junto con una relación de 
subtitulares) que resultan afectados con motivo de la construcción de las obras definidas en este proyecto, así 
como la valoración de los elementos a expropiar de acuerdo con el Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de 
Octubre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Suelo y rehabilitación Urbana y el Real Decreto 
1492/2011, de 24 de Octubre por el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de la Ley del suelo, todo ello 
con las ocupaciones de terrenos que se obtienen de los planos de trazado del presente proyecto. 
 
En este anejo se grafía el trazado sobre parcelas privadas, las cuales se identifican por sus datos catastrales y se 
adjunta una tabla con las superficies de expropiación, de servidumbre de uso y de ocupación temporal que se 
precisan para poder ejecutar las obras de este proyecto 
 

2 SITUACIÓN Y CARACTERÍSTICAS DE LOS TERRENOS 

 
La expropiación necesaria para la ejecución del proyecto comprende terrenos pertenecientes a los términos 
municipales de Petra y Manacor 
 
La parcelación y relación de propietarios afectados se ha obtenido de la oficina del Catastro virtual Se ha ampliado 
esta información con una visita detallada sobre el terreno para confirmar la realización de obras u otras mejoras 
en las parcelas afectadas. 
 
A partir de los datos obtenidos se han elaborado los planos de expropiación y calculado la superficie afectada de 
cada parcela. En el Apéndice 1 se relacionan los propietarios afectados, sus direcciones, la referencia de la parcela 
y superficie a expropiar. 
 

3 CRITERIOS DE MEDICIÓN Y CONSIDERACIONES. 

Para la ejecución de las obras se precisa disponer de los terrenos.  
 
Se ha seguido el criterio de ocupar mediante servidumbre de paso para explotación una franja de 3 metros sobre 
el eje de la tubería. 
 
Se ha detallado la expropiación de 1 m2 por cada arqueta de telecomunicaciones que quede en fincas privadas. 
 

En las zonas donde el camino disponible no permite un sobrante de al menos 1 metro a cada lado de la zanja, una 
vez abierta, se ha incluido una ocupación temporal de 10 metros en uno de los lados del camino con el fin de 
permitir la ejecución de la obra. Estas ocupaciones temporales también serán utilizadas para acopio de tubería, 
grava y material procedente de la excavación hasta su uso o retirada según el plan de gestión de residuos. 
 
En los casos que se demuelen cerramientos por necesidad de ejecución, el proyecto contempla su reposición sin 
que deban indemnizarse. 
 
Las zonas que se ocupen temporalmente serán repuestas a su estado inicial con cargo a partidas del proyecto. 
 
El apéndice 1 recoge el listado y bienes afectados en el T.M. de Petra, mientras que el apéndice 2 detalla los del 
T.M. de Manacor 
 

4 CRITERIOS DE VALORACIÓN 

 
Se adjuntan los criterios de valoración. 
En la valoración se deberán tener en cuenta los siguientes criterios: 

a) Valor del suelo ocupado. 

b) Valor de los bienes materiales afectados, tales como edificaciones, muros, vallas, etc. 

c) Previsión de posibles indemnizaciones a arrendatarios u otros. 

d) Previsión de posibles indemnizaciones por cosechas pendientes, árboles, etc. 
 
Finalmente se ha realizado la valoración económica de las valoraciones de expropiación con los últimos valores 
adoptados en proyectos similares del Abaqua. Asimismo se ha realizado una búsqueda actualizada de un portal 
inmobiliario para reconfirmar el precio, siendo realista el precio del Abaqua de 10 €/m2 para expropiación 

Expropiación de secano con árboles …………………..10,0 €/m2 
Servitud de paso………………………………………….. 0,4956 €/m2 
Ocupación temporal……………………………………… 0,2827 €/m2 

 

5 IMPORTE ESTIMATIVO DE LA EXPROPIACION 

 
Se entrega una tabla de superficies de expropiación. 
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La relación de propietarios afectados asciende a 72 (21 en el T.M. de Petra y 51 en el T.M. de Manacor) siendo 
las superficies totales las siguientes: 
 
 

 
 
 
El importe total de expropiaciones, servidumbres y ocupaciones temporales será: 

 
 
 
 
  

TOTAL 
AFECTADA 

(m2)

Servidumbre 
de Paso (m²)

Ocupación 
temporal (m²)

Expropiación (m²)

SUMA TOTAL 55.825,36     8.855,09         36.879,11         10.091,16                

TOTAL 
AFECTADA 

(m2)

Servidumbre 
de Paso (m²)

SUMA 
PARCIAL 
(EUROS)

Ocupación 
temporal (m²)

SUMA PARCIAL 
(EUROS)

Expropiación (m²)
Tipo 

Expropiación
euros/m2

SUMA PARCIAL 
(EUROS)

TOTAL 
PARCELAS 
(EUROS)

SUMA TOTAL 55.825,36     8.855,09         4.388,58   36.879,11         10.425,72        10.091,16                 10,00             100.911,60  115.725,91 
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6 APÉNDICE 1: LISTADO DE PROPIETARIOS Y BIENES AFECTADOS EN EL T.M. DE 

PETRA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  

Número 
de finca

Termino 
Municipal

Polígono Parcela Referencía Catastral
Superficie
Parcela (m²)

Servidumbre 
de Paso (m²)

Ocupación 
temporal (m²)

Expropiación (m²)
Tipo 

Expropiación

1 Petra 5 530 07041A005005300000II 4.054 185,39 444,97 ‐   ‐  
2 Petra 5 529 07041A005005290000IE 8.898 312,5 712,33 ‐   ‐  
3 Petra 5 273 07041A005002730000IX 8.447 160,35 383,96 1 Arqueta TLC
4 Petra 5 271 07041A005002710000IR 1.945 156,31 367,33 ‐   ‐  
5 Petra 5 274 07041A005002740000II 4.069 170,63 400,95 ‐   ‐  
6 Petra 5 129 07041A005001290000IP 1.747 70,4 166,39 ‐   ‐  
7 Petra 5 130 07041A005001300000IG 1.363 54,32 128,22 ‐   ‐  
8 Petra 5 574 07041A005005740000IB 1.261 31,91 83,7 ‐   ‐  

9 Petra 5 126 07041A005001260000IY 1.885 112,64 304,23 9
Arqueta TLC

Derivación a Villafranca
10 Petra 12 204 07041A012002040000IK 3.621 ‐   460,61 ‐   ‐  
11 Petra 12 203 07041A012002030000IO 17.791 ‐   626,08 ‐   ‐  
12 Petra 12 202 07041A012002020000IM 1.908 ‐   273,92 ‐   ‐  
13 Petra 12 584 07041A012005840000IT 244.280 ‐   1.636,22 ‐   ‐  
14 Petra 12 531 07041A012005310000II 5.749 ‐   299,77 ‐   ‐  
15 Petra 12 527 07041A012005270000IX 4.049 ‐   579,71 ‐   ‐  
16 Petra 12 526 07041A012005260000ID 4.680 ‐   694,57 ‐   ‐  
17 Petra 13 214 07041A013002140000IR 3.013 ‐   274,16 ‐   ‐  
18 Petra 13 215 07041A013002150000ID 3.503 ‐   309,57 ‐   ‐  
19 Petra 13 217 07041A013002170000II 3.867 ‐   688,4 ‐   ‐  
20 Petra 13 263 07041A013002630000IA 121.154 2.073,22 4.831,51 4 Arqueta TLC
21 Petra 13 961 07041A013009610000IZ 9.936 698,01 289,59 ‐   ‐  
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7 APÉNDICE 2: LISTADO DE PROPIETARIOS Y BIENES AFECTADOS EN EL T.M. DE 

MANACOR 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Número 
de finca

Termino 
Municipal

Polígono Parcela Referencía Catastral
Superficie
Parcela (m²)

Servidumbre 
de Paso (m²)

Ocupación 
temporal (m²)

Expropiación (m²)
Tipo 

Expropiación

22 Manacor 13 125 07033A026001250000AG 7.172 6,71 87,71 1 Arqueta TLC
23 Manacor 26 1067 07033A026010670000AP 6.914 93,24 256,15 1 Arqueta TLC
24 Manacor 26 1058 07033A026010580000AW 4.529 256,29 598,58 ‐   ‐  
25 Manacor 26 1057 07033A026010570000AH 318 82,34 144,21 ‐   ‐  
26 Manacor 26 1059 07033A026010590000AA 3.063 85,33 201,78 ‐   ‐  
27 Manacor 26 1060 07033A026010600000AH 4.720 39,38 134,19 ‐   ‐  
28 Manacor 26 1052 07033A026010520000AJ 3.953 310,4 725,45 1 Arqueta TLC
29 Manacor 26 761 07033A026007610000AW 3.091 115,68 415,61 ‐   ‐  
30 Manacor 26 760 07033A026007600000AH 89 89 ‐   ‐   ‐  
31 Manacor 26 762 07033A026007620000AA 3.585 ‐   106,61 ‐   ‐  
32 Manacor 26 759 07033A026007590000AA 624 216,57 407,98 ‐   ‐  
33 Manacor 26 774 07033A026007740000AM 3.752 ‐   289,06 ‐   ‐  
34 Manacor 26 776 07033A026007760000AK 13.491 ‐   968,31 ‐   ‐  
35 Manacor 26 777 07033A026007770000AR 13.454 ‐   958,75 ‐   ‐  
36 Manacor 26 778 07033A026007780000AD 2.756 ‐   197,42 ‐   ‐  
37 Manacor 26 779 07033A026007790000AX 29.670 ‐   1.160,89 ‐   ‐  
38 Manacor 26 1358 07033A026013580000AF 19.838 ‐   32,01 ‐   ‐  
39 Manacor 26 781 07033A026007810000AD 10.470 ‐   622,37 ‐   ‐  
40 Manacor 26 704 07033A026007040000AL 28.478 ‐   678,92 ‐   ‐  
41 Manacor 26 1356 07033A026013560000AL 3.551 ‐   363,78 ‐   ‐  
42 Manacor 26 712 07033A026007120000AK 3.359 ‐   347,94 ‐   ‐  
43 Manacor 26 618 07033A026006180000AX 3.875 ‐   609,92 ‐   ‐  
44 Manacor 25 672 07033A025006720000AO 21.592 ‐   929,81 ‐   ‐  
45 Manacor 25 670 07033A025006700000AF 3.949 ‐   291,22 ‐   ‐  
46 Manacor 25 669 07033A025006690000AO 3.452 ‐   257,58 ‐   ‐  
47 Manacor 25 668 07033A025006680000AM 6.896 ‐   608,3 ‐   ‐  
48 Manacor 25 625 07033A025006250000AB 41.730 ‐   491,71 ‐   ‐  
49 Manacor 25 622 07033A025006220000AH 7.060 ‐   456,65 ‐   ‐  
50 Manacor 26 497 07033A026004970000AE 3.630 ‐   526,83 ‐   ‐  
51 Manacor 26 496 07033A026004960000AJ 3.009 ‐   424,44 ‐   ‐  
52 Manacor 26 494 07033A026004940000AX 2.093 ‐   151,39 ‐   ‐  
53 Manacor 26 493 07033A026004930000AD 2.243 ‐   158,17 ‐   ‐  
54 Manacor 26 492 07033A026004920000AR 2.046 ‐   142,38 ‐   ‐  
55 Manacor 26 491 07033A026004910000AK 5.380 ‐   347,88 ‐   ‐  
56 Manacor 25 609 07033A025006090000AX 7.258 ‐   864,16 ‐   ‐  
57 Manacor 25 1654 07033A025016540000AZ 1.835 ‐   218,98 ‐   ‐  
58 Manacor 25 608 07033A025006080000AD 1.508 ‐   218,19 ‐   ‐  
59 Manacor 25 215 07033A025002150000AP 1.028 ‐   255,11 ‐   ‐  
60 Manacor 25 1886 07033A025018860000AY 2.773 ‐   648,83 ‐   ‐  
61 Manacor 25 217 07033A025002170000AT 2.756 ‐   369,38 ‐   ‐  
62 Manacor 25 220 07033A025002200000AT 3.161 ‐   452,95 ‐   ‐  
63 Manacor 25 221 07033A025002210000AF 3.415 ‐   490,45 ‐   ‐  
64 Manacor 25 222 07033A025002220000AM 2.058 ‐   293,22 ‐   ‐  
65 Manacor 24 637 07033A024006370000AJ 5.327 ‐   841,51 ‐   ‐  
66 Manacor 24 636 07033A024006360000AI 3.684 ‐   644,23 ‐   ‐  
67 Manacor 24 642 07033A024006420000AS 1.982 311,26 299,41 ‐   ‐  
68 Manacor 24 643 07033A024006430000AZ 3.709 321,52 319,62 ‐   ‐  
69 Manacor 24 692 07033A024006920000AT 19.560 2.010,98 1.946,67 3 Arqueta TLC
70 Manacor 24 690 07033A024006900000AP 2.700 501,83 434,57 ‐   ‐  
71 Manacor 24 684 07033A024006840000AY 16.659 388,88 531,64 1 Arqueta TLC
72 Manacor 34 303 07033A034003030000AM 25.855 ‐   ‐   10.070,16 Depósito Agua Potable
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8 APÉNDICE 3.-VALORACIÓN ECONÓMICA DETALLADA POR PARCELA 

 
 

 
  

Número 
de finca

Termino 
Municipal

Polígono Parcela Referencía Catastral
Superficie
Parcela (m²)

Servidumbre 
de Paso (m²)

SUMA 
PARCIAL

Ocupación 
temporal (m²)

SUMA PARCIAL Expropiación (m²)
Tipo 

Expropiación
SUMA PARCIAL TOTAL PARCELA

1 Petra 5 530 07041A005005300000II 4.054 185,39 91,88                  444,97 125,79                         0 0   ‐                           217,67                    
2 Petra 5 529 07041A005005290000IE 8.898 312,5 154,88                712,33 201,38                         0 0   ‐                           356,25                    
3 Petra 5 273 07041A005002730000IX 8.447 160,35 79,47                  383,96 108,55                         1 Arqueta TLC 10,00                       198,01                    
4 Petra 5 271 07041A005002710000IR 1.945 156,31 77,47                  367,33 103,84                         0 0   ‐                           181,31                    
5 Petra 5 274 07041A005002740000II 4.069 170,63 84,56                  400,95 113,35                         0 0   ‐                           197,91                    
6 Petra 5 129 07041A005001290000IP 1.747 70,4 34,89                  166,39 47,04                           0 0   ‐                           81,93                      
7 Petra 5 130 07041A005001300000IG 1.363 54,32 26,92                  128,22 36,25                           0 0   ‐                           63,17                      
8 Petra 5 574 07041A005005740000IB 1.261 31,91 15,81                  83,7 23,66                           0 0   ‐                           39,48                      

9 Petra 5 126 07041A005001260000IY 1.885 112,64 55,82                  304,23 86,01                           9
Arqueta TLC

Derivación a Villafranca
90,00                       231,83                    

10 Petra 12 204 07041A012002040000IK 3.621 0   ‐                      460,61 130,21                         0 0   ‐                           130,21                    
11 Petra 12 203 07041A012002030000IO 17.791 0   ‐                      626,08 176,99                         0 0   ‐                           176,99                    
12 Petra 12 202 07041A012002020000IM 1.908 0   ‐                      273,92 77,44                           0 0   ‐                           77,44                      
13 Petra 12 584 07041A012005840000IT 244.280 0   ‐                      1.636,22 462,56                         0 0   ‐                           462,56                    
14 Petra 12 531 07041A012005310000II 5.749 0   ‐                      299,77 84,74                           0 0   ‐                           84,74                      
15 Petra 12 527 07041A012005270000IX 4.049 0   ‐                      579,71 163,88                         0 0   ‐                           163,88                    
16 Petra 12 526 07041A012005260000ID 4.680 0   ‐                      694,57 196,35                         0 0   ‐                           196,35                    
17 Petra 13 214 07041A013002140000IR 3.013 0   ‐                      274,16 77,51                           0 0   ‐                           77,51                      
18 Petra 13 215 07041A013002150000ID 3.503 0   ‐                      309,57 87,52                           0 0   ‐                           87,52                      
19 Petra 13 217 07041A013002170000II 3.867 0   ‐                      688,4 194,61                         0 0   ‐                           194,61                    
20 Petra 13 263 07041A013002630000IA 121.154 2.073,22 1.027,49            4.831,51 1.365,87                     4 Arqueta TLC 40,00                       2.433,36                
21 Petra 13 961 07041A013009610000IZ 9.936 698,01 345,93                289,59 81,87                           0 0   ‐                           427,80                    
22 Manacor 13 125 07033A026001250000AG 7.172 6,71 3,33                    87,71 24,80                           1 Arqueta TLC 10,00                       38,12                      
23 Manacor 26 1067 07033A026010670000AP 6.914 93,24 46,21                  256,15 72,41                           1 Arqueta TLC 10,00                       128,62                    
24 Manacor 26 1058 07033A026010580000AW 4.529 256,29 127,02                598,58 169,22                         0   0   ‐                           296,24                    
25 Manacor 26 1057 07033A026010570000AH 318 82,34 40,81                  144,21 40,77                           0   0   ‐                           81,58                      
26 Manacor 26 1059 07033A026010590000AA 3.063 85,33 42,29                  201,78 57,04                           0   0   ‐                           99,33                      
27 Manacor 26 1060 07033A026010600000AH 4.720 39,38 19,52                  134,19 37,94                           0   0   ‐                           57,45                      
28 Manacor 26 1052 07033A026010520000AJ 3.953 310,4 153,83                725,45 205,08                         1 Arqueta TLC 10,00                       368,92                    
29 Manacor 26 761 07033A026007610000AW 3.091 115,68 57,33                  415,61 117,49                         0   0   ‐                           174,82                    
30 Manacor 26 760 07033A026007600000AH 89 89 44,11                  0   ‐                                0   0   ‐                           44,11                      
31 Manacor 26 762 07033A026007620000AA 3.585 0   ‐                      106,61 30,14                           0   0   ‐                           30,14                      
32 Manacor 26 759 07033A026007590000AA 624 216,57 107,33                407,98 115,34                         0   0   ‐                           222,67                    
33 Manacor 26 774 07033A026007740000AM 3.752 0   ‐                      289,06 81,72                           0   0   ‐                           81,72                      
34 Manacor 26 776 07033A026007760000AK 13.491 0   ‐                      968,31 273,74                         0   0   ‐                           273,74                    
35 Manacor 26 777 07033A026007770000AR 13.454 0   ‐                      958,75 271,04                         0   0   ‐                           271,04                    
36 Manacor 26 778 07033A026007780000AD 2.756 0   ‐                      197,42 55,81                           0   0   ‐                           55,81                      
37 Manacor 26 779 07033A026007790000AX 29.670 0   ‐                      1.160,89 328,18                         0   0   ‐                           328,18                    
38 Manacor 26 1358 07033A026013580000AF 19.838 0   ‐                      32,01 9,05                              0   0   ‐                           9,05                        
39 Manacor 26 781 07033A026007810000AD 10.470 0   ‐                      622,37 175,94                         0   0   ‐                           175,94                    
40 Manacor 26 704 07033A026007040000AL 28.478 0   ‐                      678,92 191,93                         0   0   ‐                           191,93                    
41 Manacor 26 1356 07033A026013560000AL 3.551 0   ‐                      363,78 102,84                         0   0   ‐                           102,84                    
42 Manacor 26 712 07033A026007120000AK 3.359 0   ‐                      347,94 98,36                           0   0   ‐                           98,36                      
43 Manacor 26 618 07033A026006180000AX 3.875 0   ‐                      609,92 172,42                         0   0   ‐                           172,42                    
44 Manacor 25 672 07033A025006720000AO 21.592 0   ‐                      929,81 262,86                         0   0   ‐                           262,86                    
45 Manacor 25 670 07033A025006700000AF 3.949 0   ‐                      291,22 82,33                           0   0   ‐                           82,33                      
46 Manacor 25 669 07033A025006690000AO 3.452 0   ‐                      257,58 72,82                           0   0   ‐                           72,82                      
47 Manacor 25 668 07033A025006680000AM 6.896 0   ‐                      608,3 171,97                         0   0   ‐                           171,97                    
48 Manacor 25 625 07033A025006250000AB 41.730 0   ‐                      491,71 139,01                         0   0   ‐                           139,01                    
49 Manacor 25 622 07033A025006220000AH 7.060 0   ‐                      456,65 129,09                         0   0   ‐                           129,09                    
50 Manacor 26 497 07033A026004970000AE 3.630 0   ‐                      526,83 148,93                         0   0   ‐                           148,93                    
51 Manacor 26 496 07033A026004960000AJ 3.009 0   ‐                      424,44 119,99                         0   0   ‐                           119,99                    
52 Manacor 26 494 07033A026004940000AX 2.093 0   ‐                      151,39 42,80                           0   0   ‐                           42,80                      
53 Manacor 26 493 07033A026004930000AD 2.243 0   ‐                      158,17 44,71                           0   0   ‐                           44,71                      
54 Manacor 26 492 07033A026004920000AR 2.046 0   ‐                      142,38 40,25                           0   0   ‐                           40,25                      
55 Manacor 26 491 07033A026004910000AK 5.380 0   ‐                      347,88 98,35                           0   0   ‐                           98,35                      
56 Manacor 25 609 07033A025006090000AX 7.258 0   ‐                      864,16 244,30                         0   0   ‐                           244,30                    
57 Manacor 25 1654 07033A025016540000AZ 1.835 0   ‐                      218,98 61,91                           0   0   ‐                           61,91                      
58 Manacor 25 608 07033A025006080000AD 1.508 0   ‐                      218,19 61,68                           0   0   ‐                           61,68                      
59 Manacor 25 215 07033A025002150000AP 1.028 0   ‐                      255,11 72,12                           0   0   ‐                           72,12                      
60 Manacor 25 1886 07033A025018860000AY 2.773 0   ‐                      648,83 183,42                         0   0   ‐                           183,42                    
61 Manacor 25 217 07033A025002170000AT 2.756 0   ‐                      369,38 104,42                         0   0   ‐                           104,42                    
62 Manacor 25 220 07033A025002200000AT 3.161 0   ‐                      452,95 128,05                         0   0   ‐                           128,05                    
63 Manacor 25 221 07033A025002210000AF 3.415 0   ‐                      490,45 138,65                         0   0   ‐                           138,65                    
64 Manacor 25 222 07033A025002220000AM 2.058 0   ‐                      293,22 82,89                           0   0   ‐                           82,89                      
65 Manacor 24 637 07033A024006370000AJ 5.327 0   ‐                      841,51 237,89                         0   0   ‐                           237,89                    
66 Manacor 24 636 07033A024006360000AI 3.684 0   ‐                      644,23 182,12                         0   0   ‐                           182,12                    
67 Manacor 24 642 07033A024006420000AS 1.982 311,26 154,26                299,41 84,64                           0   0   ‐                           238,90                    
68 Manacor 24 643 07033A024006430000AZ 3.709 321,52 159,35                319,62 90,36                           0   0   ‐                           249,70                    
69 Manacor 24 692 07033A024006920000AT 19.560 2.010,98 996,64                1.946,67 550,32                         3 Arqueta TLC 30,00                       1.576,97                
70 Manacor 24 690 07033A024006900000AP 2.700 501,83 248,71                434,57 122,85                         0   0   ‐                           371,56                    
71 Manacor 24 684 07033A024006840000AY 16.659 388,88 192,73                531,64 150,29                         1 Arqueta TLC 10,00                       353,02                    
72 Manacor 34 303 07033A034003030000AM 25.855 0   ‐                      0   ‐                                10.070,16 Depósito Agua Potable 100.701,60            100.701,60           

TOTAL 
AFECTADA 

(m2)

Servidumbre 
de Paso (m²)

SUMA 
PARCIAL 
(EUROS)

Ocupación 
temporal (m²)

SUMA PARCIAL 
(EUROS)

Expropiación (m²)
Tipo 

Expropiación
SUMA PARCIAL 

(EUROS)

TOTAL 
PARCELAS 
(EUROS)

SUMA TOTAL 55.825,36          8.855,09         4.388,58   36.879,11         10.425,72        10.091,16                 100.911,60  115.725,91 
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9 APÉNDICE 4.-MUESTRAS DE FINCAS RÚSTICAS DE UN PORTAL INMOBILIARIO 

 
Resulta a 12,91 euros/m2 
 

 
Resulta un coste de 10,60 euros/m2 

 
En este caso, el coste es de 8,55 euros/m2 

 
En esta parcela, el coste es de 13,23 euros/m2 
La conclusión de esta muestra es: 

Los precios rondan entre 8,55 y 13,23 euros/m2 
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10 PLANOS EXPROPIACIONES 
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UTE MS - GSIX 
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1 INTRODUCCIÓN 

En el presente anejo se grafía el trazado sobre planos territoriales y de planeamiento 
 

2 TRAZADO SOBRE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEAMIENTO. 

La conducción entre Petra y el depósito existente nuevo de Manacor, comienza en el término municipal de Petra, 
en el nuevo depósito del Abaqua en Petra. Todo el trazado transcurre por caminos de titularidad pública, excepto 
algunos pequeños tramos que se impone servidumbre en fincas privadas. Todo el trazado se ubica fuera de zonas 
protegidas por el Plan Territorial de Mallorca o por la Red Natura 2000. 
 
La conducción entre el depósito nuevo de Manacor y el actual depósito elevado de Manacor se establece, 
primeramente, por caminos de titularidad pública y posteriormente por la zona de servidumbre de la carretera, justo 
en una zona lateral de la misma. Finalmente entra en la zona urbana de Manacor y llega al depósito municipal bajo 
vial público. Al igual que en el tramo anteriormente descrito, no se afectan zonas protegidas así catalogadas tanto 
por la Red Natura 2000 como por el Plan Territorial de Mallorca. 
 
El nuevo depósito de Manacor se ha situado en una zona rústica. 
 
En los planos adjuntos se ha grafiado la traza de las conducciones y depósito del proyecto sobre los planos del 
Plan Territorial, sobre un plano con las NNSS de Petra y del PGOU de Manacor, así como el plano general de la 
Red Natura 2000 en el que se distinguen las zonas catalogadas como LIC o ZEPA, y en el que se puede apreciar 
la no afectación por las conducciones objeto de este proyecto. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 PLANOS 
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